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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 13012-2:2010, die vom
Technischen Komitee ISO/TC 4, ,Rolling bearings” erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von SIS (Schweden)
gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 118-01-11 AA ,Linear-Walzlager ein-
schliefilich Teile und Zubehor” im DIN-Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL).

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 286-2 siehe DIN EN ISO 286-2
[SO1101:2017 siehe DINENISO1101:2017-09
[SO1132-1 siehe DINISO1132-1

[SO 1302 siehe DIN ENISO 1302
[SO 8015 siehe DIN ENISO 8015
[SO 10285 siehe DIN IS0 10285
[SO14253-1 siehe DINENISO 14253-1
[SO 14253-2 siehe DINENISO 14253-2
[SO 14405-1 siehe DIN ENISO 14405-1
ISO 14638 siehe DIN ENISO 14638
ISO 24393 siehe DINISO 24393

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegentiber DIN ISO 13012-2:2010-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anderung des Titels;

b) Anderung des Anwendungsbereiches;

c) Aktualisierung der normativen Verweisungen;

d) Uberarbeitung der Begriffe, Symbole und GrenzabmafRangaben in Bildern und Tabellen nach den Regeln
des Systems der geometrischen Produktspezifikationen (GPS);

e) Entfernung von Fw 35 und L1;
f) Aufnahme der Tabellen 2, 4, 6, 8;

g) Aufnahme der Literaturhinweise.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 286-2, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — ISO-Toleranzsystem fiir Ldngenmafe — Teil 2:
Tabellen der Grundtoleranzgrade und Grenzabmaf3e fiir Bohrungen und Wellen

DIN ENISO 1101:2017-09, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung —
Tolerierung von Form, Richtung, Ort und Lauf (ISO 1101:2017); Deutsche Fassung EN1SO 1101:2017

DIN EN ISO 1302, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Angabe der Oberfldchenbeschaffenheit in der
technischen Produktdokumentation

DIN EN ISO 8015, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Grundlagen — Konzepte, Prinzipien und Regeln
DIN EN ISO 14253-1, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Priifung von Werkstiicken und Messgerdten
durch Messen — Teil 1: Entscheidungsregeln fiir den Nachweis von Konformitdt oder Nichtkonformitdt mit
Spezifikationen

DIN EN ISO 14253-2, Geometrische Produktspezifikationen (GPS) — Priifung von Werkstiicken und Messgerdten
durch Messen — Teil 2: Anleitung zur Schdtzung der Unsicherheit bei GPS-Messungen, bei der Kalibrierung von

Messgerdten und bei der Produktpriifung

DIN EN ISO 14405-1, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Dimensionelle Tolerierung — Teil 1: Lineare
Gréfdenmafse

DIN EN ISO 14638, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell
DIN ISO 1132-1, Wilzlager — Toleranzen — Teil 1: Begriffe
DIN ISO 10285, Wilzlager — Linearkugellager in Hiilsenform — Hauptmaf3e und Toleranzen

DIN ISO 24393, Wilzlager — Linear-Wilzlager — Begriffe und Definitionen
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie I1SO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 4, Rolling bearings, Unterkomitee SC 11, Linear
motion rolling bearings erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 13012-2:2009), die technisch tiberarbeitet wurde. Die
wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgangerausgabe sind folgende:

— Anderung des Titels;
— Anderung des Anwendungsbereiches;
— Aktualisierung der normativen Verweisungen;

— Uberarbeitung der Begriffe, Symbole und GrenzabmafRangaben in Bildern und Tabellen nach den Regeln
des Systems der geometrischen Produktspezifikationen (GPS);

— Aufnahme der Tabelle 2, Tabelle 4, Tabelle 6, Tabelle 8;
— Aufnahme der Literaturhinweise.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 13012 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Dieses Dokument wurde zur Verwendung in Verbindung mit ISO 10285 entwickelt.
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Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute kann unter www.iso.org/members.
html gefunden werden.
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Einleitung

Dieses Dokument ist eine Maschinenelementgeometrienorm, wie im System der geometrischen Produktspe-
zifikation (GPS-System) definiert, das im Matrix-Modell von ISO 14638 [5] prasentiert wird.

Sofern nicht anderweitig angegeben, gelten die in ISO 8015 [2] enthaltenen fundamentalen Regeln fiir ISO/GPS
fiir dieses Dokument, und die standardméafigen Entscheidungsregeln in ISO 14253-1 [3] gelten fiir Spezifika-
tionen, die geméafs dem vorliegenden Dokument erstellt werden.

Die Verbindung zwischen Funktionsanforderungen, Messverfahren und Messunsicherheit soll stets bertick-
sichtigt werden. Beziiglich der Messunsicherheit soll ISO 14253-2 [4] berticksichtigt werden.

Der Einsatz von Linearkugellagern in Hiilsenform kann durch die Auswahl von Lagergehdusen, Wellen, Wellen-
bocken und Wellenunterstiitzungen erleichtert werden. Diese Elemente, als Zubehor bezeichnet, konnen bei
der Verwendung von Linearkugellagern in Hiilsenform hilfreich sein, um die gewiinschten Kriterien fiir eine
ruhige, genaue, reibungsarme Linearbewegung ohne Rattern oder Stickslip zu erreichen.

Die richtige Auswahl von Lagergehduse-Bauart, Welle und Wellenunterstiitzungen sollte zwischen Hersteller
und Anwender vereinbart werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Hauptmaf3e, andere zweckdienliche Mafde und die entsprechenden Toleranzen des
Zubehors fiir Linearkugellager in Hiilsenform nach ISO 10285 fest.

Dieses Dokument gilt fiir:
— die folgenden Gehduse:
— geschlossene und einstellbare Gehduse ohne Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5;
— offene und offene einstellbare Gehaduse ohne Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5;
— Wellenunterstiitzungen, Standardform, fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5;
— Wellenbdcke mit Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5;

— Voll- und Hohlwellen fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlief3lich aller Anderungen).

ISO 1132-1, Rolling bearings — Tolerances — Part 1: Terms and definitions

ISO 5593, Rolling bearings — Vocabulary

[SO 10285, Rolling bearings — Sleeve type linear ball bearings — Boundary dimensions and tolerances

ISO 15241, Rolling bearings — Symbols for physical quantities

[SO 18203, Steel — Determination of the thickness of surface-hardened layers

[SO 24393, Rolling bearings — Linear motion rolling bearings — Vocabulary

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 1132-1, ISO 5593, ISO 10285,
[SO 24393 und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Gehause ohne Flansch

<Linearkugellager in Hiilsenform> Lagergehduse, welches eine Flache mit Bohrungen oder Gewindebohrun-
gen zur Befestigung einer Fiihrungsflache parallel zur Lagerachse aufweist
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3.2
geschlossenes Gehiuse
<Linearkugellager in Hiilsenform> Lagergehduse, in welchem der Lagersitz ringsum geschlossen ist

3.3

einstellbares Gehduse

<Linearkugellager in Hiilsenform> Lagergehéduse mit einem Schlitz in Langsrichtung entlang des Lagersitzes,
welches die Durchmessereinstellung des Lagersitzes ermdglicht

3.4

offenes Gehduse

<Linearkugellager in Hiilsenform> Lagergehduse, bei dem ein segmentférmiger, durchgehender Ausschnitt in
Langsrichtung der Hiilse vorhanden ist, um eine Unterstiitzung der Fiihrungswelle (3.8) zu ermdéglichen

3.5

offenes einstellbares Gehduse

<Linearkugellager in Hiilsenform> Lagergehduse, welches die Besonderheit hat, ein offenes (3.4) und einstell-
bares (3.3) Linearkugellagergehause zu sein

3.6
Wellenunterstiitzung
Lagerbock in Langsrichtung, welcher die Welle (3.8) durchgehend oder segmentierend unterstiitzt

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Wellenunterstiitzungen diirfen mit Linearkugellager in Hiilsenform, offene Ausfithrung
benutzt werden.

3.7
Wellenbock
Element, welches die Welle (3.8) unterstiitzt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wellenbdcke werden fiir gew6hnlich genutzt, um Wellenenden zu unterstiitzen und kénnen
fiir Linearkugellager in Hiilsenform der geschlossenen, einstellbaren und offenen Ausfithrung genutzt werden.

3.8

Welle
grundsatzlich zylindrische Stange, auf der sich ein Linearkugellager entlang bewegt

4 Symbole
4.1 Allgemeines
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole nach ISO 15241 und die folgenden Symbole.

Wenn nicht anders angegeben, geben die Symbole (ausgenommen jene fiir Toleranzen) in Bild 1 bis Bild 5 und
die gegebenen Werte in Tabelle 1 bis Tabelle 10 Nennmaf3e an.

ANMERKUNG  Bild 1 bis Bild 5 sind schematisch gezeichnet und weisen nicht zwangsldufig alle Konstruktionsmerkmale
auf.

Mit einem Merkmal zusammenhéangende Toleranzwerte werden durch ¢t gefolgt vom Symbol fiir das Merkmal
dargestellt, z. B. t,1.

In diesem Dokument entspricht der standardmaéfige ISO-Spezifikationsoperator 1SO 14405-1, d. h. das Zwei-
punktgrofienmafs ist giiltig.
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4.2 Geschlossene und einstellbare Gehause ohne Flansch fiir Linearkugellager in
Hiilsenform der Reihe 5

Siehe Tabelle 1, Tabelle 2sowie Bild 1.
A (Gesamt)-Breite
D, Durchmesser der Gehdusebohrung
F,; Durchmesser des Innenhiillkreises am Kugelsatz des Linearkugellagers in Hiilsenform (Bezugsgrofie)
G Befestigungsgewinde der Bohrung
H Abstand zwischen der Auflageflache und der Mittellinie des Gehdusebohrungsdurchmessers
H{ (Gesamt)-Hohe
J  Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Lange)
J1 Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Breite)
L Lange des Gehduses
N  Durchmesser der Bohrung
tp1 Positionstoleranz des Innenhiillkreises in Bezug auf die Auflageflache

tpz Positionstoleranz der Gewindebohrungen in Bezug auf die Auflagefliche und die Auflage-
Bezugsflache

tp3 Positionstoleranz des Innenhiillkreises in Bezug auf die Auflageflache

4.3 Offene und offene einstellbare Gehduse ohne Flansch fiir Linearkugellager in
Hiilsenform der Reihe 5

Siehe Tabelle 3, Tabelle 4 sowie Bild 2.
A (Gesamt)-Breite
D, Durchmesser der Gehdusebohrung
E  Breite der Kreis6ffnung (an Durchmesser D)
F,, Durchmesser des Innenhiillkreises am Kugelsatz des Linearkugellagers in Hiilsenform (Bezugsgrofie)
G Befestigungsgewinde der Bohrung
H Abstand zwischen der Auflageflache und der Mittellinie des Gehdusebohrungsdurchmessers
Hq (Gesamt)-Hohe
J  Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Lange)
J1 Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Breite)
L Lange des Gehiuses
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tp1 Positionstoleranz des Innenhiillkreises in Bezug auf die Auflageflache

th

tp3

A

Positionstoleranz der Gewindebohrungen in Bezug auf die Auflagefliche und die Auflage-
Bezugsflachen

Positionstoleranz des Innenhiillkreises in Bezug auf die Auflageflache

Winkel der Kreis6ffnung

4.4 Wellenunterstiitzungen, Standardform, fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5

Siehe Tabelle 5, Tabelle 6 sowie Bild 3.

A

N1

tpl

th

tp3

B

(Gesamt)-Breite

Aufiendurchmesser der Welle (Bezugsgrofie)

Durchmesser des Innenhiillkreises am Kugelsatz des Linearkugellagers in Hiilsenform (Bezugsgrofie)
Abstand zwischen der Auflageflache und der Mittellinie des Gehdausebohrungsdurchmessers

Hohe des Flansches

Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Lange)

Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Breite)

Stegbreite

Durchmesser der Bohrung

Durchmesser der Bohrung (Wellenbefestigung)

Positionstoleranz der Mittellinie der Welle in Bezug auf die Auflageflache

Positionstoleranz der Mittellinie der Welle in Bezug auf die Auflage-Bezugsflache

Positionstoleranz der Auflagebohrungen in Bezug auf die Auflageflache und die Auflage-Bezugsflache

Wellenstiitzwinkel

4.5 Wellenbécke mit Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5

Siehe Tabelle 7, Tabelle 8 sowie Bild 4.

A

D,

12

(Gesamt)-Breite

Durchmesser der Gehdusebohrung

Durchmesser des Innenhiillkreises am Kugelsatz des Linearkugellagers in Hiilsenform (Bezugsgrofie)
Abstand zwischen der Auflageflache und der Mittellinie des Gehdusebohrungsdurchmessers

Hohe des Flansches

(Gesamt)-Hohe
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J  Mittenabstand zwischen den Montagebohrungen (Lange)
L Lange des Flansches
N  Durchmesser der Bohrung

ty,1 Positionstoleranz des Innenhiillkreises in Bezug auf die Auflageflache

pl
tp2 Positionstoleranz der Bohrung in Bezug auf die Auflage-Bezugsflache

t,3 Positionstoleranz der Auflagebohrungen in Bezug auf die Auflagefliche und die Auflage-Bezugsflache

p3
4.6 Voll- und Hohlwellen fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5.
Siehe Tabelle 9 und Tabelle 10 sowie Bild 5.
d Aufdendurchmesser der Welle
dg an einer Stelle gemessener Aufdendurchmesser der Welle
k Rundlauf
kagj aus der diskreten Wellenlange abgeleiteter und angepasster Rundlauf
k1 gesamter Messbereich (en: total indicator reading, TIR) an Wellenposition 1
ko gesamter Messbereich (en: total indicator reading, TIR) an Wellenposition 2
k3 gesamter Messbereich (en: total indicator reading, TIR) an Wellenposition 3
L Lange der Welle
Lg effektive Lange der Welle
Ichn,  Lange der Fasen in axialer Richtung
Vamp Schwankung des mittleren Auflendurchmessers tiber die gesamte Lange einer Einzelwelle
Vasp Schwankung des mittleren Auflendurchmessers in einer Schnittebene

Ags  1SO-Toleranzfeld des Wellenaufiendurchmessers

A;s  Toleranz der effektiven Lange der Welle

5 Gehduse

5.1 Allgemeines

Um die Konstruktion und Montage von Linearkugellagern in Hiilsenform zu erleichtern, gibt es spezielle Gehau-
seausfiihrungen. Dieses Dokument enthalt die Hauptmafde und andere bezogene Mafie von Linearkugellagern
in Hiilsenform der Reihe 5, wie in ISO 10285 festgelegt.

Die in Tabelle 1 und Tabelle 3 festgelegten Gehduse und die entsprechenden Linearkugellager in Hiillsenform

sollten vom gleichen Hersteller geliefert werden. Grund hierfiir ist, dass die Befestigung der Lager im Gehause
vom Hersteller festgelegt wird und nicht Gegenstand dieses Dokuments ist.
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5.2 Gehdause fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5

Dieses Dokument behandelt die folgenden Gehduseausfiihrungen fiir Linearkugellager in Hilsenform der
Reihe 5:

— geschlossene und einstellbare Gehduse ohne Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5 (siehe
Tabelle 1);

— offene und offen einstellbare Gehduse ohne Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5 (siehe
Tabelle 3).

6 Wellenunterstiitzungen
Dieses Dokument behandelt die folgenden Wellenunterstiitzungen fiir Linearkugellager in Hiilsenform:

— Wellenunterstiitzungen, Standardform, fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5 (siehe Tabelle 5).

7 Wellenbocke
Dieses Dokument behandelt die folgenden Wellenbdcke fiir Linearkugellager in Hiilsenform:

— Wellenbocke mit Flansch fiir Linearkugellager in Hiilsenform der Reihe 5 (siehe Tabelle 7).

8 Wellen

8.1 Werkstoff

Wellen nach diesem Dokument sind prazisionsgehartete Wellen aus geschliffenem Stahl in Voll und Hohlprofi-
lausfithrung. Sie werden aus hochwertigem Kohlenstoffstahl oder hochwertigem chromhaltigem Kohlenstoff-
stahl hergestellt und sind randschichtgehértet oder durchgehartet.

8.2 Wiarmebehandlung

8.2.1 Randschichtgehirtete Wellen

Die Welle muss warmebehandelt werden, um eine Randschichtharte an der Oberfldche von mindestens 653 HV
(58 HRC) liber der gesamten Lange zu erzielen. Die effektive Randschichthartungstiefe muss Ubereinstimmung
mit [SO 18203 bestimmt werden. Diese Randschichthartungstiefe ist der Abstand zwischen der Mantelflache
der Welle und einer Werkstoffschicht, an der die Harte etwa 80 % der festgelegten Mindest-Oberflachenhérte
betragt. Die Stirnflachen von Wellen diirfen ungehartet bleiben.

8.2.2 Durchgehirtete Wellen

Die Wellen miissen warmebehandelt sein, um eine Oberflichenharte von mindestens 653 HV (58 HRC) {liber
der gesamten Lange zu erzielen.

8.3 Geometrische Toleranzen
8.3.1 Toleranzklassen

Die geharteten und geschliffenen Voll und Hohlwellen sind mit einer Durchmessertoleranzklasse angegeben,
um die Linearkugellager in Hiilsenform mit der Gehdusereihe 5 zu paaren.

8.3.2 Geometrische Form

Die geometrische Form der Toleranzklasse wird durch folgende Merkmale bestimmt:
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a) Kreisformigkeit (Rundheit): Schwankung des Wellenauf3endurchmessers in einer Ebene;
b) Zylindrizitat (Kegeligkeit, Austiefung, Wolbung): Schwankung des mittleren WellenaufRendurchmessers;
c) Rundlauf (je Meter).

Diese Toleranzen fiir die Klasse sind in Tabelle 9 dargestellt. Ein Verfahren zur Messung des Rundlaufs ist in
Bild 5 dargestellt und in Tabelle 9 festgelegt.

8.3.3 Wellenldngen-Toleranz

Diese Toleranzen sind in Tabelle 10 festgelegt.

8.3.4 Fasen

Die Wellenenden sind mit Fasen versehen, um das Einfiihren der Welle in das Linearkugellager mit Hiilsenform
zu erleichtern. Die Enden von Wellen mit bearbeiteten Stirnflachen haben iiblicherweise flache Fasen in radia-
ler Richtung und lange Fasen in axialer Richtung. Die Lange der Fasen ist in Tabelle 9 dargestellt. Bei Wellen zur
Verwendung mit abgedichteten Linearkugellagern in Hiilsenform muss der Fasenwinkel kleiner als 30° sein.

8.3.5 Oberflachenrauheit

Die Rauheit der zylindrischen Oberfliche der Stahlwelle ist in Tabelle 9 in Ubereinstimmung mit ISO 1302 fest-
gelegt.

9 Hauptmafie und Toleranzen
9.1 Gehdiuse

Die Hauptmafie und Toleranzen fiir Gehduse sind in Tabelle 1, Tabelle 2, Tabelle 3 und Tabelle 4 festgelegt.
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