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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 1431-1:2012, die im
Technischen Komitee ISO/TC 45 ,Rubber and rubber products” (Sekretariat: DSM, Malaysia) ausgearbeitet
wurde.

Das zustdndige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-04-34 AA ,Prifung der physikalischen
Eigenschaften von Kautschuk und Elastomeren” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der 1SO 1431-1
entsprechend der diesbeziiglich durch ISO erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den
deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen ISO-Text.

DIN ISO 1431, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Widerstand gegen Ozonrissbildung, besteht
aus

— Teil 1: Statische und dynamische Dehnungspriifung
— Teil 3: Referenz- und alternative Verfahren zur Bestimmung der Ozonkonzentration in Laborpriifkammern

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 1431-3 siehe DIN ISO 1431-3
ISO 23529 siehe DIN ISO 23529

Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 1431-1:2011-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die Anderungen aus ISO 1431-1 AMD 1 wurde in den Text integriert;

b) Kalibrierverfahren wurde aufgenommen (Anhang B);

¢) Zuordnung von Rissen wurde als Anhang C aufgenommen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

[1] DINISO 1431-1, Elastomere oder thermoplastische Elastomere —  Widerstand gegen
Ozonrissbildung — Teil 3: Referenz- und alternative Verfahren zur Bestimmung der Ozonkonzentration

in Laborpriifkammern

[2] DIN ISO 23529, Elastomere — Allgemeine Bedingungen fiir die Vorbereitung und Konditionierung von
Priifkérpern fiir physikalische Priifverfahren
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Elastomere oder thermoplastische Elastomere —
Widerstand gegen Ozonrissbildung —
Teil 1: Statische und dynamische Dehnungspriifung

WARNUNG — Personen, die diesen Teil der ISO 1431 anwenden, sollten mit der iiblichen Praxis im
Labor vertraut sein. Dieser Teil der ISO 1431 gibt nicht vor, alle eventuell vorhandenen Sicherheits-
probleme, die mit ihrem Gebrauch zusammenhingen, anzusprechen. Der Anwender ist verantwort-
lich fiir die Einhaltung entsprechender Sicherheitsvorkehrungen und Gesundheitsvorsorge sowie die
Einhaltung nationaler gesetzlicher Vorschriften.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der ISO 1431 legt Verfahren zur Bestimmung des Widerstands vulkanisierter oder thermo-
plastischer Elastomere gegen Rissbildung unter statischer oder dynamischer Zugdehnung in Luft mit einer
definierten Konzentration von Ozon und unter definierter Temperatur unter Ausschluss des Einflusses von
direktem Licht fest.

Grofie Vorsicht ist erforderlich, wenn versucht wird, Ergebnisse einer Standardpriifung mit den Gebrauchs-
eigenschaften zu vergleichen, weil die relative Ozonbestindigkeit verschiedener Elastomere erheblich in
Abhdngigkeit von den Bedingungen, insbesondere Ozonkonzentration und Temperatur, variieren kann.
Aufderdem werden die Priifungen an diinnen Probekdrpern unter Zugbeanspruchung durchgefiihrt und die
Aussagekraft eines Angriffs fiir Artikel im Gebrauch kann oft unterschiedlich sein aufgrund des Einflusses
der Grofe sowie der Art und des Betrags der Beanspruchung. Erlduternde Anmerkungen zur Ozonriss-
bildung sind in Anhang A zusammengestellt.

Referenz- und alternative Verfahren zur Bestimmung der Ozonkonzentration sind in ISO 1431-3 festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fiir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 37, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of tensile stress-strain properties

ISO 1431-3, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Resistance to ozone cracking — Part 3: Reference and
alternative methods for determining the ozone concentration in laboratory test chambers

[SO 18899:2004, Rubber — Guide to the calibration of test equipment

ISO 23529, Rubber — General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test methods
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

kritische Dehnung

hochste Zugdehnung, der ein Elastomer bei einer bestimmten Temperatur und unter dem Einfluss von Luft
mit einer gegebenen Ozonkonzentration ausgesetzt sein kann, ohne das nach einer gegebenen Bean-
spruchungsdauer Ozonrisse auftreten

ANMERKUNG  Es wichtig, die kritische Dehnung von der begrenzenden kritischen Dehnung nach 3.2 zu unterschei-
den.

3.2

begrenzende kritische Dehnung

Zugdehnung, unterhalb derer die zum Auftreten von Ozonrissen erforderliche Zeit stark zunimmt und
praktisch unendlich werden kann

3.3

dynamische Dehnung

sinusformig lber die Zeit variierte Dehnung (iiblicherweise eine Zugdehnung) mit einer festgelegten
Wiederholrate oder Frequenz

ANMERKUNG  Die maximale Dehnung und die Wiederholrate werden verwendet um die dynamischen Dehnungsbe-
dingungen zu beschreiben.

4 Kurzbeschreibung

Die Probekorper werden unter statischer oder dynamischer Dehnung oder unter abwechselnden Perioden
dynamischer und statischer Dehnung in einer geschlossenen Kammer bei einer konstanten Temperatur
einer Atmosphare mit einer festgelegten Ozonkonzentration ausgesetzt. Die Probekorper werden periodisch
auf Risse untersucht.

Drei unterschiedliche Auswertungsverfahren werden fiir die gewahlten Ozonkonzentrationen und Bean-
spruchungstemperaturen beschrieben:

a) Das Auftreten oder Fehlen von Rissen wird nach einer festgelegten Beanspruchungsdauer bei einer
gegebenen statischen oder dynamischen Dehnung oder einer Kombination aus statischer und dyna-

mischer Dehnung bestimmt. Falls erforderlich, wird eine Beschreibung des Rissbilds erstellt.

b) Die Zeit bis zum ersten Auftreten von Rissen wird fiir jede gegebene statische oder dynamische
Dehnung oder einer Kombination aus statischer und dynamischer Dehnung bestimmt.

c) Die kritische Dehnung wird fiir jede Beanspruchungsdauer bestimmt (gilt nur fiir Priifung mit statischer
Zugdehnung).
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5 Priifgerat (siehe Bild 1)

WARNUNG — Es wird auf die hohe Toxizitit von Ozon hingewiesen. Es sollten zu jeder Zeit Vor-
kehrungen zur Minimierung der Einwirkung auf Mitarbeiter getroffen werden. Falls nicht strengere
oder gegensatzliche nationale Sicherheitsvorschriften in dem Land des Anwenders gelten, wird
empfohlen, 0,1 Teil Ozon je Million Teile (Vol) Umgebungsluft als die absolut maximale
Konzentration zu betrachten, wobei die maximale Durchschnittskonzentration deutlich niedriger
sein sollte. Falls nicht ein vollstindig geschlossenes System eingesetzt wird, wird ein Ventilator zur
Entfernung der ozonhaltigen Luft empfohlen.

5.1 Priifkammer

Dies muss eine geschlossene, nicht beleuchtete Kammer sein, temperaturgeregelt auf +2 °C von der
Priiftemperatur, ausgekleidet mit oder gebaut aus einem Material (z. B. Aluminium), das Ozon nicht leicht
zersetzt. Die Mafde miissen die Anforderungen nach 5.5 erfiillen. Die Kammer darf ein Fenster enthalten,
durch das die Oberfliche der Proben beobachtet werden kann. Eine Beleuchtung zur Beurteilung der
Probekorper darf installiert werden, aber sie muss zu allen anderen Zeiten ausgeschaltet sein.

12

9 [ 10] 11
Legende
1 Priifkammer 7 Luftfilter
2 zum Ozonkonzentrationsmessgerat 8 Umwélzventilator
3 Temperaturanzeige 9 Luftauslass
4 Reinigungssaule 10 Warmetauscher
5 Durchflussmesser 11 Ozonisator
6 Regler 12 Lufteinlass

Bild 1 — Beispiel fiir ein Priifgerit

8
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5.2 Erzeugung ozonhaltiger Luft

Die ozonisierte Luft muss weitgehend frei von Stickoxiden sein, um Fehler in der Ozonkonzentration zu
vermeiden. Daher ist eines der folgenden Gerate zu verwenden:

a) Lampe mit ultraviolettem Licht;
b) Rohre mit stiller elektrischer Entladung.

Die Luft zur Ozonerzeugung oder zur Verdiinnung ozonisierter Luft muss zuerst durch Durchleiten durch
Aktivkohle gereinigt werden. Sie muss frei von allen Verunreinigungen sein, die méglicherweise die Ozon-
konzentration, die Bestimmung der Ozonkonzentration oder die Rissbildung der Probekérper beeinflussen.

ANMERKUNG  Eine Querempfindlichkeit durch Stickoxide, die theoretisch in einer Entladungsréhre (stille elektrische
Entladung) bei Verwendung von Luft entstehen kdnnen, ist bei geringen festgelegten Ozonkonzentrationen nicht zu er-
warten.

Die Temperatur der Ozonquelle muss auf +2 °C konstant gehalten werden.

Die ozonhaltige Luft muss von der Ozonquelle durch einen Warmetauscher in die Kammer geleitet werden,
um sie auf die benotigte Priftemperatur zu bringen und muss auch auf die erforderliche relative Feuchte
gebracht werden (siehe 9.3).

5.3 Vorrichtung zur Einstellung der Ozonkonzentration

Bei Verwendung einer ultravioletten Lampe kann die Ozonkonzentration entweder durch Einstellung der
angelegten Spannung der Rohre oder der Durchflussrate des Eingangsgases oder der Spiilluft oder durch
Abschirmung eines Teils der Rohre vor UV-Licht kontrolliert werden. Wenn eine Entladungsrohre (stille
elektrische Entladung) verwendet wird, kann die Ozonkonzentration durch Einstellung der Spannung am
Erzeuger, durch Veranderung der Mafie der Elektroden oder der Sauerstoff- oder Spiilluftdurchflussrate
kontrolliert werden. Eine zweistufige Verdiinnung der ozonisierten Luft darf auch angewendet werden. Die
Einstellung muss so erfolgen, dass die Konzentration innerhalb der Toleranzen, wie in 9.1 angegeben, erhal-
ten bleibt. Aufierdem muss die Ozonkonzentration nach jedem Ereignis, bei der die Priifkammer zum Ein-
bringen oder der Untersuchung von Probekérpern ge6ffnet wurde, innerhalb von 30 min auf die Priifkon-
zentration zurlickkehren. Die in die Kammer eindringende Ozonkonzentration darf zu keiner Zeit die fiir die
Priifung festgelegte Konzentration iiberschreiten.

Solche Einstellungen diirfen manuell oder automatisch erfolgen.
5.4 Vorrichtung zur Bestimmung der Ozonkonzentration

Eine Vorrichtung zur Entnahme ozonisierter Luft aus der Ndhe der Probekorper in der Kammer und eine
Vorrichtung zur Bestimmung der Ozonkonzentration miissen bereitgestellt werden.

Referenz- und alternative Verfahren zur Bestimmung der Ozonkonzentration sind in ISO 1431-3 beschrie-
ben.
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5.5 Vorrichtung zur Einstellung des Gasdurchflusses

Ein Mechanismus muss vorgesehen werden, der geeignet ist die Durchschnittsgeschwindigkeit der
ozonisierten Luft in der Priifkammer auf einen Wert von nicht weniger als 8 mm/s und vorzugsweise auf
einen Wert zwischen 12 mm/s und 16 mm/s einzustellen, berechnet aus der gemessenen Gasdurchflussrate
in die Kammer hinein geteilt durch die effektive Querschnittsfliche der Kammer senkrecht zur
Stromungsrichtung. Bei Priifungen, die fiir Vergleichszwecke bestimmt sind, darf die Geschwindigkeit um
nicht mehr als +10 % variieren. Die Gasdurchflussrate ist das durchgeleitete Volumen ozonisierter Luft je
Zeiteinheit und muss ausreichend grof3 sein, um zu vermeiden, dass die Ozonkonzentration infolge von
Ozonzerstérung durch die Probekorper merklich sinkt. Die Geschwindigkeit des Ozonzerfalls wird variieren,
abhingig vom verwendeten Elastomer, den Priifbedingungen und anderen Einzelheiten der Priifung. Als
allgemeine Regel wird empfohlen, dass das Verhiltnis der freien Oberfliche der Probekérper zum
Gasdurchsatz 12 s/m nicht ilibersteigt (siehe Anmerkung 1). Allerdings ist der Wert dieses Verhaltnisses
nicht immer niedrig genug. Im Zweifelsfall sollte der Einfluss des Zerfalls experimentell geprift und, falls
erforderlich, die Probenflache reduziert werden. Ein siebartige Platte oder eine gleich wirksame Vorrichtung
muss benutzt werden, um die gleichméafdige Durchmischung des in die Kammer einstromenden Gases mit
dem Gas in der Kammer zu unterstiitzen.

Um die Ozonkonzentration in der Kammer einzustellen und um den Einfluss von fliichtigen Bestandteilen,
die von den Probekorpern abgegeben werden, auszuschlieflen, darf ein Luftumwélzungsgerat, das frische
Umgebungsluft einleitet, verwendet werden.

Wenn hohe Geschwindigkeiten gefordert sind, darf in der Kammer ein Ventilator zur Erhéhung der Ge-
schwindigkeit der ozonisierten Luft auf (600 + 100) mm/s eingesetzt werden. Falls dies der Fall ist, muss
dies im Priifbericht angegeben werden.

ANMERKUNG 1 Das Verhiltnis, ausgedriickt in Sekunde je Meter (s/m) ergibt sich aus Oberfliche in m? und Volu-
mendurchsatz in m3/s.

ANMERKUNG 2 Unterschiedliche Ergebnisse kénnen erhalten werden, wenn unterschiedliche Strémungsgeschwin-
digkeiten der ozonisierten Luft verwendet werden.

5.6 Einspannung der Probekorper fiir statische Dehnungspriifung

Klemmen sind vorzusehen, um die Probekorper auf der bendtigten Dehnung und mit beiden Seiten in
Kontakt mit der ozonisierten Luft zu halten, so dass die Langsachse jedes Probekdrpers im Wesentlichen
parallel zur Richtung der Gasstréomung gerichtet ist. Die Klemmen miissen aus einem Material (z.B. Alu-
minium) bestehen, das Ozon nicht leicht zersetzt.

Die Verwendung eines mechanisch rotierenden Tragers in der Priifkammer, auf dem die Klemmen oder
Rahmen mit den Probekdérpern montiert sind, wird empfohlen, um den Einfluss unterschiedlicher
Ozonkonzentrationen in verschiedenen Bereichen der Kammer auszugleichen. In einem Beispiel fiir einen
geeigneten Trager bewegen sich die Probekoérper mit einer Geschwindigkeit zwischen 20 mm/s und
25 mm/s in einer Ebene senkrecht zum Gasfluss und jede Probe folgt nacheinander der selben Bahn in der
Weise, das dieselbe Position in der Kammer von derselben Probe alle 8 min bis 12 min passiert wird und die
von den Probekorpern iberstrichene Flache (in Bild 2 schraffiert dargestellt) mindestens 40 % der
verfligbaren Querschnittsfliche der Kammer betragt.
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Bild 2 — Bahn der Probekorper und iiberstrichene Flidche (schraffiert)
5.7 Einspannung der Probekorper fiir dynamische Dehnungspriifung

Das Priifgerat muss aus einem Material (z. B. Aluminium) bestehen, das Ozon nicht leicht zersetzt.

Ihre wichtigsten Elemente sind feststehende Teile, ausgestattet mit Klemmen um ein Ende jedes Probe-
korpers in einer festen Position zu halten und gleichen, aber beweglichen Teilen, um das andere Ende jedes
Probekorpers zu halten. Die Bewegung der beweglichen Teile muss so eingerichtet werden, dass die
anfangliche minimale Entfernung zwischen den Klemmen keine Dehnung und die maximale Entfernung die
geforderte Maximaldehnung ergibt.

Die beweglichen Teile miissen so angeordnet sein, dass ihre Bewegung auf einer geraden Linie und in der
Richtung der gemeinsamen Mittelinie jedes gegeniiberliegenden Klemmenpaars erfolgt. Entsprechende
Flachen der oberen und der unteren Klemmen miissen wahrend der ganzen Bewegung parallel zueinander
bleiben.

Der Excenter, der die beweglichen Teile antreibt, muss mit einem Konstantgeschwindigkeitsmotor ange-
trieben werden, um eine Frequenz von (0,5 + 0,025) Hz zu halten. Falls notwendig darf eine Zeitschaltein-
richtung eingesetzt werden, um das Priifgerat nach einer Periode dynamischer Dehnbeanspruchung zu
stoppen und nach einer Ruheperiode wieder zu starten.

Die Klemmen miissen die Probekorper fest, ohne jegliches Rutschen oder Einschneiden, halten und
Einstellungen zulassen, um gerades Einsetzen der Probekoérper zu ermdglichen. Jeder Probekdrper muss so

gehalten werden, dass beide Seiten in Kontakt mit der ozonisierten Luft sind und die Lingsachse der
Probekoérper im Wesentlichen parallel zur Stromungsrichtung des Gases liegt.

6 Kalibrierung

Die Anforderungen an die Kalibrierung des Priifgerates sind im Anhang B angegeben.
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7 Probekorper

7.1 Allgemeines
Standardprobekdrper miissen wie in 7.2 oder 7.3 festgelegt sein.

Die Probekorper miissen nach ISO 23529 aus einer vulkanisierten Platte oder, wenn erforderlich, aus einem
Fertigprodukt geschnitten werden. Die Probekérper miissen eine unbeschadigte Priifoberfliche haben; die
Ozonbestdndigkeit darf nicht an geschnittenen oder geschliffenen Oberflachen ermittelt werden. Vergleiche
unterschiedlicher Materialien sind nur giiltig, falls die Rissbildung auf Fldchen mit gleichem Finish mit
demselben Herstellungsverfahren erfolgt.

Fiir jeden Satz von Priifbedingungen miissen mindestens drei Probekdrper verwendet werden.

Es wird empfohlen, die Priifplatten zwischen hoch polierter Aluminiumfolie, die bis zur Probenherstellung
auf den Platten verbleibt, zu vulkanisieren. Diese bietet Schutz gegen Handhabung und stellt eine frische
Priifoberflache zum Zeitpunkt der Priifung sicher.

Als Alternative zur Beanspruchung eines Probekoérpers mit mehreren verschiedenen statischen Dehnungen
wurde eine Probe in Form eines gedehnten Kreisrings verwendet, um einen kontinuierlichen Bereich von
Dehnungen zu erzeugen. Es hat sich gezeigt, dass diese Verfahren etwa gleichwertige Ergebnisse fiir die
Bestimmung der kritischen Dehnung verglichen mit Standardprobekdrpern ergeben.

Als eine andere Alternative zur Beanspruchung mit mehreren verschiedenen Dehnungen kann ein recht-
eckiger Probekorper in der Form einer gebogenen Schleife verwendet werden um eine kontinuierlichen
Bereich von Dehnungen mit einem Probekdrper zu erzielen.

7.2 Breiter Probekorper

Die Probekoérper muss aus einem Streifen von nicht weniger als 10 mm Breite, einer Dicke von
(2,0 £ 0,2) mm und einer Liange zwischen den Klemmen von nicht weniger als 40 mm vor der Dehnung
bestehen.

Die in den Klemmen gehaltenen Enden der Probekorper diirfen mit einem ozonbestdndigen Lack geschiitzt
werden. Bei der Auswahl des Lacks ist Vorsicht geboten, um sicher zu stellen, dass das verwendete
Losungsmittel das Elastomer nicht merklich quellen ldsst. Silikonfett darf nicht verwendet werden.
Alternativ darf der Probekdérper mit modifizierten Enden versehen werden, z. B. durch Verwendung von
Schultern, um eine Verbreiterung zu ermdglichen, ohne zusatzliche Spannungskonzentration und hierdurch
Bruch an den Klemmen wahrend der Ozonpriifung zu verursachen.

12 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 1431-1:2016-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-1431-1-2016-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-1431-1-2016-10

- Entwurf -
E DIN ISO 1431-1:2016-10

7.3 Schmaler Probekorper

Dieser Probekdrper muss aus einem Streifen mit einer Breite von (2,0 + 0,2) mm, einer Dicke von
(2,0 £ 0,2) mm und einer Liange von 50 mm zwischen verbreiterten Einspannflichen von 6,5 mm X 6,5 mm
an den Enden (siehe Bild 3) bestehen. Dieser Probekorper darf nicht fiir Verfahren A verwendet werden.

ANMERKUNG  Stabproben nach ISO 37 kénnen auch verwendet werden.

Mafie in Millimeter
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Bild 3 — Schmaler Probekorper

8 Konditionierung

8.1 Konditionierung im ungedehnten Zustand

Bei allen Priifungen muss die Dauer zwischen Vulkanisation und Dehnung der Probekdrper mindestens 16 h
betragen.

Bei Priifungen, die nicht an Fertigteilen ausgefiihrt werden, muss die Dauer zwischen Vulkanisation und
Dehnung der Probekérper hochstens 4 Wochen betragen.

Bei Priifungen an Fertigteilen darf die Dauer zwischen Vulkanisation und Dehnung wenn mdglich nicht mehr
als 3 Monate betragen. In anderen Fallen muss die Priifung innerhalb von 2 Monaten ab Datum des Erhalts
des Artikels beim Kunden erfolgen.

Die Probekorper und Priifplatten diirfen zwischen dem Zeitpunkt der Vulkanisation und dem Einsetzen in
die Priifkammer nicht in Kontakt mit Elastomeren anderer Zusammensetzung kommen. Dies ist erforderlich,
um zu verhindern, dass Additive wie Ozonschutzmittel, die die Ozonrissbildung beeinflussen kénnen, durch
Diffusion von einem Elastomer zum benachbarten Elastomer iiberwandern.

Es wird empfohlen, zwischen Probekdrpern und Priifplatten verschiedener Zusammensetzung Aluminium-
folie einzulegen, aber andere Verfahren, die die Migration von Additiven verhindern, diirfen auch angewandt
werden.

Proben und Probekérper miissen wahrend der Zeit zwischen Vulkanisation und Priifung im Dunkeln in einer
im Wesentlichen ozonfreien Atmosphére aufbewahrt werden; die Lagertemperatur muss iiblicherweise
Standard-Labortemperatur (siehe ISO 23529) sein, aber es diirfen auch andere, definierte Temperaturen
verwendet werden, wenn dies fiir bestimmte Anwendungen angebracht ist. Fiir Fertigprodukte miissen
soweit moglich dieselben Lagerbedingungen verwendet werden. Fiir Priifungen, die fiir Vergleichszecke
vorgesehen sind, miissen dieselben Lagerungszeiten und -bedingungen gelten.

Bei thermoplastischen Elastomeren muss die Konditionierung und Lagerung unmittelbar nach der Form-
gebung beginnen.
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8.2 Konditionierung im gedehnten Zustand (nur fiir statische Dehnungspriifungen)

Nach der Dehnung miissen die Probekorper fiir eine Zeitspanne zwischen 48 h und 96h in einer im
Wesentlichen ozonfreien Atmosphare im Dunkeln konditioniert werden; die Temperatur muss iiblicher-
weise Standard-Labortemperatur (siehe ISO 23529) sein, aber es diirfen auch andere Temperaturen ver-
wendet werden, wenn dies fiir bestimmte Anwendungen angebracht ist. Die Probekérper diirfen wahrend
der Konditionierungsdauer weder berithrt noch in irgendeiner anderen Weise gestort werden. Fiir
Priifungen, die flir Vergleichszecke vorgesehen sind, miissen Konditionierungszeiten und -temperaturen
gleich sein.

9 Prifbedingungen

9.1 O0Ozonkonzentration

Die Priifung muss bei einer der folgenden Ozonkonzentrationen, ausgedriickt in Teile Ozon je Milliarde
Luftvolumen (ppb) und, in Klammern, Teile je Hundert Millionen (pphm), durchgefiihrt werden (siehe
Anmerkung 1):

— (250 £ 50) ppb ((25 £+ 5) pphm);
— (500« 50) ppb ((50 £ 5) pphm);
— (1000 = 100) ppb ((100 + 10) pphm);
— (2000 = 200) ppb ((200 + 20) pphm).

Wenn nicht anders festgelegt, muss die Priifung bei einer Ozonkonzentration von (500 % 50) ppb
((50 £ 5) pphm) durchgefiihrt werden. Falls eine niedrigere Konzentration erforderlich ist, um Elastomere
fiir den Gebrauch in niedriger umgebender Ozonkonzentration zu priifen, wird eine Ozonkonzentration von
(250 £ 50) ppb ((25 £ 5) pphm) empfohlen. Fiir die Priifung von hochresistenten Polymeren wird eine
Ozonkonzentration von (1 000 %+ 100) ppb ((100 %+ 10) pphm) oder (2 000 £ 200) ppb ((200 % 20) pphm)
empfohlen.

Anmerkung 1 ppb wird in der Umweltwissenschaft fiir atmospharische Umweltgifte verwendet, wihrend pphm die
traditionelle Einheit fiir die Ozonkonzentration in der Gummiindustrie war.

Anmerkung 2 Es hat sich gezeigt, dass Unterschiede im atmospharischen Luftdruck die effektive Ozonkonzentration
und somit das Ergebnis beeinflussen kénnen, wenn die Ozonkonzentration in Volumenanteilen je Milliarde (oder in
Teile je Hundert Millionen) angegeben wird. Dieser Effekt kann vermieden werden, indem der Ozongehalt der ozonisier-
ten Luft als Partialdruck des Ozons, d. h. in Millipascal angegeben wird und Vergleiche bei gleichem Ozonpartialdruck
erfolgen. Bei Standardbedingungen des atmosphérischen Luftdrucks und der Temperatur (101 kPa, 273 K) entspricht
eine Ozonkonzentration von 10 ppb einem Ozonpartialdruck von 1,01 mPa. Weitere Anleitung ist in 1SO 1431-3
enthalten.

9.2 Temperatur

Die Vorzugspriiftemperatur ist (40 + 2) °C. Andere Temperaturen, wie (30 % 2) °C oder (23 % 2) °C, diirfen
verwendet werden, wenn sie reprdsentativer fiir die vorgesehene Gebrauchsumgebung sind, aber die
erhaltenen Ergebnisse werden von den bei (40 + 2) °C erhaltenen abweichen.

Flir Anwendungen, bei denen stark variierende Temperaturen auftreten konnen, wird empfohlen, zwei oder
mehr Temperaturen, die den Anwendungsbereich abdecken, zu verwenden.
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