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Nationales Vorwort

Dieses Dokument ist die Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 14728-2, die im Technischen Komitee
ISO/TC 4 ,Rolling bearings“ erarbeitet wurde.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 118-01-08 AA ,Tragzahlen und
Lebensdauer” im DIN-Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Fir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen.

ISO 76 siehe DIN ISO 76

[SO 5593 siehe DIN ISO 5593

[SO 10285 siehe DIN ISO 10285

Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 14728-2:2005-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Bilder 2, 4, 8 und 9 korrigiert;

b) Korrektur der Gleichung k; in Gleichung (1);

c) Anpassung an die aktuellen Gestaltungsregeln.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 76, Wilzlager — Statische Tragzahlen
DIN ISO 5593, Wilzlager — Begriffe und Definitionen

DIN ISO 10285, Wilzlager — Linearkugellager in Hiilsenform — HauptmafSe und Toleranzen
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1; beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2; erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlduterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf
Konformitdtsbewertung beziehen, sowie Informationen iiber die Beachtung der Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO) zu technischen Handelshemmnissen (en: Technical Barriers to Trade, TBT)
durch ISO enthalt der folgende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 4, Rolling bearings, Subkomitee SC 8, Load
ratings and life; erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 14728-2:2004), die geringfiigig mit den folgenden
Anderungen iiberarbeitet wurde:

— Bilder 2, 4, 8 und 9 korrigiert;

— Korrektur der Gleichung k; in Gleichung (1);

— Anpassung an die aktuellen Gestaltungsregeln.

Eine Liste aller Teile der Normenreihe ISO 14728 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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Einleitung

Oft ist es nicht mdglich, die Eignung eines fiir einen bestimmten Anwendungsfall ausgewadhlten Linear-
Walzlagers durch Versuche festzustellen. Als angemessener und geeigneter Ersatz fiir Eignungspriifungen
haben sich folgende Verfahren bewahrt:

— Lebensdauerberechnung bei dynamischer Last (ISO 14728-1);
— Berechnung des statischen Tragsicherheitsfaktors bei statischer Last (ISO 14728-2).

Unter mafig hohen statischen Belastungen entstehen an Walzkorpern und Laufbahnen von Walzlagern
bleibende Verformungen, die mit steigender Belastung allméahlich zunehmen.

Ob diese im Lager entstehenden Verformungen in einem bestimmten Anwendungsfall zuldssig sind, kann oft
nicht durch Priifung des Lagers unter den Bedingungen des Anwendungsfalles festgestellt werden. Deshalb
werden andere Verfahren benoétigt, um die Eignung des gewdahlten Lagers nachzuweisen.

Die Erfahrung zeigt, dass eine bleibende Gesamtverformung des 0,000 1fachen des Walzkdrperdurch-
messers im Mittelpunkt der am hochsten belasteten Berithrungsstelle zwischen Walzkérper und Laufbahn in
den meisten Anwendungsfillen ohne Beeintrachtigung des Betriebsverhaltens des Lagers zugelassen
werden kann. Die statische Tragzahl wird folglich so hoch angesetzt, dass diese Verformung ungefdhr dann
eintritt, wenn die dquivalente statische Belastung gleich der statischen Tragzahl ist.

Versuche in verschiedenen Liandern deuten darauf hin, dass eine Belastung in der fraglichen Hohe gleich-
gesetzt werden kann mit einer berechneten Beanspruchung der Beriihrungsstelle von

— 5300 MPa bei Linear-Kugellagern mit Kugelumlauf, mit Hiilse,

— 4200 MPa bis 4 600 MPa bei Linear-Kugellagern mit Kugelumlauf, mit Langsfithrung (siehe 3.9 und
Tabelle 1),

— 4 200 MPa bis 4 600 MPa bei Linear-Kugellagern ohne Kugelumlauf (siehe 3.9 und Tabelle 1),

— 4 000 MPa bei Linear-Rollenlagern,

im Mittelpunkt der am hochsten belasteten Beriihrungsstelle zwischen Walzkérper und Laufbahn. Die
Gleichungen und Faktoren zur Berechnung der statischen Tragzahlen basieren auf dieser Beanspruchung
der Beriihrungsstellen.

Die zuldssige aquivalente statische Belastung kann je nach den Anforderungen an Laufruhe und
Reibungswiderstand und je nach der jeweiligen Geometrie der Beriihrungsflichen kleiner, gleich oder

grofder als die statische Tragzahl sein. Lageranwender, die im Hinblick auf diese Bedingungen nicht iiber
Erfahrungen verfiigen, sollten den Lagerhersteller um Rat fragen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Verfahren fiir die Berechnung der statischen Tragzahl, der dquivalenten statischen
Last und des statischen Tragsicherheitsfaktors von Linear-Walzlagern fest, die aus heute allgemein
verwendetem gehartetem Lagerstahl guter Qualitdt nach bewahrten Herstellverfahren und im Wesentlichen
in tblicher Ausfithrung hinsichtlich der Form der Berithrungsflachen der Walzkorper gefertigt sind.

Dieses Dokument ist nicht auf Konstruktionen anzuwenden, in denen Walzkdrper direkt auf der Gleitflache
des Maschinenelementes laufen, es sei denn, diese Flache ist in jeder Beziehung der Laufbahn des Linear-
Wailzlagers gleichwertig, die sie ersetzt.

2 Normative Verweisungen

Es gibt keine normativen Verweisungen in diesem Dokument.

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 76 und ISO 5593 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— [EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31

Linear-Kugellager mit Kugelumlauf, mit Hiilse, mit oder ohne Laufrillen

eine im Wesentlichen zylindrische Hiilse, versehen mit einer Anzahl geschlossener Umfiihrungen mit
umlaufenden Kugeln, die so ausgelegt sind, dass eine Ldngsbewegung in Rollrichtung entlang einer
geharteten zylindrischen Welle erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 1.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Laufbahnen in der Hiilse kdnnen zylindrisch ausgefiihrt sein, ebenso wie die Einsatze
aus Stahl mit parallel zur Achse verlaufenden Laufrillen.

Bild 1 — Linear-Kugellager mit Kugelumlauf, mit Hiilse
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3.2

Linearlager mit Kugel(Rollen)umlauf, mit Lingsfithrung

Linear-Kugel(Rollen)lager, versehen mit einer Anzahl von symmetrisch angeordneten, geschlossenen
Umfiihrungen mit umlaufenden Kugeln (Rollen), die so ausgelegt sind, dass eine Langsbewegung in
Rollrichtung entlang einer geharteten, mit geeigneten Laufbahnen versehenen Fiihrungsbahn erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 2.

Bild 2 — Linearlager mit Kugel(Rollen)umlauf, mit Langsfiihrung

3.3
Linear-Kugellager ohne Kugelumlauf, mit Lingsfithrung, mit Laufrillen
Linearlager mit Kugeln als Walzkorper, bei dem jede Kugel zwei Beriihrungsstellen hat

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 3.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Laufrillenradien im Querschnitt auf den beiden Fiihrungsbahnen sind gleich und
kénnen zwischen 0,52 D, und unendlich liegen.

Bild 3 — Linear-Kugellager ohne Kugelumlauf, mit Lingsfiihrung, mit Laufrillen
3.4
Linear-Kugellager ohne Kugelumlauf, mit Langsfithrung, mit Vierpunktkontakt
Linearlager mit Kugeln als Walzkorper, bei dem jede Kugel vier Beriihrungsstellen hat

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 4.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Laufrillenradien im Querschnitt an den vier Beriihrungsstellen auf den beiden
Fihrungsbahnen sind gleich und kénnen zwischen 0,52 D, und unendlich liegen.
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Bild 4 — Linear-Kugellager ohne Kugelumlauf, mit Langsfiihrung, mit Vierpunktkontakt

E DIN ISO 14728-2:2017-10

3.5
Linear-Rollenlager ohne Rollenumlauf, mit Langsfithrung, flache Ausfithrung
Linearlager mit Nadelrollen oder Zylinderrollen als Walzkorper

&

Bild 5 — Linear-Rollenlager ohne Rollenumlauf, mit Lingsfithrung, flache Ausfiihrung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 5.

3.6
Linear-Rollenlager ohne Rollenumlauf, mit Lingsfiihrung, Ausfithrung mit winkelig angeordneten

Rollen
Linearlager mit Fliihrungsbahnen, die als Teile eines Prismas mit einem Winkel von 90° ausgefiihrt sind

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Siehe Bild 6.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Als Walzkérper werden Nadel- oder Zylinderrollen eingesetzt.

Bild 6 — Linear-Rollenlager ohne Rollenumlauf, mit Langsfithrung, Ausfithrung mit winkelig
angeordneten Rollen
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3.7
Linear-Rollenlager ohne Rollenumlauf, mit Lingsfithrung, Ausfiihrung mit kreuzweise angeordneten

Rollen
Linearlager mit Zylinderrollen, die in Kreuzrollenbauweise angeordnet sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Bild 7.

Bild 7 — Linear-Rollenlager ohne Rollenumlauf, mit Lingsfithrung, Ausfithrung mit kreuzweise
angeordneten Rollen

3.8

statischer Tragsicherheitsfaktor

Verhaltnis der statischen Tragzahl zur dquivalenten statischen Last, durch den sich der Sicherheitsspielraum
gegen unzuldssige bleibende Verformungen an Walzkérpern und Laufbahnen ergibt

3.9

statische Tragzahl eines Linear-Wailzlagers

statische Last, die in der Mitte der am hoéchsten belasteten Beriihrungsflache zwischen Walzkorper und
Laufbahn einer rechnerischen Hertz'schen Pressung o, ,, entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bei dieser Beanspruchung tritt eine bleibende Gesamtverformung an Walzkorper und
Laufbahn auf, die etwa dem 0,000 1-fachen des Walzkérperdurchmessers entspricht.

— Bei Linear-Kugellagern mit Kugelumlauf, mit Hiilse: o,,,. = 5 300 MPa;

— bei Linear-Kugellagern mit Kugelumlauf, mit Langsfiihrung: siehe Tabelle 1;
— Dbei Linear-Kugellagern ohne Kugelumlauf: siehe Tabelle 1;

— bei Linear-Rollenlagern: o, = 4 000 MPa.

Tabelle 1 — Hertz'sche Pressung o, .

s <052D,| 0,53D,, | 054D, | 0,55D,, | 0,56D,, | 0,57 D,, | 0,58D,, | 0,59D,, |=>0,6D,,
(mm)
O-max
M) 4200 | 4250 | 4300 | 4350 | 4400 | 4450 | 4500 | 4550 | 4600
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