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Nationales Vorwort

Dieses Dokument beinhaltet die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 15242-3:2017, die im
Technischen Komitee ISO/TC 4 ,Rolling bearings” erarbeitet wurde.

Das fiir diese Normenreihe zustidndige nationale Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 118-01-04 AA ,Tole-
ranzen, Prif- und Messverfahren“ im DIN-Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

DIN ISO 15242 besteht unter dem allgemeinen Titel Wilzlager — Gerduschpriifung (Kérperschallmessung) aus
den folgenden Teilen:

— Teil 1: Grundlagen
— Teil 2: Radial-Kugellager mit zylindrischer Bohrung und zylindrischer Mantelfldche

— Teil 3: Radial Pendelrollenlager und Radial-Kegelrollenlager mit zylindrischer Bohrung und zylindrischer
Mantelfldche

— Teil 4: Radial-Zylinderrollenlager mit zylindrischer Bohrung und zylindrischer Mantelflédche

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden
deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO 286-2 siche  DIN EN ISO 286-2
[SO 5593 siehe  DINISO 5593
ISO 15242-1:2015 siehe  DINISO 15242-1:—")
Anderungen
Gegeniiber DIN ISO 15242-3:2014-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassung an ISO-Regularien;
b) Streichung folgender Normen in den Normativen Verweisungen: ISO 554, ISO 558, ISO 3205, ISO 3448;
c) Uberarbeitung von Bild 2 und A.1;

d) Aufnahme der Tabelle 3.

) Die Veréffentlichung der Norm ist in Vorbereitung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 286-2, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — ISO-Toleranzsystem fiir Lingenmafle — Teil 2:
Tabellen der Grundtoleranzgrade und Grenzabmafe fiir Bohrungen und Wellen

DIN ISO 5593, Wilzlager — Begriffe und Definitionen

DIN ISO 15242-1:—, Wilzlager — Gerduschpriifung (Korperschallmessung) —Teil 1: Grundlagen
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsor-
ganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt iiblicherweise
den Technischen Komitees von ISO. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir welches
ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Internationale
staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen ebenfalls an der
Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und Aus-
driicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der Welt-
handelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthélt der fol-
gende Link: www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 4, Rolling bearings, erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 15242-3:2006), die technisch iiberarbeitet wurde. Sie Sie
enthdlt auch die Technische Berichtigung ISO 15242-3:2006/Cor. 1:2010.

Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— redaktionelle Anderungen zur eindeutigeren Darstellung des Inhalts sowie zur Beseitigung von Inkonsis-
tenzen;

— Aktualisierung von Bildlegenden aus Griinden der Eindeutigkeit.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 15242 ist auf der ISO-Website abrufbar.
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Einleitung

Die Schwingungen rotierender Walzlager kénnen als ein Betriebsmerkmal der Lager eine grofde Rolle spie-
len. Die Schwingungen kdnnen die Leistungsfahigkeit des mechanischen Systems, in das das Lager verbaut ist,
beeinflussen, kdnnen zu horbaren Gerauschen fithren, wenn die Schwingungen auf die Umgebung iibertragen
werden, in dem das mechanische System arbeitet sowie zu Schdden fiihren und sogar Gesundheitsprobleme
hervorrufen.

Die Schwingung rotierender Wailzlager ist eine komplexe physikalische Erscheinung, die von den Betriebsbe-
dingungen abhéngig ist. Die Schwingung eines einzelnen Lagers, die unter bestimmten Bedingungen gemessen
wird, kennzeichnet nicht notwendigerweise die Schwingung, die unter anderen Bedingungen oder nach Ein-
bau des Lagers in eine groflere Baugruppe gemessen wird. Uberdies ist das horbare Gerdusch, das durch das
im Lager vorhandene mechanische System verursacht wird, wegen des Einflusses von Schnittstellenbedingun-
gen, der Lage und Ausrichtung des Messwertsensors und der akustischen Umgebung des jeweiligen Systems
schwieriger zu bewerten. Die Bewertung des Luftschalls, der in der ISO 15242 (alle Teile) als unangenehmes
und unerwiinschtes Gerdusch definiert werden kann, wird zusatzlich durch die subjektive Beschaffenheit der
zur Beschreibung des Gerdusches benutzten Adjektive ,unangenehm® und ,unerwiinscht” erschwert. Kérper-
schall kann als die letztendliche Ursache angesehen werden, die zur Erzeugung von Luftschall fiihrt. In der
hier vorliegenden Ausgabe von ISO 15242 werden nur ausgewahlte Verfahren zur Messung des Korperschalls
rotierender Wélzlager behandelt.

Die Schwingungen rotierender Walzlager konnen mit Hilfe eines Verfahrens bewertet werden, das aus mehre-
ren moglichen Verfahren unter Anwendung verschiedener Arten von Sensoren und Messbedingungen auszu-
wahlen ist. Zur Charakterisierung des Korperschalls eines Lagers gibt es keine einfachen Werte, die eine aus-
reichende Beurteilung fiir alle moglichen Anwendungsfalle bieten. Es muss das am besten geeignete Messver-
fahren aus der Kenntnis der Bauart und der Anwendung der Lager sowie des Zwecks der Kérperschallmessung
(z. B. als diagnostisches Verfahren zur Bewertung des Herstellungsprozesses oder der Produktqualitit) aus-
gewdhlt werden. Daher ist der Anwendungsbereich von Normen zur Koérperschallmessung von Lagern nicht
universell. Fiir bestimmte Verfahren gibt es jedoch einen ausreichend breiten Anwendungsbereich, so dass sie
als Normverfahren anzusehen sind.

Dieses Dokument dient zur Festlegung des detaillierten Verfahrens zur Bewertung der Kérperschallmessung
von Radial-Kugellagern mit zylindrischer Bohrung und zylindrischer Mantelfldche auf einem Messgerit.
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1 Anwendungsbereich
In diesem Dokument werden Methoden zur Messung von Schwingungen von zweireihigen
Radial-Pendelrollenlagern sowie ein- und zweireihigen Radial-Kegelrollenlagern mit zylindrischer Bohrung

und zylindrischer Mantelfliche und einem Beriihrungswinkel bis einschliefllich 45° unter festgelegten
Messbedingungen festgelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ISO 286-2, Geometrical product specifications (GPS) — ISO code system for tolerances on linear sizes — Part 2:
Tables of standard tolerance classes and limit deviations for holes and shafts

ISO 1132-1, Rolling bearings — Tolerances — Part 1: Terms and definitions
ISO 2041, Mechanical vibration, shock and condition monitoring — Vocabulary
ISO 5593, Rolling bearings — Vocabulary

ISO 15242-1:2015, Rolling bearings — Measuring methods for vibration — Part 1: Fundamentals

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach 1SO 1132-1, ISO 2041, 1SO 5593 und
ISO 15242-1.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

4 Messverfahren

4.1 Drehfrequenz
Die Standard-Drehfrequenz muss 900 min~1 (15 s~ 1) betragen, mit einer Toleranz von t; %.

Andere Drehfrequenzen und Toleranzen diirfen nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Kunde verwendet
werden, z. B. wenn die Nutzung einer hoheren Drehfrequenz fiir Lager in kleineren Abmessungen notwendig
sind, um ein angemessenes Schwingungssignal zu erhalten. Andererseits kann es bei Lagern grofierer Abmes-
sung auch notig sein, eine niedrigere Drehfrequenz zu nutzen, um mégliche Schiaden an Rolle, Bord oder Lauf-
bahn zu vermeiden.

4.2 Axiale Lagerlast
Die Belastung des Lagers muss in axialer Richtung mit den in Tabelle 1 festgelegten Standardwerten erfolgen.

Andere Axiallasten und Toleranzen diirfen nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Kunden vereinbart wer-
den, z. B. kann es in Abhangigkeit von der Lagerbauart, der Drehfrequenz und dem verwendeten Schmierstoff
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notig sein, eine hohere Last zu verwenden, um Schlupf der Rolle/der Laufbahn zu verhindern, oder eine nied-
rigere Last zu verwenden, um eine mogliche Beschddigung von Rolle, Bord oder Laufbahn zu verhindern.

Tabelle 1 — Standardwerte fiir die axiale Lagerlast

Lagerauf3en- Zweireihige Radial- Ein- und zweireihige Radial-Kegelrollenlager
durchmesser Pendelrollenlager
D Berithrungswinkel < 23° 23° < Bertihrungs-
winkel < 45
Standardwerte fiir die axiale Lagerlast
> < min. max. min. ‘ max. min. ‘ max.
mm N N N
30 50 45 55 90 110 180 220
50 70 90 110 180 220 360 440
70 100 180 220 360 440 720 880
100 140 360 440 720 880 1080 1320
140 170 540 660 1080 1320 1440 1760
170 200 720 880 1440 1760 1800 2200

5 Mess- und Bewertungsverfahren
5.1 Physikalische Grofde

Die zu messende physikalische Grofie ist der Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit, vis (Lm/s) in radialer
Richtung.

5.2 Frequenzbereich

Die Schwingungsgeschwindigkeit muss in einem oder mehreren Frequenzbdndern mit den in Tabelle 2 ange-
gebenen Standardfrequenzbereichen analysiert werden.

Andere Frequenzbereiche dtirfen nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Kunden bei Fallen in Erwagung
gezogen werden, in denen bestimmte Bereiche von grofierer Bedeutung fiir einen erfolgreichen Betriebsein-

satz des Lagers sind. Hiufig verwendete Beispiele sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Die Anderung der Drehfrequenz sollte immer zusammen mit einer proportionalen Anderung der Filterfre-
quenzen, Akzeptanzgrenzen und Mindestmesszeit erfolgen. Beispiele sind in Tabelle 3 angegeben.

Die Schmalband-Spektralanalyse des Schwingungssignals darf als zusatzliche Option in Erwigung gezogen
werden.
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