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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthalt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 15312:2018, die vom Tech-
nischen Komitee ISO/TC 4/SC 8 ,Load ratings and life“ erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von DIN (Deutsch-
land) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 118-01-08 AA ,Tragzahlen und
Lebensdauer” im DIN-Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden
deutschen Dokumente hingewiesen:

[SO76 siehe DINISO 76

[SO 1132-1 siehe DINISO 1132-1

[SO 5593  siehe DIN ISO 5593

Anderungen

Gegeniiber DIN ISO 15312:2004-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Begriff ,Beiwerte” aus dem Titel geldscht;

b) Uberarbeitung der normativen Verweisungen;

c) Gleichung 11 korrigiert;

d) der Inhalt des Abschnittes 7 in den neuen informativen Anhang B verschoben;

e) der Inhalt des Anhangs B in den neuen informativen Anhang C verschoben.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 76, Wilzlager — Statische Tragzahlen
DIN ISO 1132-1, Wilzlager — Toleranzen — Teil 1: Begriffe

DIN ISO 5593, Wilzlager — Begriffe und Definitionen
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsorga-
nisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erarbeitung Internationaler Normen obliegt den Technischen
Komitees der ISO. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir welches ein Technisches
Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Internationale staatliche und
nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO
arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission
(IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Eine Erlauterung zum freiwilligen Charakter von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und Aus-
driicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen, sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundséatze der Welt-
handelsorganisation (WTO) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse (TBT) berticksichtigt, enthélt der fol-
gende Link www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 4, Rolling bearings, Unterkomitee SC 8, Load ratings
and life, earbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 15312:2003), die folgenden Anderungen geringfiigig
gedndert wurde.

a) Der Begriff ,Beiwerte“ wurde aus dem Titel geloscht;

b) Uberarbeitung der normativen Verweisungen;

¢) Gleichung 11 wurde korrigert;

d) Der Inhalt des Abschnittes 7 wurde in den neuen informativen Anhang B verschoben;

e) Der Inhalt des Anhangs B wurde in den neuen informativen Anhang C verschoben.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die thermische Bezugsdrehzahl fiir 6lbadgeschmierte Walzlager sowie die Berechnungs-
grundlagen zur Bestimmung dieses Kennwertes fest. Der nach diesem Dokument bestimmte Kennwert gilt fiir
Walzlager der angegebenen Baureihen und Groéfden in Normalausfithrung oder in einer Ausfithrung, die im
Hinblick auf das Reibungsverhalten mit der Normalausfiihrung verglichen werden kann.

In den meisten Standardeinbaufillen wird die maximale Betriebsdrehzahl durch die zuldssige Temperatur
bestimmt. Die Erwdarmung im Lager wird dann vom Walzlager erzeugt.

Axial-Kugellager sind aus diesem Dokument ausgeschlossen, da die hier festgelegte thermische Bezugsdreh-
zahl auf Grund kinematischer Effekte nicht angewendet werden kann.

ANMERKUNG1 Anhang A enthalt Mittelwerte fiir die Beiwerte f,,- und f;,— f,, fir die Berechnung der Viskositatsver-
luste von 6lbadgeschmierten Lagern und f;,. fiir die Berechnung der Reibungsverluste der Lager.

ANMERKUNG 2 Anhang B enthilt Erlauterungen zum Grenzkriterium.

ANMERKUNG 3  In Anhang C sind die Bezugsbedingungen fiir die Fettschmierung festgelegt. Die Bezugsbedingungen
sind so gewiahlt, dass die thermische Bezugsdrehzahl fiir beide Schmierungsarten, Olbad- und Fettschmierung identisch
ist.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefdlich aller Anderungen).

ISO 76, Rolling bearings — Static load ratings

ISO 1132-1, Rolling bearings — Tolerances — Part 1: Terms and definitions

[SO 5593, Rolling bearings — Vocabulary

ISO 5753-1, Rolling bearings — Internal clearance — Part 1: Radial internalt clearance for radial bearings

ISO 15241, Rolling bearings — Symbols for quantities

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 1132-1 und ISO 5593 und die folgenden
Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp

31

thermische Bezugsdrehzahl

Drehzahl des Innenrings oder der Wellenscheibe, bei der ein Gleichgewicht zwischen der durch Reibung im
Lager entstehenden Warme und dem durch den Lagersitz (Welle und Gehéuse) abgeleiteten Warmestrom
erreicht wird
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Anmerkung 1 zum Begriff:  Die thermische Bezugsdrehzahl gehort zu den unterschiedlichen Kriterien, die einen Ver-
gleich der verschiedenen Walzlagerbauarten und -grofien hinsichtlich ihrer Eignung fiir den Betrieb bei hohen Drehzahlen
zulassen.

Anmerkung 2 zum Begriff: =~ Mechanische und kinematische Kriterien, die zu einer weiteren Drehzahlbegrenzung fithren
konnten, werden bei der thermischen Bezugsdrehzahl nicht beriicksichtigt.

3.2
Bezugsbedingungen
Bedingungen fiir die thermische Bezugsdrehzahl, bezogen auf

a) die mittlere Temperatur des fest stehenden Auféenrings oder der Gehdusescheibe des Walzlagers, d. h. die
Bezugstemperatur und die mittlere Umgebungstemperatur, d. h. die Bezugs-Umgebungstemperatur;

b) die Faktoren, die den Reibungsverlust im Wélzlager bestimmen, wie z. B.
— Grofde und Richtung der Walzlagerbelastung;

— Schmierverfahren, Typ des Schmierstoffs, seine kinematische Viskositat und Menge;
— andere allgemeine Bezugsbedingungen;

c) den aus dem Walzlager abgeleiteten Warmestrom, definiert als das Produkt aus der warmeabfiihrenden
Bezugsflache des Walzlagers und der walzlagerspezifischen Bezugswarmestromdichte.

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Warmeabfuhr unter Bezugsbedingungen basiert auf empirischen Werten und steht fiir
die Warmeabfuhr der tatsdchlichen Lageranordnung. Sie ist jedoch unabhéngig von der tatsdchlichen Ausfithrung der
Lageranordnung.

3.3

wirmeabfiihrende Bezugsfliche

Summe der Beriihrungsflichen zwischen Innenring (Wellenscheibe) und Welle und zwischen Auflenring
(Gehéusescheibe) und Gehiuse, durch die der Warmestrom in Ubereinstimmung mit den Bezugsbedingungen
abgeleitet wird

3.4
Bezugsbelastung
Lagerbelastung, bestimmt durch die Bezugsbedingungen, die das lastabhingige Reibungsmoment erzeugt

3.5

Bezugswarmestrom

Warmestrom, der auf Grund der Warmeleitung tiber die warmeabfiithrende Bezugsflache abgeleitet wird, und
der durch den Reibungswiderstand erzeugt wird

3.6
Bezugswarmestromdichte
Bezugswarmestrom, dividiert durch die wiarmeabfiihrende Bezugsflache

3.7
Bezugs-Umgebungstemperatur
mittlere Umgebungstemperatur der Walzlageranordnung unter Bezugsbedingungen

3.8

Bezugstemperatur

mittlere Temperatur des fest stehenden Aufdenrings oder der Gehdusescheibe des Walzlagers unter Bezugsbe-
dingungen
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4 Symbole und Einheiten

Fiir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Symbole nach ISO 15241 sowie die folgenden Symbole.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Benennung Einheit
Ay Warmeabfiihrende Bezugsflache mm?
B Breite des Walzlagers mm
Coa Statische axiale Tragzahl nach ISO 76 N
Cor Statische radiale Tragzahl nach ISO 76 N
D Auflendurchmesser des Walzlagers mm
D1 Innendurchmesser des Aufdenringes von mm
Axial-Pendelrollenlagern
d Bohrungsdurchmesser des Walzlagers mm
dm Mittlerer Walzlagerdurchmesser d,;, =0,5 x (D + d) mm
dq Auflendurchmesser des Innenringes von mm
Axial-Pendelrollenlagern
for Beiwert fiir das lastunabhangige Reibungsmoment unter 1
Bezugsbedingungen
fir Beiwert fiir das lastabhingige Reibungsmoment unter 1
Bezugsbedingungen
My Lastunabhdngiges Reibungsmoment N-mm
Moy Lastunabhdngiges Reibungsmoment unter N-mm
Bezugsbedingungen bei thermischer Bezugsdrehzahl, ng,
M1 Lastabhdngiges Reibungsmoment N-mm
M1y, Lastabhdngiges Reibungsmoment unter N-mm
Bezugsbedingungen
N, Lager-Verlustleistung unter Bezugsbedingungen bei w
thermischer Bezugsdrehzahl, ng,
ngr Thermische Bezugsdrehzahl min~1
P1r Bezugsbelastung N
qr Bezugswarmestromdichte W/mm?
T Breite des zusammengebauten Walzlagers mm
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Tabelle 1 ( fortgesetzt)

Symbol Benennung Einheit
Vr Kinematische Viskositat des Schmiermittels unter mm? /s
Bezugsbedingungen (bei Bezugstemperatur, 8, des
Walzlagers)
a Beriihrungswinkel °
Oar Bezugs-Umgebungstemperatur °C
0, Bezugstemperatur °C
o8 Bezugswarmestrom w

5 Bezugsbedingungen
5.1 Allgemeines

Die Bezugsbedingungen in diesem Dokument basieren im Wesentlichen auf den Betriebsbedingungen der gin-
gigsten Wilzlagerbauarten und -gréfien.

5.2 Bezugsbedingungen fiir die Reibungswirme
5.2.1 Bezugstemperaturen

Bezugstemperaturen des Walzlagers am fest stehenden Aufdenring bzw. an der Gehdusescheibe: 6, = 70 °C.
Bezugstemperatur der Umgebung des Walzlagers: 6, = 20 °C.

5.2.2 Bezugsbelastung
5.2.2.1 Radiallager mit Beriihrungswinkel 0°< o < 45°
5 % der statischen Tragzahl € als reine Radiallast

Bei einem einreihigen Schréaglager bezieht sich die Bezugslast auf die Radial-Komponente dieser Belastung, die
eine rein radiale Verschiebung der Lagerringe zueinander bewirkt.

P1r=0,05 x Cyy

5.2.2.2 Axiallager mit Berithrungswinkel 45° < a < 90°

2 % der statischen Tragzahl Cy als zentrisch wirkende Axiallast P1, = 0,02 x Cg

5.2.3 Schmierung

5.2.3.1 Schmierstoff

Ein handelsiibliches Mineral6l ohne EP-Zusatze mit folgender kinematischer Viskositat, v, bei 8, = 70 °C:
a) Radiallager v, =12 mm?/s (ISO VG 32)

b) Axial-Wilzlager v, =24 mm?/s (ISO VG 68)

5.2.3.2 Schmierverfahren
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Olbadschmierung mit einem Olstand bis zur Mitte des untersten Wilzkorpers.
5.2.4 Weitere Bezugsbedingungen

5.2.4.1 Lagermerkmale

Grofdenbereich Wilzlager in Normalausfiihrung mit einem
Bohrungsdurchmesser bis einschliefdlich 1 000 mm

Lagerluft entspricht der Klasse ,N“ nach ISO 5793:1991
Dichtungen ohne schleifende Dichtungen

Zweireihige Walzlager und zweiseitig wirkende gelten als symmetrisch

Axiallager

Walzlager, deren Walzkorper direkt auf der Welle es wird vorausgesetzt, dass die Lauffliche der Welle
oder im Gehduse laufen: oder des Gehduses in jeder Beziehung der

Laufflache des Walzlagerringes bzw. der
Wilzlagerscheibe, die sie ersetzt, gleichwertig ist.

5.2.4.2 Anordnung des Wilzlagers

Lagerachse waagerecht

ANMERKUNG  Bei Axial-Zylinderrollenlagern und Axial-Nadellagern sollte auf die Olzufuhr zu den oberen
Walzkorpern geachtet werden.

Aufdenring bzw. Gehadusescheibe fest stehend

Schraglagereinbau kein Betriebsspiel

5.3 Bezugsbedingungen fiir die Wiarmeabfuhr aus dem Wailzlager
5.3.1 Wirmeabfiihrende Bezugsfliche

Die folgende Flache wird als die wiarmeabfithrende Bezugsflache A, festgelegt.
a) Fiir Radiallager, aufser Kegelrollenlager, siehe Bild 1 und Gleichung (1):

A= xB(D +d) (1)
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Bild 1 — Radiallager, aufder Kegelrollenlager

b) Fiir Kegelrollenlager, siehe Bild 2 und Gleichung (2):

A= xT(D+d) (2)

oD

ANMERKUNG  Anstelle von einzelnen Ringbreiten wurde die Lagerhohe herangezogen, um Ergebnisse zu erzielen, die
genauer mit den empirischen Daten iibereinstimmen.

Bild 2 — Kegelrollenlager

c) Fir Axial-Zylinderrollenlager und Axial-Nadellager, siehe Bild 3 und Gleichung (3):

Ar=0,5xm(D?—d?) (3)
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