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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ISO 16900-4:2011) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 94/SC 15 ,Respiratory
protective devices* (Sekretariat: DIN, Deutschland) unter Beteiligung deutscher Experten ausgearbeitet. Im
DIN Deutsches Institut fur Normung e. V. ist hierfir der DIN-Normenausschuss Feinmechanik und Optik
(NAFuO), Arbeitsausschuss NA 027-02-04 AA ,Atemgerate fur Arbeit und Rettung®, Arbeitskreis ,Filter
zustandig

Fir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO/TS 21748 DIN ISO 21748

ISO 16900 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Atemschutzgeréte — Priifverfahren
und Priifausriistung:

— Teil 1: Bestimmung der nach innen gerichteten Leckage
— Teil 2: Bestimmung des Atemwiderstandes
— Teil 3: Bestimmung des Durchlasses von Partikelfiltern

— Teil 4: Bestimmung des Aufnahmevermégens von Gasfiltern, Migrationspriifung, Desorptionspriifung und
dynamische Priifung mit Kohlenmonoxid

— Teil 8: Messung des Luftstroms von Atemschutzgeréaten
— Teil 11: Bestimmung des Sichtfeldes
Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung von ISO 16900-4

entsprechend der diesbezlglich durch ISO erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den
deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalfen auch fir den englischen ISO-Text.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 21748, Leitfaden zur Verwendung der Schétzwerte der Wiederholprézision, der Vergleichprézision
und der Richtigkeit beim Schétzen der Messunsicherheit
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Einleitung

Dieser Teil von 1SO 16900 dient als Ergadnzung zu den spezifischen Anforderungsnormen flr
Atemschutzgerate. Die angegebenen Prifverfahren gelten fir vollstdndige Gerate oder Teile von Geraten.
Falls Abweichungen von den in dieser Internationalen Norm angegebenen Prufverfahren erforderlich sind,
werden diese Abweichungen in der jeweiligen Anforderungsnorm angegeben.
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Atemschutzgerate — Prufverfahren und Prufausriustung —
Teil 4: Bestimmung des Aufnahmevermogens von Gasfiltern,
Migrationspriifung, Desorptionspriifung und dynamische
Prufung mit Kohlenmonoxid

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von ISO 16900 legt das Prufverfahren zur Bestimmung des Aufnahmevermdégens von separaten
oder integrierten Gasfiltern und Kombinationsfiltern fur Atemschutzgerate fest. Er beinhaltet eine
Validierungsprufung bei gegebenen Volumenstromen, eine Desorptionsprifung zur Ermittlung der Fahigkeit
des Filters zur Speicherung des adsorbierten oder absorbierten Gases und eine dynamische Prifung mit
Kohlenmonoxid.

ANMERKUNG Diese Prifungen werden in Laboren mit angegebenen Prifmitteln unter festgelegten Bedingungen
durchgefiihrt und lassen daher keine direkten Rickschlisse auf die Leistung des Gerats im tatsachlichen Einsatz zu.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

ISO 16972, Respiratory protective devices — Terms, definitions, graphical symbols and units of measurement

ISO/TS 21748, Guidance for the use of repeatability, reproducibility and trueness estimates in measurement
uncertainty estimation

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe in ISO 16972 sowie die folgenden Begriffe.

3.1

Sorption

Prozess, bei dem eine Substanz (das Filtermedium) eine andere Substanz (das Prifgas) entweder durch
Adsorption oder Absorption aufnimmt oder speichert

3.2

Desorption

Prozess, bei dem eine Substanz (das Filtermedium) eine zuvor absorbierte oder adsorbierte Substanz wieder
freisetzt

3.3

Durchbruchszeit

gestoppte Zeit vom Beginn der Prifung bis zu dem Moment, in dem an der AbstrOmseite des gepriften Filters
das Prifgas und bestimmte Reaktionsprodukte in der festgelegten Durchbruchskonzentration entdeckt
werden

3.4

Gasfilterkapazitat

Masse oder Volumen eines spezifischen Prifmittels, das von einem Gasfilter oder Kombinationsfilter unter
festgelegten Bedingungen in Bezug auf Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Prifgaskonzentration und
Volumenstrom entfernt oder gespeichert wird
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ANMERKUNG Masse oder Volumen werden durch Messung der Durchbruchszeit bis zu einer festgelegten
Durchbruchskonzentration bestimmt. Die mathematische Gleichung zur Berechnung der Gaskapazitat lautet:

C =Vf X cgag Xty % 107°
Dabei ist
C ist die Gaskapazitat (l);
Vy st der Volumenstrom (I/min);

cgas ist die Gaskonzentration (mlim°);

tpy ist die Durchbruchzeit (min).

BEISPIEL Vg =301/min
Cgas =1000 ml/m?
tpr =30 min

C =301/min x 1000 mi/m® x 30 min x10® =09/

3.5

Gasfilter-Validierungsprufung bei festgelegten Volumenstromen

Prifung zur Bewertung der Fahigkeit eines Filters zur Erreichung eines Mindestanforderungsniveaus bei
seiner Einstufung

3.6
Integraldosis
Volumen des Priifgases auf der Abstromseite des Filters, das wahrend des Prifzeitraums freigesetzt wird

ANMERKUNG Es errechnet sich aus dem Integral der sofortigen Abstrémkonzentration (in Abhangigkeit von der Zeit)
des Priifgases wahrend der Priifzeit multipliziert mit dem Volumenstrom.

4 Voraussetzungen

In der Anforderungsnorm mussen die Bedingungen fiir die Priifung angegeben sein. Dazu gehoren:
a) die Anzahl der Muster;

b) die Reihenfolge der Vorbehandlung;

c) die Art des Prifverfahrens (Gaskapazitatsprifung, Gasfilter-Validierungsprifung bei festgelegten
Volumenstrémen, Migrationspriifung A oder Migrationspriifung B, Desorptionsprifung);

d) Prifparameter fir die Gaskapazitatsprifung (Prifgas, Konzentration, ggf. Reaktionsprodukte,
Durchbruchkonzentration, Durchbruchzeit, Luftfeuchtigkeit, Temperatur, Durchflussart, Volumenstrom,
Einstellung des Beatmungsgerats);

e) Prufparameter fir die Gasfilter-Validierungsprifung bei festgelegten Durchflussraten (Prifgas,
Konzentration, ggf. Reaktionsprodukte, Durchbruchkonzentration, Durchbruchzeit, Luftfeuchtigkeit,
Temperatur, Volumenstrom);

f) Prufparameter fir die Migrations- und Desorptionsprifung (Prifdauer, ggf. Reaktionsprodukte,
Beendigung, anfangliche Belastung vor der Desorption).
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5 Allgemeine Priufanforderungen

Sofern nicht anders angegeben, werden die Werte in diesem Teil von 1SO 16900 als Sollwerte angegeben.
Aufder fir Temperaturgrenzen gelten fur die Werte, die nicht als Maxima oder Minima angegeben werden,
Grenzabweichungen von #5 %. Sofern nicht anderweitig angegeben, muss die Umgebungstemperatur

wahrend der Prifung zwischen 16 °C und 32 °C und die relative Luftfeuchtigkeit bei (50 + 30) % liegen. Alle
genannten Temperaturgrenzen missen mit einer Messunsicherheit von +1 °C eingehalten werden.

6 Grundlagen

6.1 Sorptionspriifungen

6.1.1 Gaskapazitatspriifung

Gas- und Kombinationsfilter werden unter festgelegten Bedingungen mit einem definierten Prifgas
beaufschlagt, um den Zeitpunkt zu ermitteln, an dem ein Durchbruch des verwendeten Gases in der
festgelegten Konzentration auftritt.

6.1.2 Gasfilter-Validierungspriifung bei festgelegten Volumenstrémen

Gas- und Kombinationsfilter werden unter erhohten Volumenstrdmen mit einem definierten Prifgas
beaufschlagt, um auszuwerten, ob die Durchbruchzeit tiber einem festgelegten Mindestwert liegt.

6.2 Migrations- und Desorptionspriifungen

6.2.1 Migrationspriifung A und Migrationspriifung B

Gas- und Kombinationsfilter werden unter festgelegten Bedingungen mit einem definierten Prifgas
beaufschlagt. Nach der Beaufschlagung wird der Filter unter festgelegten Bedingungen aufbewahrt. Nach der
Aufbewahrung wird saubere Luft (Migrationsprifung A) oder ein Prufgas (Migrationsprifung B) durch den
Filter geleitet, um dessen Fahigkeit zur Speicherung des Priifgases zu ermitteln.

6.2.2 Desorptionspriifung

Gas- und Kombinationsfilter werden unter festgelegten Bedingungen mit einem definierten Prifgas
beaufschlagt. Nach der Beaufschlagung wird unmittelbar saubere Luft durch den Filter geleitet, um dessen
Fahigkeit zur Speicherung des Priifgases zu ermitteln.

6.3 Dynamische Priifung von CO-Filtern mit Kohlenmonoxid (CO)

CO Gasfilter oder Kombinationsfilter, die Typ CO beinhalten, werden unter festgelegten Bedingungen mit CO

beaufschlagt, um die CO-Konzentration auf der Abstromseite in Abhangigkeit von der Zeit sowie die
Integraldosis zu ermitteln.

7 Gerite

7.1 Prifeinrichtung fiir konstanten Volumenstrom
Die Prifeinrichtung bestehen aus drei Modulen:

a) Prifgaserzeuger;

b) Priufkammer;

c) Detektor.

Bild 1 zeigt schematisch ein Beispiel fiur eine Prifeinrichtung.
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7.2 Priifgaserzeuger

Die Prufgaskonzentration kann mithilfe verschiedener Verfahren erzeugt werden. Hierzu zéhlen:
a) Verwendung eines vorverdinnten Gases (in Luft);

b) Verdunnung eines Gases mit einem Tragergas (Luft);

c) Verdampfung einer chemischen Substanz in ein Tragergas (Luft);

d) In situ-Zubereitung durch eine chemische Reaktion, deren Produkt in das Tragergas (Luft) aufgenommen
wird.

Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass es wegen der Adsorption des Prifgases an den Wanden des
Gaserzeugungssystems und der Prifkammer etwas dauert, bis sich die Prifgaskonzentration stabilisiert hat.

7.3 Priifkammer

Die Filterprifkammer muss gro3 genug fir das zu prifende Filtersystem sein und eine homogene
Gasbeaufschlagung des Filters ermoglichen.

Die Konstruktion der Kammer muss dem Prifgas standhalten, muss dicht sein und muss jeglichen eventuell
entstehenden Uber- oder Unterdriicken widerstehen.

Das Prifstick muss so angeordnet sein, dass das Gas horizontal und auf einer Linie mit der Richtung der
Mindest-Betttiefe des Filters hindurchstromt. Ein Gasstrom darf nicht direkt auf die Stirnseite des Filters
treffen.

7.4 Detektor

Die Reaktionszeit des Erkennungssystems einschliellich Probenahmeleitungen und Anschlisse muss
bekannt sein und berlcksichtigt werden.

Der Detektor muss eine ausreichende Empfindlichkeit und Auflésung besitzen, um 10 % der festgelegten
Durchbruchkonzentration exakt zu bestimmen.
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1 Abgaskanal 6 Wasserkuhler / Thermostat 11 Prifkammer
2 Luft 7  Prufgas 12 Detektor: Temperatur
3 Prufgas 8  Prufstlck 13 Detektor: relative Luftfeuchtigkeit
4 Durchflussregler 9  Durchflussregler 14 Detektor: Prifgas
5 Befeuchter 10 Mischgefa® 15 Detektor: Durchbruch

Bild 1 — Schematische Darstellung einer typischen Priifeinrichtung fiir die Gaskapazitatspriifung bei

konstantem Volumenstrom

7.5 Priifeinrichtung fiir dynamischen Volumenstrom

Schematische Darstellungen von Prifanordnungen, die als geeignet befunden wurden, sind in Bild 2 gezeigt.
Ihre wesentlichen Bestandteile sind:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

i)

10

Beatmungsgerat mit Regelventilen;

Befeuchter;

Durchflussmesser fur Luft und Prifgas;

Priufkammer mit Probenahmeschnittstellen und Abgaskanal;

Prifgas-Analysegerate;

Einrichtungen zur Messung von Druck, Feucht- und Trockenkugeltemperatur sowie Feuchtigkeitsgehalt;
Kopfform oder geeigneter Adapter;

Prufgaszufuhr;

Ggf. Adapter fur wechselbares Ein-/Ausatmungsventil.
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Legende
1 Beatmungsgerat 8 Durchflussmesser fir 14 Prufstick, Kopfform
2 Regelventile Kohlenmonoxid oder geeigneter Adapter
3  Heizung und Befeuchter (flr 9 Befeuchter 15 Drucksensor
bidirektionales Verfahren) 10 Priufkammer 16 Detektor: Temperatur-
4  Gaskuhler 11 Probenahmestelle fir CO-Gehalt sensor
5 Probenahmestelle fiir CO- im Prifgas 17 Detektor: Feuchtigkeits-
Analysegerat 12 Detektor: CO-Analysegerat sensor
6 Detektor: CO-Analysegerat 13 Detektor: Feuchtigkeitssensor 18 Abgaskanal
7  Durchflussmesser fir Prifatmosphare

Bild 2 — Schematische Darstellung einer typischen Priifeinrichtung

firr die zyklische CO-Kapazitatspriifung mit Filteradapter
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8 Verfahren
8.1 Aligemeines

Vor der Prifung muss das Prifstiick in der kleinsten im Handel erhaltlichen Packung mindestens 4 h lang bei
(21 £ 3) °C aufbewahrt werden, sofern in der Anforderungsnorm nicht anderweitig angegeben. Das Priifstlick
muss in der Prifkammer befestigt und mit dem angegebenen Volumenstrom des jeweiligen Priifgases
beaufschlagt werden.

Das Prifstiick und seine primare Befestigung missen so mit Priifgas beaufschlagt werden, dass Leckage am
primaren Befestigungspunkt erkannt werden konnen. Der Anschluss muss so innerhalb der Kammer
abgedichtet sein, dass an der Stelle, an der er am Atemgerat befestigt werden soll, keine Leckage auftreten
kann.

Die oben genannten Bedingungen lassen sich leicht herstellen, wenn das Prufstick Uber einen
Standardanschluss verfligt. Wenn das Prifstiick Gber einen nicht standardisierten Anschluss verfligt, kann
das erforderliche Anschlussstiick vom Hersteller bezogen oder aus einem geeigneten Gerat entnommen
werden. Wenn der bzw. die Gasfilter ein untrennbarer Bestandteil des Atemschutzgerats ist bzw. sind, muss
das gesamte Gerat auf einer Befestigung in der Priifkammer wirksam abgedichtet werden.

Zum Erhalt der angegebenen Konzentration an einstrdmendem Gas und zur Messung der Konzentration des
ausstromenden Gases darf jedes beliebige experimentelle Verfahren angewandt werden, sofern die
folgenden Grenzwerte eingehalten werden:

a) Konzentration des einstromenden Gases: +10 % des angegebenen Prifwerts;

b) Konzentration des ausstromenden Gases: +20 % des angegebenen Durchbruchwerts.
8.2 Bedingungen bzgl. des Priifvolumenstromes

8.2.1 Allgemeines

Alle Prufungen sind so durchzufuhren, dass das Prifgas horizontal und auf einer Linie mit der Mindest-
Betttiefe des Filters an diesem vorbeistromt. Es muss darauf geachtet werden, dass das Prifgas nicht in
erster Linie auf einen Teil des Filters oder Filtersystems geleitet wird.

Vor Beginn der Priifung muss die Prifgaskonzentration stabilisiert werden.
8.2.2 Mehrfachfilter

Wenn ein Filter eines Gerats mit mehreren Filtern einzeln geprift wird, muss der fir die Priifung vorgegebene
Luftstrom durch die Anzahl der Filter dividiert werden, Uber die der Luftstrom verteilt wird. Wenn es dagegen
mdglich ist, nur einen Filter eines Gerats mit mehreren Filtern zu verwenden, muss der vollstandige Luftstrom
fur die Prufung verwendet werden.

Wenn die Filterwiderstdnde Gleichung (1) entsprechen, darf der Filter separat mit proportionalem
Volumenstrom geprift werden. Wenn die Atemwiderstande des Filters nicht Gleichung (1) entsprechen,
mussen die Filter im vollstdndigen Gerat bei vollem Volumenstrom geprift werden.

Rmax : Rmin < 0,2 (1 )

Dabei ist
Rnax  der Maximalwiderstand,;
Rnin  der Mindestwiderstand;

R ist der Mittelwert des Widerstands.

Bei der Priifung eines Filters in einem Gerat mit mehreren Filtern mit proportionalem Luftstrom missen die
jeweiligen Leistungsanforderungen in der entsprechenden Anforderungsnorm erfiillt werden.

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 16900-4:2015-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-16900-4-2015-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-16900-4-2015-09

— Entwurf — E DIN ISO 16900-4:2015-09

8.3 Gaskapazitatspriifung
8.3.1 Allgemeines

Sofern nicht anderweitig angegeben, muss die Gaskapazitatsprifung bei konstantem Volumenstrom
durchgefihrt werden. Die CO-Prifung muss mit dynamischem Volumenstrom durchgefihrt werden.

8.3.2 Priifung bei konstantem Volumenstrom
Prifgase missen wie in der Anforderungsnorm angegeben verwendet werden.

Das Priifgas muss gemal® den Angaben in der Anforderungsnorm zu Volumenstrom, Luftfeuchtigkeit und
Temperatur bei konstantem Volumenstrom durch den Filter geleitet werden.

Die Konzentration des Priifgases und eventuell angegebener Reaktionsprodukte in der Abluft wahrend der
Prifung muss entweder bis zum Durchbruch oder bis zum Erreichen der Durchbruchzeit aufgezeichnet
werden (einschlieBlich einer Bereinigung um Abweichungen von der Nennkonzentration des einstrémenden
Gases), je nachdem, was eher eintritt.

Aus der gemessenen Durchbruchzeit fyr(measuredy Muss anhand des einfachen, linearen Verhaltnisses
zwischen der tatsachlichen Konzentration, Ciactyay Und der angegebenen Konzentration Cispecified) des
einstromenden Gases gemaf} Gleichung (2) die korrigierte Durchbruchzeit #,, (corr) €rrechnet werden:

tbr(corr) = tbr(measured) x C(actual)/c(specified) (2)

BEISPIEL Cispecified) = 5000 ml/m?
Clactual) = 4773 mlim?

Tbr (measured) = 44 min

thr =44 minx 4773 mi/m? /5000 ml/m3 = 42min

8.3.3 Priifung bei dynamischem Volumenstrom
8.3.3.1  Allgemeines

Wenn das Prifstiick als eine separate Komponente geprift wird, muss es an einer Kopfform oder an einem
geeigneten Adapter befestigt werden. Prifungen als separate Komponente sind mithilfe von Ventilen zur
Herstellung der relevanten Volumenstrombedingungen durchzufiihren.

Weiterflhrende Angaben zu Kopfformen und Luftstrom6ffnungen werden in einem zukinftigen Teil dieser
Internationalen Norm gemacht.

ANMERKUNG Unter Umstanden kdnnte es notwendig sein, ein Dichtungsmittel zu verwenden, um eine effektive
Abdichtung zwischen dem Geréat und der Kopfform bzw. dem Adapter sicherzustellen.

Die Gaszufuhr zur Prifkammer muss grofder als der durchschnittliche Volumenstrom durch das Gerat sein, so
dass der maximale Druckunterschied zwischen Prifkammer und Umgebung wahrend der Prifung +50 Pa
nicht Uberschreitet.

Die folgenden Bedingungen in der Prifkammer missen dadurch hergestellt werden, dass das

Beatmungsgerat gemaf den Voraussetzungen auf die entsprechende Anzahl von Zyklen pro Minute und das
entsprechende Volumen pro Hub eingestellt wird.
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