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Nationales Vorwort

[SO 19694-5 wurde von Arbeitsgruppe ISO/TC 146/SC 1/WG 30 ,Greenhouse gases in energy-intensive
industries - Specific sectors”, des Technischen Komitees ISO/TC 146, ,Air quality”, Subcommittee (SC 1),
»Stationary source emissions®, erarbeitet. Obmannschaft und Sekretariat der WG 30 liegen bei Deutschland.
An der Erstellung dieser Norm waren der Fachbereich I ,Umweltschutztechnik” der VDI/DIN Kommission
Reinhaltung der Luft (KRdL) - Normenausschuss mafdgeblich beteiligt.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 134-01-90 AA der VDI/DIN-
Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) - Normenausschuss.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des Norm-Entwurfs
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfs gelten gleichermafden auch
fiir den englischen Text.

Flir die in den Literaturhinweisen zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen:

ISO 3675 siehe DIN EN ISO 3675
[SO 12185 siehe DIN EN ISO 12185
ISO 14064-3 siehe DIN EN ISO 14064-3

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 3675, Rohol und fliissige Mineraldlerzeugnisse — Bestimmung der Dichte im Labor — Ardometer-
Verfahren

DIN EN ISO 12185, Rohél und Mineralélerzeugnisse — Bestimmung der Dichte — U-Rohr-Oszillationsverfahren

DIN EN ISO 14064-3, Treibhausgase — Teil 3: Spezifikation mit Anleitung zur Validierung und Verifizierung
von Erkldrungen tiber Treibhausgase
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Vorwort

[SO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler
Normungsinstitute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
tiblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng
mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die
unterschiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses
Dokument wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet
(siehe www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und
bedeutet keine Anerkennung.

Fiir eine Erlauterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung I1SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitétsbewertungen sowie Informationen dartiber, wie ISO die Grundséitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) beriicksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 146, Air quality, Unterkomitee SC 1, Stationary
source emissions erarbeitet.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (EN 19694-5:2016), die technisch iiberarbeitet wurde.
Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 19694 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders  gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter
www.iso.org/members.html zu finden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm stellt eine harmonisierte Methodik zur Berechnung der Treibhausgasemissionen
aus der Kalkindustrie bereit. Sie umfasst die Herstellung von Kalk und in der Anlage hergestellte
nachgelagerte Kalkprodukte, z.B. gemahlener oder geloschter Kalk. Diese Norm ermoglicht die
Berichterstattung zu Treibhausgasemissionen fiir verschiedene Zwecke und auf unterschiedlicher Basis, zum
Beispiel auf Anlagen- bzw. Werkbasis, auf Unternehmensbasis (nach Land oder nach Region) oder auf
internationaler Organisationsbasis.

Da Kalk als generische Bezeichnung fiir Branntkalk, Dolomitkalk und gesinterten Dolomitkalk definiert ist,
muss diese Norm Anlagen abdecken, in denen mindestens eines dieser Produkte hergestellt wird.

Diese Internationale Norm behandelt alle folgenden direkten und indirekten Treibhausgasquellen nach
ISO 14064-1:

— direkte Treibhausgasemissionen (ISO 14064-1, 5.2.4 a) aus Treibhausgasquellen, die im Besitz des
Unternehmens sind oder von diesem kontrolliert werden, z. B. Emissionen aus folgenden Quellen:

— Kalzinierung der Carbonate und Verbrennung des im Brenngut enthaltenen organischen Kohlenstoffs;

— Verbrennung der Ofenbrennstoffe (fossile Ofenbrennstoffe, alternative fossile Brennstoffe,
Mischbrennstoffe mit biogenem Kohlenstoffanteil, Biomassebrennstoffe und Biobrennstoffe) im
Zusammenhang mit der Kalkherstellung und/oder dem Trocknen der Rohstoffe;

— Verbrennung der Nicht-Ofenbrennstoffe (fossile Ofenbrennstoffe, Mischbrennstoffe mit biogenem
Kohlenstoffanteil, =~ Biomassebrennstoffe =~ und  Biobrennstoffe) = im  Zusammenhang mit
Betriebseinrichtungen und vor Ort eingesetzten Fahrzeugen, dem Heizen/Kiihlen und anderen
Verwendungen vor Ort;

— Verbrennung der Brennstoffe fiir die Stromerzeugung vor Ort;

— indirekte Treibhausgasemissionen (ISO 14064-1, 5.2.4 b) aus der Erzeugung importierter elektrischer
Energie, Warme oder Dampf, die von der Organisation verbraucht werden;

— sonstige indirekte Treibhausgasemissionen (ISO 14064-1, 5.2.4 c bis f), die eine Folge der Tatigkeiten
einer Organisation sind, die jedoch aus den Treibhausgasquellen stammen, die sich im Besitz anderer
Organisationen befinden oder von diesen kontrolliert werden, aufder Emissionen aus importiertem
Brenngut, sind von dieser Norm ausgeschlossen.

Diese Internationale Norm ist in Verbindung mit ISO 19694-1:20xx anzuwenden, in der generische,
allgemeine Anforderungen, Definitionen und Regeln behandelt sind, die fiir die Bestimmung von
Treibhausgasemissionen aus allen energieintensiven Sektoren gelten, und in der gemeinsame methodische
Aspekte beschrieben und die Einzelheiten zur Anwendung dieser Regeln festgelegt sind. Durch die
Anwendung dieser Norm auf sektorspezifische Normen sind die Genauigkeit, Prazision und
Vergleichsprazision der Ergebnisse sichergestellt, daher handelt es sich hierbei um eine normative
Bezugsnorm.

Gemeinsam stellen diese Normen ein harmonisiertes Verfahren bereit zur:
a) Messung, Prifung und Quantifizierung von Treibhausgasemissionen;

b) Bewertung des Treibhausgasemissionsniveaus von Produktionsprozessen im zeitlichen Verlauf an
Produktionsstandorten;

c) Erarbeitung und Bereitstellung verlasslicher, genauer und hochwertiger Informationen fiir die
Erstellung von Berichten und fiir Verifizierungszwecke.
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Nach dieser Norm dirfen an keiner Stelle THG-Bewertungsmechanismen zur Verrechnung von
Treibhausgasemissionen, darunter freiwillige Verrechnungsmodelle oder nationale bzw. internationale
anerkannte Verrechnungsmechanismen, angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 19694-1:20xx, Stationary source emissions — Determination of greenhouse gas (GHG) emissions in energy-
intensive industries — Part 1: General aspects

ISO 5069-1, Brown coals and lignites — Principles of sampling — Part 1: Sampling for determination of
moisture content and for general analysis

ISO 13909 (alle Teile), Hard coal and coke — Mechanical sampling
[SO 18283, Hard coal and coke — Manual sampling

ISO 14064-1:2018, Greenhouse gases — Part 1: Specification with guidance at the organization level for
quantification and reporting of greenhouse gas emissions and removals

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 19694-1:20xx und die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Tatigkeitsdaten

quantitatives Maf$ flir die Tatigkeit, die zu einer Treibhausgasemission oder zum Entzug von Treibhausgasen
fiihrt

BEISPIEL Menge an verbrauchter Energie oder elektrischer Energie, verbrauchten Brennstoffen, produziertem
Material, erbrachten Dienstleistungen, betroffener Landflache.

3.2
Dolomitkalk
Produkt aus der Kalzinierung des Brennguts (3.6), bestehend aus Calciumcarbonat und Magnesiumcarbonat

3.3

nachgelagertes Kalkprodukt

nachgelagerte Kalkprodukte wie ofenfallender Kalk (en: run-of-kiln lime, ROK) (3.13), Kalkofenstaub (en: lime
kiln dust, LKD) (3.8) und daraus in einer Anlage hergestellte Produkte einschlief3lich gemahlener Kalk und
Loschkalk
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3.4

freies CaO und MgO

Calciumoxid oder Magnesiumoxid, das wahrend der Entkarbonisierung von Calciumcarbonat oder
Magnesiumcarbonat im Ofen erzeugt worden ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die in dieser Norm verwendete Definition von freiem CaO und MgO kann sich von der
Definition in anderen Normen unterscheiden.

3.5
Ofenbatterie
Kalkofengruppe in der gleichen Anlage mit der gleichen Auslegung

BEISPIEL Gleichstrom-Regenerativ-Ofen, Ringschachtofen, mischgefeuerte Schachtofen,  Vorwarmer-
Drehrohrofen oder lange Drehrohréfen

3.6
Brenngut
Kalkstein (3.9), mit dem der Brennofen beschickt wird

3.7

Kalk

LI

(en: lime)

generischer Name fiir Branntkalk (3.11), Dolomitkalk (3.2) oder gesinterten Dolomitkalk (3.14)

3.8

Kalkofenstaub

LKD

(en: lime kiln dust)

teilkalziniertes Brenngut (3.6), das mit dem Ofenpartikelfilter extrahiert wird

3.9

Kalkstein

LS

(en: limestone)

Sedimentgestein, bestehend aus Calciumcarbonat (CaCO3), Magnesiumcarbonat (MgCO3), mineralischen und
weiteren geringfiigigen Verunreinigungen, darunter in einigen Féllen ein kleiner Anteil an organischem
Kohlenstoff

3.10

Zuschlige aufder Brenngut

alle aus einem Steinbruch gewonnenen Steine mit Ausnahme von Steinen, die als Brenngut (3.6) verwendet
werden

3.11
Branntkalk
Produkt aus der Kalzinierung von Kalkstein (3.9), das iiberwiegend aus Calciumcarbonat besteht

3.12

CO2-Rest

COg, das im Produkt, das den Ofen verlasst, verbleibt und in Form von CaCO3 mit CaO und méglicherweise
auch in Form von MgCO3 mit MgO gebunden ist
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ofenfallender Kalk

ROK

(en: run-of-kiln lime)
direkter Austrag aus dem Ofen

3.14

gesinterter Dolomitkalk
Dolomitkalk, der auf Temperaturen unterhalb der Schmelztemperatur erhitzt wird, um seine Dichte zu

erhohen

4 Symbole und Abkiirzungen

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Symbole und Abkiirzungen.

AF

Mco2-Schacht

X

CaCO3 Li-rok

CaCO3 kb
CaC03 LS

Caofr

CaOvi-rok

CaOrxp

CaOt
CVFy

di
EFL1

EFis

EFeLEc
EFFy

EFis-puri

LI
LKD

alternativer Brennstoff (en: alternative fuel)
Masse des am Abgaskamin emittierten CO>
arithmetischer Mittelwert der Messwerte

Massenanteil von Calciumcarbonat in dem im Ofen produzierten
trockenen ofenfallenden Kalk

Massenanteil von Calciumcarbonat im trockenen Kalkofenstaub

Massenanteil von Calciumcarbonat im trockenen Kalkstein, mit
dem der Ofen beschickt wird

freies CaO

Massenanteil von freiem Calciumoxid in dem im Ofen
produzierten trockenen ofenfallenden Kalk

Massenanteil von freiem Calciumoxid im trockenen ofenfallenden
Kalk

gesamtes Ca0

Heizwert des Brennstoffsy, zu beachten ist, dass der
angewendete Heizwert stets dem Brennstoffstatus entsprechen
muss, vor allem im Hinblick auf den richtigen Feuchtegehalt beim
Wigen (z. B. Rohkohle oder getrocknete Kohle)

Transportweg des Brennguts fiir Transportart i

Emissionsfaktor des ofenfallenden Kalks, wobei die
COz-Emissionen hier aus dem Faktor der Kalzinierung des
Kalksteins je Masse ofenfallender Kalk stammen

Emissionsfaktor des Kalksteins, wobei die CO2-Emissionen hier
aus dem Faktor der Kalzinierung des Kalksteins je Masse
Kalkstein stammen

Emissionsfaktor der extern erzeugten elektrischen Energie

Emissionsfaktor des Brennstoffsy, als Emissionen der
Verbrennung angegeben

Treibhausgasemissionsfaktor des importierten Brennguts
Kalk
Kalkofenstaub
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GJ/t oder GJ/my3

COZe/t

COZe/t

CO2¢/kWh
tcoze/G]J
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LS
MLI-ROK
MLKD

mys

Mwigco3
MMgO
Mcacos
Mcao
Mcoz

mFy

MgCO3 Li-rok

MgCO3 1xp

MgCOs s

MgOLi-rok

MgOvrkp

Mgofr
mj
ML1-Prod

MLKD-out

MLS-PUR i

Ox Fy

QrLEC
ROK

te

TFis-pur

10

Kalkstein
Trockenmasse des ofenfallenden Kalks
Trockenmasse des durch den Prozess erzeugten Kalkofenstaubs

Trockenmasse des in den Ofen oder die Ofenbatterie
eingebrachten Kalksteins

molare Masse von Magnesiumcarbonat
molare Masse von Magnesiumoxid
molare Masse von Calciumcarbonat
molare Masse von Calciumoxid

molare Masse von Kohlenstoffdioxid

Materialstrom eines Brennstoffs y, d. h. der Brennstoffverbrauch,
angegeben als Masse fiir feste und fliissige Brennstoffe oder als
Volumen fiir gasférmige Brennstoffe

Massenanteil von Magnesiumcarbonat in dem im Ofen
produzierten trockenen ofenfallenden Kalk. In der Praxis kann
dieser Massenanteil als nahezu 0 angenommen werden, da das
Magnesiumcarbonat durch die im Ofen herrschenden
Temperaturen vollstdndig zu Magnesiumoxid umgesetzt wird

Massenanteil ~von  Magnesiumcarbonat im  trockenen
Kalkofenstaub

Massenanteil von Magnesiumcarbonat im trockenen Kalkstein,
mit dem der Ofen beschickt wird

Massenanteil von freiem Magnesiumoxid in dem im Ofen
produzierten trockenen ofenfallenden Kalk

Massenanteil von freiem Magnesiumoxid im trockenen
Kalkofenstaub

Masse der Last i
gemessene Masse des nachgelagerten Kalkprodukts

Trockenmasse des Kalkofenstaubs, der nicht mit dem
nachgelagerten Kalk gemischt wurde

jahrliche gesamte (Feucht-)Masse des importierten Brennguts
der dritten Partei, das in die Anlage importiert und wahrend des
12-monatigen Berichtszeitraums zur Herstellung von Kalk
verbraucht wird

Oxidationsfaktor des Brennstoffs y

Menge an verbrauchter elektrischer Energie
ofenfallender Kalk (en: run-of-kiln lime)
metrische Tonne

fir die Produktion der Fiullstoffe verbrauchten Tonnen
Zuschlagstoffe

Emissionsfaktor je Feuchtmasse filir importiertes Brenngut
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40,304 g/mol
100,087 g/mol
56,077 g/mol
44,010 g/mol

t oder my3

te

kg CO2/t
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tgt
TOC1s
Ua

Ui
Un
Umi

U m gesamt

w

nL1

nLs
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Treibhausgasemissionsfaktor der Transportart i
bestimmte Zeitdauer
Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff des Kalksteins

mit dem gesamten analytischen Verfahren verbundene
Unsicherheit

erweiterte relative Unsicherheit

mit dem Probenahmeverfahren verbundene Unsicherheit
Unsicherheit der Briickenwaage fiir die Messung der Last i
relative Gesamtunsicherheit der Massebestimmung

mittlerer Feuchtegehalt des Brennguts, nach den Festlegungen in
9.2.2.3 bestimmt

absolute Menge des Massen- oder Stoffstroms in der
Massenbilanz

verbrauchter Brennstoff

Massenstrom des in dem (den) Entstaubungssystem(en) des
Ofens erzeugten Kalkofenstaubs, dividiert durch den
Massenstrom des durch den Ofen erzeugten ofenfallenden Kalks

Massenstrom des in dem (den) Entstaubungssystem(en) des
Ofens erzeugten Kalkofenstaubs, dividiert durch den
Trockenmassenstrom des in den Ofen eingebrachten Kalksteins

5.1 Uberblick iiber den Kalkherstellungsprozess

Die Kalkherstellung umfasst im Wesentlichen drei Prozessschritte:

a) Aufbereitung des Brennguts, einschliefdlich Abbau, Zerkleinern, Waschen, Sieben und Transport zum

Kalkofen;

b) Ofenbetrieb, einschlieflich Kalkherstellung durch Hochtemperaturprozess, um das Brenngut in einem
Kalkofen zu kalzinieren;

c) nachgelagerte Verarbeitung, einschlieflich Zerkleinern, Sieben, Transport zu Silos, Mahlen, Kollern,
Loschen und Verpacken.
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Kalksteinaufbereitung
Kalksteingewinnung, Zerkleinern,
Waschen, Sieben und Transportieren
des Kalksteins zum Kalkofen

A 4

Ofenprozess
Kalzinierung im Kalkofen

y

Nachgelagerte Verarbeitung Produkte:
Zerkleinern, Sieben, Transport zu Kalk

Léschkalk

v

den Silos, Mahlen/Kollern, Léschen
und Verpacken

Bild 1 — Prozessschritte bei der Kalkherstellung

In einer Kalkanlage diirfen auch zusatzliche Brennstoffe zur Stromerzeugung vor Ort und zur Aufbereitung
oder Verarbeitung von Brennstoffen zur Verwendung in der Anlage eingesetzt werden.

Bei der Kalkherstellung gibt es hauptsachlich zwei Quellen fiir direkte Treibhausgasemissionen:
— Kalzinierung des Brennguts durch Brennen im Kalkofen (Prozessemissionen);

— Verbrennung der Ofenbrennstoffe (Emissionen aus der Verbrennung).

Diese beiden Quellen sind im Anschluss ndher beschrieben.

Weitere geringfiigige direkte Treibhausgasemissionen diirfen aus Nicht-Ofenbrennstoffen stammen, z.B.
Brennstoffe fiir den Vor-Ort-Transport, fiir Pumpen, die Raumheizung und andere Verwendungen vor Ort.

Die hauptsachlichen Quellen fiir energiebedingte indirekte Treibhausgasemissionen bei der Kalkherstellung
stammen aus der externen Stromerzeugung oder dem Transport; im Vergleich zu den direkten
Treibhausgasemissionen sind diese Quellen jedoch relativ geringfiigig.

In verschiedenen Feldversuchen wurde nachgewiesen, dass flir den Kalksektor nur das Treibhausgas CO;
relevant ist. Einzelheiten zu diesen Versuchen sind Anhang A zu entnehmen.

5.2 Direkte Treibhausgasemissionen aus der Kalzinierung des Brennguts
(Prozessemissionen)

Wenn das Brenngut bei der Kalkherstellung auf hohe Temperaturen erwarmt wird, wird durch den
chemischen Zerfall von Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat und weiteren Carbonaten im Brenngut CO;

freigesetzt:
CaCO3 = Ca0 + CO, (D)
MgCO; - MgO + CO, (2)

Dieser Vorgang wird als ,Kalzinierung“ oder ,Kalzination“ bezeichnet. Er fiihrt zu direkten Emissionen von
CO2 durch den Ofenschacht. Bei Beriicksichtigung der CO2-Emissionen aus der Kalzinierung kénnen zwei
Komponenten unterschieden werden:

— €Oz aus dem zur Kalkproduktion eingesetzten Brenngut;
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— €Oz aus Stoffen, die das Ofensystem als teilkalzinierter Kalkofenstaub (LKD) verlassen.

Das CO2 aus der Kalkherstellung hangt von der Qualitdt des Endprodukts ab, d. h. vom Kalzinierungsgrad.
Dieser variiert je nach Ofenauslegung und beabsichtigten Eigenschaften des endgiiltigen Kalkprodukts. Die
Menge des aus dem Ofensystem ausgeschleusten LKD variiert ebenfalls je nach Ofentyp. Die entsprechenden
Treibhausgasemissionen sind wahrscheinlich von Bedeutung und miissen daher erfasst werden.

COz-Emissionen aus der Kalzinierung konnen im Rahmen des Messverfahrens oder mit den folgenden
Massenbilanzmethoden berechnet werden, die im Prinzip dquivalent sind:

a) Input-Methode: basiert auf der Masse des in den Ofen eingebrachten Brennguts und auf der chemischen
Zusammensetzung des Kalksteins, Kalks und Kalkofenstaubs, die aus dem Ofensystem wieder austreten;

b) Output-Methode: basiert auf der Masse und auf der chemischen Zusammensetzung des Kalks und
Kalkofenstaubs, die aus dem Ofensystem austreten;

c) direkte Treibhausgasemissionen aus organischem Kohlenstoff im Brenngut.

Einige Quellen, aus denen das Brenngut stammt, enthalten einen geringen Anteil an organischem
Kohlenstoff, der als Gesamtgehalt an organischem Kohlenstoff (en: total organic carbon, TOC) angegeben
werden kann. Organischer Kohlenstoff im Brenngut wird wahrend des Brennens zu CO; umgesetzt. Der
Beitrag dieser Komponente zu den gesamten COz-Emissionen ist normalerweise sehr gering. Der organische
Kohlenstoffgehalt des Brennguts kann jedoch je nach Abbauort erheblich variieren und muss beurteilt
werden.

5.3 Direkte Treibhausgasemissionen aus Brennstoffen fiir den Ofenbetrieb (Emissionen
aus der Verbrennung)

In der Kalkindustrie werden verschiede fossile Brennstoffe zum Heizen des Ofens eingesetzt, darunter
Erdgas, Kohle und Heizdl. In den letzten Jahren werden aus Abfallmaterialien gewonnene Brennstoffe als
wichtiges Substitut eingesetzt. Diese alternativen Brennstoffe (en: alternative fuels, AF) umfassen aus
fossilen Brennstoffen gewonnene Anteile, z. B. Altdl, sowie aus Biomasse gewonnene Anteile, z. B. Abfallholz.
Dariiber hinaus werden zunehmend Brennstoffe eingesetzt, die sowohl fossilen als auch biogenen
Kohlenstoff enthalten, wie zum Beispiel kommunale und vorbehandelte Industrieabfille oder Altreifen (die
Naturkautschuk und synthetischen Kautschuk enthalten).

Sowohl die konventionellen fossilen als auch die alternativen Brennstoffe fiihren zu direkten
Treibhausgasemissionen durch den Ofenschacht. Biomassebrennstoffe und der Biomasseanteil in
Mischbrennstoffen werden in Ubereinstimmung mit den IPCC-Definitionen beriicksichtigt und diirfen
gesondert als Memo-Item berichtet werden.

Treibhausgasemissionen aus der Verbrennung von Brennstoffen kénnen basierend auf der Masse, dem
Heizwert und der chemischen Zusammensetzung der in den Ofen eingebrachten Brennstoffe berechnet
werden.

Die in dieser Norm angewendete Massenbilanzmethode ist mit den 2006 IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories des Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) kompatibel.

Alternativ konnen die aus Verbrennung, Kalzinierung und organischem Kohlenstoff des Brennguts
stammenden Treibhausgasemissionen des Ofens durch direkte Messung im Abgaskamin mit der auf
Abgasmessungen beruhenden Methode ermittelt werden. Aus samtlichen Quellen im Abgaskamin werden
die Emissionen auf der Grundlage kontinuierlicher Messungen der Konzentration des jeweiligen
Treibhausgases im Abgas und des Abgasvolumenstroms bestimmt. Bei der auf Abgasmessungen beruhenden
Methode werden Emissionen, die nicht aus dem Ofen stammen, nach dem Massenbilanzansatz dhnlich der
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Massenbilanzmethode gemessen. Direkte Treibhausgasemissionen aus Nicht-Ofenbrennstoffen (Emissionen
aus der Verbrennung)

Treibhausgasemissionen aus der Verwendung von Brennstoffen fiir andere Anwendungen, die ebenfalls Teil
der Kalkanlage sind, zum Beispiel Vor-Ort-Transport, Brennstofferwdrmung und Raumheizung, werden
dhnlich bestimmt wie die Treibhausgase aus Brennstoffen fiir den Ofenbetrieb.

5.4 Energiebedingte indirekte Treibhausgasemissionen

Bei der Kalkherstellung ist die hauptsachliche energiebedingte indirekte Treibhausgasemissions-Quelle die
von der Anlage zugekaufte, aufierhalb des Standorts erzeugte elektrische Energie. Wird Brenngut in die
Anlage importiert, miissen die mit dessen Herstellung verbundenen Emissionen in den Anwendungsbereich
dieser Norm aufgenommen werden. Die mit dem Transport des zugekauften Brennguts aufderhalb des

Geldandes auf dem Weg zur Anlage verbundenen Emissionen diirfen in den Anwendungsbereich dieser Norm
aufgenommen werden.

6 Inventargrenzen

6.1 Unterscheidung geeigneter Grenzen

Das berichtende Unternehmen muss geeignete Grenzen nach ISO 14064-1:2018 definieren, in der zwischen
organisationsbezogenen und Berichtsgrenzen unterschieden wird.

6.2 Organisationsbezogene Grenzen

Organisationsbezogene Grenzen definieren, welche Teile einer Organisation, zum Beispiel Betriebe im
Mehrheitsbesitz, Gemeinschaftsunternehmen und Tochtergesellschaften, durch ein Inventar abgedeckt sind
und wie die Emissionen dieser Einheiten konsolidiert werden.

Es sind Regeln fiir die Definition der organisationsbezogenen Grenzen nach ISO 19694-1 anzuwenden.

In der Kalkindustrie miissen vor allem folgende Tatigkeitsarten berticksichtigt werden:

— Brenngutaufbereitung, einschlief}lich Abbau, Zerkleinern, Waschen, Sieben und Transport zum
Kalkofen;

— Kalzinierung im Kalkofen;

— nachgelagerte Verarbeitung, einschliefilich Zerkleinern, Sieben, Transport zu Silos, Mahlen, Loschen und
Verpacken;

— Brennstoffverbrauch fiir Stromerzeugung vor Ort oder Warme;

— Herstellung oder Verarbeitung von Brennstoffen in eigenen Betriebseinrichtungen.

6.3 Berichtsgrenzen

6.3.1 Einzubeziehende Emissionsbereiche (Scopes)

Die Berichtsgrenzen definieren die von dieser Norm abgedeckten Arten von Emissionsquellen.

Es gelten die in ISO 19694-1 festgelegten Anforderungen an die Definition von Emissionsbereichen (Scopes).

Unter Beriicksichtigung der in 6.4 festgelegten Einschrankungen miissen fiir Kalkanlagen
und -einrichtungen, folgende Treibhausgasemissionsquellen gemessen werden:
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— alle direkten Treibhausgasemissionen (direkte Emissionen) aus Treibhausgasquellen, die Eigentum der
Organisation sind oder von ihr kontrolliert werden;

— alle energiebedingten indirekten Treibhausgasemissionen (indirekte Emissionen) aus importierter
Energie (elektrische Energie, Warme oder Dampf), die von der Organisation verbraucht werden;

— sonstige indirekte Treibhausgasemissionen (sonstige indirekte Emissionen) aus der Produktion und
dem Transport von importiertem Brenngut.

In jeder Kalkanlage muss eine Beurteilung der direkten Treibhausgasemissionsquellen, der indirekten
Treibhausgasemissionsquellen aus importierter Energie und, sofern relevant, der sonstigen indirekten
Treibhausgasemissionsquellen vorgenommen werden. Die Beurteilung muss Treibhausgasemissionen aus
allen Stufen der Kalkherstellung in der Anlage umfassen, einschliefdlich Aufbereitung des Brennguts,
Kalzinierung und nachgelagerte Verarbeitung der Kalkprodukte beispielsweise zu gemahlenem oder
geloschtem Kalk. Wird das Brenngut in die Anlage importiert, miissen auch die Treibhausgasemissionen aus
der Brenngutproduktion fiir die Anwendung bei Leistungsbeurteilungen einbezogen werden.

Fir ein typisches Kalkwerk sind zum Beispiel die folgenden in Tabellel angegebenen
Treibhausgasemissionen relevant:

Tabelle 1 — Fiir eine Kalkanlage relevante Treibhausgasemissionen

Kategorie Prozessschritte

Direkte Treibhausgasemissionen, einschliefilich Abbau,

Direkte Treibhaus- Steinbrucharbeiten, Transport zur Verarbeitungsanlage,

gasemissionen Verarbeitung (Waschen, Zerkleinern, Sieben), Transport zum
Kalkofen

. . Indirekte Treibhausgasemissionen, einschliefdlich Abbau,
Indirekte Treibhaus- . . . .
. Steinbrucharbeiten, Wasserhaltung im Steinbruch, Transport zur
Brenngut- gasemissionen aus

Verarbeitungsanlage, Verarbeitung (Waschen, Zerkleinern,

aufbereitun importierter Energie .
& p & Sieben), Transport zum Kalkofen

Indirekte Treibhaus-
gasemissionen aus
von der Organisation

Umfasst im Hinblick auf importiertes Brenngut Abbau,
Steinbrucharbeiten, Wasserhaltung im Steinbruch, Transport zur
Verarbeitungsanlage, Verarbeitung (Waschen, Zerkleinern,

verwendeten :
Produkten Sieben), Transport zum Kalkofen
Direkte Treibhausgasemissionen aus der Herstellung von Kalk
Direkte Treibhaus- I]g;rlilétfzgsizlll;lﬁlausgasemlssmnen aus der Erzeugung von
gasemissionen
Ofenprozess Direkte Treibhausgasemissionen aus der Verbrennung fossiler
Brennstoffe
Indlrelfte.Trelbhaus- Indirekte Treibhausgasemissionen aus dem Ofenbetrieb und der
gasemissionen aus Infrastruktur
importierter Energie
Direkte Treibhaus- Umfasst Transport zu Silos, Mahlen/Kollern, Loschen oder
Nachge- gasemissionen Verpacken
lagerte _ :
Verarbei- Indlrelfte.Trelbhaus- Umfasst Transport zu Silos, Mahlen/Kollern, Loschen oder
tung gasemissionen aus Verpacken

importierter Energie
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Folgende Treibhausgasemissionen brauchen nicht berticksichtigt zu werden, da sie als unwesentlich
angesehen werden bzw. aufserhalb des Anwendungsbereiches liegen:

— Treibhausgasemissionen aus der Abraumbeseitigung im Steinbruch;
— Treibhausgasemissionen aus der Sanierung bzw. Wiederherstellung des Steinbruchs und der Anlage;
— Treibhausgasemissionen aus der Herstellung von Sprengstoff und dessen Verwendung im Steinbruch;

— Treibhausgasemissionen aus der urspriinglichen Erschlieffung der Anlage, einschlief3lich Anlegen der
Infrastruktur;

— Treibhausgasemissionen aus der Herstellung, dem Transport und der Verteilung fossiler und
alternativer Brennstoffe;

— indirekte Treibhausgasemissionen aus von der Organisation verwendeten Produkten, aufier von in die
Anlage importiertem Brenngut.

Wenn diese Treibhausgasemissionen in den verfligharen Messwerten enthalten sind und nicht gesondert
gemessen werden konnen, miissen sie in die berichteten Informationen aufgenommen werden.

6.3.2  Struktur von Anlagen und Prozessen

Die berichtende Organisation muss eine Dokumentation {iber alle Produktionseinheiten der Anlage fiihren,
einschliefilich der nachgelagerten Prozesse wie Mahlen und Léschen.

Wird durch die Anlage mehr als ein Industriebereich abgedeckt, muss die berichtende Organisation die mit
der Kalkherstellung verbundenen Arbeitsvorgiange deutlich benennen.

6.4 Einzubeziehende Quellen und Treibhausgase
Es sind alle fiir die Kalkproduktion erforderlichen Treibhausgasemissionsquellen einzubeziehen.

Die folgenden Treibhausgase sind als Kohlendioxiddquivalent (CO2¢) anzugeben, und zwar unter Anwendung
des entsprechenden Treibhauspotentials fiir einen Zeithorizont von 100 Jahren (GWP-Faktor 100) in
Ubereinstimmung der Berichterstattung nach dem zweiten Sachstandsbericht des IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change):

— Kohlenstoffdioxid (COz).

Wie in verschiedenen Feldversuchen nachgewiesen wurde, sind fiir die Kalkindustrie keine weiteren
Treibhausgase relevant (siehe Anhang A).

6.5 Interner Kalktransport

Einige Kalkherstellungsunternehmen transportieren Kalkprodukte intern zwischen verschiedenen
Kalkwerken zur weiteren nachgelagerten Verarbeitung, zum Beispiel zum Mahlen oder Loschen. Diese
transportierten Produkte miissen so erfasst werden, dass eine Doppelzdhlung in den verschiedenen Anlagen
oder eine Verzerrung der Leistungskennzahlen vermieden wird. Derartige Transfers miissen bei der
Berechnung der Leistungskennzahlen beriicksichtigt werden.

6.6 Beurteilungszeitraum
Daten zur Beurteilung der Treibhausgasemissionen sowie Leistungskennzahlen miissen tiber mindestens

12 Monate erfasst werden. Werden die Daten iiber einen Kkiirzeren Zeitraum erfasst, muss dies vom
berichtenden Unternehmen angegeben werden, unabhdngig davon, wo die Ergebnisse veroffentlicht werden.
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7 Grundsitze

Die Erfassung und die Leistungsbeurteilung in Bezug auf die Treibhausgasemissionen muss nach den in der
Einleitung von ISO 19694-1 beschriebenen Grundsatzen erfolgen.

8 Treibhausgasemissionen: allgemeine Anforderungen

8.1 Uberwachungsplan und sonstige Anforderungen zur Identifizierung, Berechnung und
Berichterstattung von Treibhausgasemissionen

Das berichtende Unternehmen muss einen Uberwachungsplan fiir die Identifizierung, Berechnung und
Berichterstattung von Treibhausgasen nach ISO 19694-1 erarbeiten.

Der Uberwachungsplan muss mindestens die Elemente umfassen, die in ISO 19694-1: 20xx, Anhang A, und in
Anhang B der vorliegenden Norm enthalten sind.

8.2 Auf Abgasmessungen beruhende Methode oder auf Massenbilanz beruhende Methode

Die Menge der direkten Treibhausgasemissionen aus dem Ofen kann mit der auf Abgasmessungen
beruhenden Methode oder mit der auf der Massenbilanz beruhenden Methode bestimmt werden.

Beide Techniken und die entsprechenden Anforderungen sind in ISO 19694-1:20xx, Abschnitt9,
beschrieben.

Bei Kalkanlagen ist eine direkte Messung der Konzentration der Emissionen aus samtlichen Quellen in der
Regel nicht praktikabel. Daher umfasst die auf Abgasmessungen beruhende Methode nur die kontinuierliche
Messung der Treibhausgase aus dem Abgaskamin/den Abgaskaminen und die Anwendung der
Massenbilanzmethode fiir die anderen Emissionsquellen nach 9.4.

Werden Biomasse oder Mischbrennstoffe mit Biomasseanteil eingesetzt, miissen die mit dem Biomasseanteil
verbundenen Treibhausgasemissionen mit Hilfe der in 9.2 beschriebenen Massenbilanzmethode ermittelt

werden. Der jahrliche Anteil der Treibhausgasemissionen aus Biomasse muss aus den gesamten
Treibhausgasemissionen des Ofens abgeleitet werden, die am Abgaskamin kontinuierlich gemessen werden.

9 Direkte Treibhausgasemissionen und deren Bestimmung

9.1 Quellen direkter Treibhausgasemissionen und die Anwendbarkeit der
Bestimmungsmethoden

Wahrend der Kalkproduktion kénnen sich direkte Treibhausgasemissionen unter anderem aus folgenden
Quellen ergeben:

— Kalzinierung der Carbonate und des organischen Kohlenstoffs im Brenngut (und gegebenenfalls in
weiteren Rohstoffen);

— Verbrennung der Brennstoffe zum Heizen des Ofens, darunter:
— Verbrennung konventioneller fossiler Brennstoffe;
— Verbrennung alternativer Brennstoffe oder Mischbrennstoffe mit biogenem Anteil;
— Verbrennung der Biomasse und Biobrennstoffe (einschliefslich Biomasseabfall);

— Verbrennung der Brennstoffe aus Nicht-Ofenprozessen, darunter:
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— Verbrennung konventioneller fossiler Brennstoffe;

— Verbrennung der Mischbrennstoffe mit biogenem Anteil;

— Verbrennung der Biomasse und Biobrennstoffe (einschlieflich Biomasseabfall);
— Verbrennung der Brennstoffe fiir die Stromerzeugung vor Ort.

Das berichtende Unternehmen muss ein vollstindiges Inventar aller direkten Treibhausgasemissionsquellen
der Anlage erstellen.

Die Menge der direkten Treibhausgasemissionen aus dem Ofen kann mit der auf kontinuierlichen
Abgasmessungen beruhenden Methode oder mit der Massenbilanzmethode bestimmt werden.

Die Bestimmung unter Anwendung der auf Abgasmessungen beruhenden Methode umfasst die
kontinuierliche Messung der Konzentration der relevanten Treibhausgase im Abgas und des
Abgasvolumens. Die auf Abgasmessungen beruhende Methode kann nur auf die Treibhausgasemissionen des
Ofens angewendet werden, nicht auf die Treibhausgasemissionen anderer Standorte oder Anlagen, bei
denen die Anwendung der Massenbilanzmethode erforderlich ist. Wird die auf Abgasmessungen beruhende
Methode gewahlt, miissen die Festlegungen in [SO 19694-1:20xx, 9.2.2.1 bis 9.2.2.6, eingehalten werden.

Die Bestimmung unter Anwendung der Massenbilanzmethode umfasst Emissionen aus jedem Stoffstrom,
ermittelt auf der Grundlage von Eingangs- oder Produktionsdaten, die mit Hilfe von Messsystemen sowie
zusdtzlichen Parametern aus Laboranalysen (z.B. chemische Analyse, Heizwert, Kohlenstoffgehalt,
Biomassegehalt) und/oder Standardfaktoren bestimmt werden. Wie sich in vor Ort durchgefiihrten
Versuchen gezeigt hat, wird mit der Massenbilanzmethode eine signifikant niedrigere Unsicherheit erreicht
als mit der Messmethode. Daher sollte die auf Berechnungen beruhende Methode bevorzugt werden.

9.2 Direkte COz-Treibhausgasemissionen aus der Kalzinierung des Brennguts
(Prozessemissionen) unter Anwendung der auf Massenbilanz beruhenden Methode

9.2.1 Einleitung und Uberblick iiber die Methoden

Kalzinierung ist die Freisetzung von CO; aus Carbonaten und organischem Kohlenstoff im Brenngut wahrend
des Brennens. Bei der Kalzinierung des Brennguts wird CO: freigesetzt:

— entweder bei der Entkarbonisierung des Brennguts entsprechend den Reaktionen (1) und (2);

— oder wenn der im Brenngut enthaltene organische Kohlenstoff durch Erhitzen des Brennguts
entsprechend der folgenden generischen Reaktion oxidiert:

C+0,-CO, (3)
CO2-Emissionen aus der Kalzinierung umfassen daher:
— COz-Emissionen aus der teilweisen oder vollstindigen Kalzinierung des Brennguts;

— COz-Emissionen aus der teilweisen oder vollstindigen Kalzinierung des aus dem Ofensystem
ausgeschleusten Kalkofenstaubs;

— COz-Emissionen aus der Oxidation des organischen Kohlenstoffs im Brenngut.

Die mit der Kalzinierung des Brennguts verbundenen CO2-Emissionen kdnnen mit der Massenbilanzmethode
auf zwei Arten bestimmt werden:
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— Input-Methode: basiert auf der Masse, dem Carbonat- und Kohlenstoffgehalt im verbrauchten
Brenngut, der Zusammensetzung des aus dem Ofensystem ausgeschleusten Kalkofenstaubs (LKD) sowie

dem Carbonatgehalt im Kalk;

— Output-Methode:
Magnesiumoxid) des Kalks und des aus dem Ofensystem ausgeschleusten Kalkofenstaubs (LKD).

basiert auf der Masse und der Zusammensetzung (freies Calcium-

und

Die Massenstrome und chemischen Zusammensetzungen des Brennguts und des Kalkofenstaubs beziehen
sich systematisch auf einen trockenen Zustand (< 1 % Feuchte). Der Feuchtegehalt der erforderlichen
Massenstrome muss soweit bestimmt werden, wie fiir die Umrechnung der gemessenen Massenstrome
(feuchter Zustand) in trockene Massenstrome relevant ist.

Das berichtende Unternehmen darf wahlen, welche Methode sie anwendet. Die Wahl der Methode muss nach
Verfiigbarkeit und Ort der Probenahme- und Messgerate erfolgen (Tabelle 2).

Tabelle 2 — Uberblick iiber Methoden zur Bestimmung der direkten CO.-Treibhausgasemissionen
aus der Brenngutkalzinierung (Prozessemissionen) unter Anwendung der auf der Massenbilanz
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In dieser Norm sind freies Ca0 und MgO wie folgt zu berechnen, sofern die MgO-Menge 5 % nicht

liberschreitet:
freies Ca0 = gesamtes Ca0 — in Form von CaC0O5; gebundenes CaO (4)
freies MgO = gesamtes MgO (5)

Falls die Menge an MgO 5 % tberschreitet, muss angegeben werden, welche Methode und welche Annahmen
bei der Berechnung des freien CaO und des freien MgO angewendet wurden.

MgCO3 zerféllt bei einer niedrigeren Temperatur als CaCOs, daher kann angenommen werden, dass das
gesamte Rest-CO; als CaCO3 vorliegt.

9.2.2 Input-Methode
9.2.2.1 Grundgleichung der Input-Methode

Die Input-Methode beruht auf der Bestimmung der Menge des wahrend der Kalkherstellung verbrauchten
Kalksteins.

Die CO2-Emissionen werden nach folgender Gleichung! bestimmt:

Mcoz—schacht = (EFLs X Myg) + Meoz—oxy (6)
mit
EFLS = {(CQCO3LS - HLS X CaCO3LKD) X 0,439 7 + (MgCO3LS - ULS X MgCO3LKD)}

{ CaCOsy—rox X 0,439 7 + MgCOs,;_rox X 0,523 1

1- (CaCO3L1_R0K x 0,439 7 + MgCO3LI—ROK X 0,523 1)
X [((1 = CaCOs,5 — MgCOs;5) + CaCOs.s X 0,560 3 + MgCOs3,5 X 0,478 0) — 17, (7)
X ((1=CaOpgp — MgO,xp — CaCO3 xp — MgCO3.kp) + CaOpkp + CaCOzkp

X 0,560 5+ MgO,xp + MgCO3.xp X 0,478 0)]}

und mit

Mcoz-oxy = 75 Xmys X TOCps (8)

Samtliche Massen sind in den vorstehenden Gleichungen in t anzugeben.
Das berichtende Unternehmen muss:

— diese Berechnungsgleichung auf jeden Ofen bzw. jede Ofenbatterie und jede in der Anlage hergestellte
Kalkart anwenden;

— und jeweils mcoz-schache addieren, um den Gesamtwert mcoz-schache ges fiir die Anlage zu erhalten.

Die Parameter in dieser Gleichung sind wie im Anschluss beschrieben zu bestimmen.

1 Die genaue Herleitung der Gleichung ist in Anhang C beschrieben.
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9.2.2.2 Bestimmung der Brenngutmasse

Die Jahresgesamtmasse des in jedem Ofen bzw. jeder Ofenbatterie verarbeiteten Brennguts muss im
Feuchtzustand (t) gemessen werden (mis—feucht). Diese Masse ist im Hinblick auf den Feuchtegehalt des
Brennguts wie folgt zu korrigieren:

Mys = Mps_feucht X 1-w) 9

9.2.2.3 Bestimmung der Brenngutzusammensetzung

Der Feuchtegehalt und der Gehalt an Calciumcarbonat (CaCOz.s), Magnesiumcarbonat (MgCO3z.s) und
gesamtem organischen Kohlenstoff (TOC) des Brennguts miissen fiir jeden Ofen bzw. jede Ofenbatterie
entsprechend der Probenahmehdufigkeit und den in Tabelle 3 festgelegten Analyseverfahren bestimmt
werden.

Wenn das berichtende Unternehmen nachweisen kann, dass die Feuchte im Brenngut konstant bei 1 % oder
darunter liegt, dann ist es nicht notwendig, die Brenngutmasse nicht im Hinblick auf die Feuchte zu
korrigieren.

Tabelle 3 — Probenahme und Art der am Brenngut durchzufithrenden Analysen nach der
Input-Methode

Parameter Probenahme- | Probenahme- | Probenahme- Analyse- Priifverfahren
stelle haufigkeit verfahren hiufigkeit
Feuchte Anwendung Anwendung
einer einer
CaCOs1s 1SO-Norm 1SO-Norm
MgCO3 15 oder, falls oder, falls
verfigk?aer ist 1 Analyse je verfEZlkl:aer ist
Forderband einer " |50 00(())('(12e Ofen einer ’
oder sonstige 1 Probe je nationalen . nationalen
. . Ofenbatterie
geeignete Monat je Ofen Norm oder, . Norm oder,
. und mindestens .
Probenahme- oder falls keine 1 Analvse ie falls keine
stelle vor der Ofenbatterie verfligbar ist, ay ) verfligbar ist,
(TOCs)® Ofenzufithrung einer Quartsli e]: Ofen einer
anerkannten Ofenbatteri anerkannten
lokalen Norm. enbatierie lokalen Norm.
Das Verfahren Das Verfahren
muss muss
dokumentiert dokumentiert
werden. werden.

0,1.

Alle Priifergebnisse liegen im Bereich zwischen (X — Ss) und (X + Ss).

a@  Kann um den Faktor 2 reduziert werden, wenn Priifungen nach einer Anfangsphase von einem Jahr Folgendes ergeben:
Das Verhaltnis zwischen der Standardabweichung Ss der historischen Ergebnisse und deren Mittelwert X iiberschreitet nicht

Wenn mindestens eine Ergebnisreihe nicht mit den oben stehenden Kriterien iibereinstimmt, miissen die anfanglichen
Probenahmehdufigkeiten aus Tabelle 3 erneut angewendet werden.

b Wenn der TOCLS-Gehalt des Brennguts auf Trockenbasis nachweislich bei 0,15 % oder darunter liegt, braucht er nicht
regelmaRig gemessen zu werden und kann als gleich null angenommen werden.
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9.2.2.4 Bestimmung der Masse des Kalkofenstaubs

Die Jahresgesamtmasse (t) des von jedem Ofen bzw. jeder Ofenbatterie erzeugten Kalkofenstaubs (mikp)
sollte gemessen werden. Die Messgrofée muss dann samtlichen Kalkofenstaub umfassen, der im Filtersystem
gesammelt wird, bevor er kommerziellen Produkten beigefiigt oder entsorgt wird. Mit Hilfe der folgenden
Gleichung ist ein ofenspezifisches Verhaltnis von Kalkofenstaub zu Brenngut s zu berechnen:

Mygp

Ms = mys (10)

Bei Anlagen, bei denen die Jahresgesamtmasse des Kalkofenstaubs nicht gemessen werden kann, darf die
Masse mit Hilfe eines ofenspezifischen Verhaltnisses nis auf der Basis kurzfristiger Probenahmen bestimmt
werden, wie in Tabelle 4 festgelegt.

Tabelle 4 — Vorgehensweise bei der Bestimmung des Verhiltnisses von Kalkofenstaub zu Brenngut
nach der Input-Methode

Parameter Probenahme- Pro"ber_lahr?e- Probenahme Priifhaufigkeit | Priifverfahren
stelle hiufigkeit verfahren
Gesamtmasse
des erzeugten
Kalkofenstaubs
(mLKD) und
. . Gesamtmasse,
1 Priifung je Jahr auf
be.l. vertikalen Trockenbasis,
Ofer} oder des wahrend
vertlkalep desselben
nicht nicht nicht Ofenbatterien definierten
s zutreffend zutreffend zutreffend c.).der . Zeitraums (z. B.
1 Priifung je 4 bis
Quartal bei 8 Stunden) in
hOI‘lZOl‘ltZ.ilen Ofen den Ofen
oder horlzonFalen eingebrachten
Ofenbatterien Brennguts mus
interne
Messung mit
kalibriertem
Wagesystem
m
Mg = LKD ( r) (11)
mLS( t)

Koénnen die kurzfristigen Priifungen nicht durchgefiihrt werden, darf das berichtende Unternehmen die in
Tabelle 5 angegebenen Standardwerte anwenden.
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Tabelle 5 — Standardwerte fiir das Verhiltnis von Kalkofenstaub zu Kalkstein nach der
Input-Methode

Kalkofentyp

ILs = Mikp/Mys

Vertikale Ofen:

Gleichstrom-Regenerativ-Ofen
Ringschachtofen
Mischgefeuerter Schachtofen

Sonstiger Schachtofen

1%

Horizontaler Ofen:

Vorwarmer-Drehrohrofen

55%

Horizontaler Ofen:

Langer Drehrohrofen

8%

9.2.2.5

Bestimmung der Zusammensetzung des Kalkofenstaubs

Der Gehalt an Calciumcarbonat (CaCO31kp), Magnesiumcarbonat (MgCO31xp), freiem Calciumoxid (CaOrkp)
und freiem Magnesiumoxid (MgOwkp) im Kalkofenstaub muss mit der Probenahmehdiufigkeit und dem
Analyseverfahren entsprechend Tabelle 6 bestimmt werden.

Tabelle 6 — Probenahme und Analyseart fiir Kalkofenstaub nach der Input-Methode

Parameter Probenahme- | Probenahme- | Probenahme- Analyse- Priifverfahren
stelle hdufigkeit verfahren haufigkeit
Anwendung
CaOvrxp einer Anwgndung
einer
Austrags- [SO-Norm 1SO-Norm oder,
schnecke des oder, falls falls keine
MgOwrkp Entstaubungs- keine . .
) : verfiigbar ist,
systems, aus verfligbar ist, einer
dem einer nationalen
CaCOs3 Lkp Ofensystem 1 Probe je nationalen .
. 1 Analyse je Norm oder,
ausgeschleus- | Monat je Ofen Norm oder, . .
X Quartal? bei falls keine
ter oder falls keine Mischprobe verflgbar ist
Kalkofenstaub Ofenbatterie verfiigbar ist, p eigner ’
oder einer
. anerkannten
sonstige anerkannten
. lokalen Norm.
CaCOs3 kp geeignete lokalen Norm. Das Verfahren
Probenahme- Das Verfahren uSs
stelle muss .
. dokumentiert
dokumentiert
werden. werden.
Wenn mindestens eine Ergebnisreihe nicht mit den oben stehenden Kriterien iibereinstimmt, miissen die
anfanglichen Probenahmehaufigkeiten aus Tabelle 6 erneut angewendet werden.
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Fiihrt das berichtende Unternehmen keine Probenahme und Analyse des Kalkofenstaubs durch, muss fiir
den Kalkofenstaub die gleiche Zusammensetzung wie fiir den ofenfallenden Kalk gelten (siehe 9.2.2.6).

9.2.2.6 Ofenfallender Kalk (ROK)

Der Calciumcarbonatgehalt (CaCO3Li-rok) des ofenfallenden Kalks muss auf der Grundlage einer chemischen
Analyse nach dem in Tabelle 7 festgelegten Verfahren bestimmt werden. Bei Magnesiumcarbonat kann von
einer vollstdndigen Umsetzung zu Magnesiumoxid ausgegangen werden (MgCO3 i.rok = 0).

Tabelle 7 — Probenahme und Analyseart fiir ofenfallenden Kalk nach der Input-Methode

Parameter Probenahme- | Probenahme- | Probenahme- Analyse- Priifverfahren
stelle haufigkeit verfahren haufigkeit
Anw_endung Anwendung
einer .
einer ISO-Norm
[SO-Norm
oder, falls
oder, falls ;
; keine
keine . .
) . verfiigbar ist,
verfligbar ist, ciner
Forderband am einer nationalen
CaCO3 Li-rok Ofenauslass 1 Probe je nationalen .
. . 1 Analyse je Norm oder,
(unter oder sonstige Monat je Ofen Norm oder, . X
. . Quartala bei falls keine
Annahme von geeignete oder falls keine Mischorobe verfiiebar ist
MgCO3L1rok = 0 | Probenahme- Ofenbatterie verfligbar ist, p e?ner ’
stelle einer
anerkannten
anerkannten
lokalen Norm.
lokalen Norm. Das Verfahren
Das Verfahren
muss muss -
dokumentiert dokumentiert
werden.
werden.

9.2.3

9.2.3.1

Output-Methode

Grundgleichung der Output-Methode

Die Output-Methode beruht auf der Bestimmung der Masse des produzierten ofenfallenden Kalks. Die
CO2-Emissionen miissen nach folgender Gleichung bestimmt werden:

Mcoz—schacht = (EFpp X my_gog) + mcoz—oxy2 (12)
mit
EFy; = (CaOpi—gok + 1, X CaOpkp) X 0,784 8 + (MgOy;_rox + 1, X MgOypp) X% 1,092 (13)
und mit
2 Die genaue Herleitung der Gleichung ist in Anhang C beschrieben.
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44
Mco2—oxy = T, X 2 X my_gog X TOCys3 (14)

Samtliche Massen sind in den vorstehenden Gleichungen in t anzugeben.

Das berichtende Unternehmen muss:

— diese Berechnungsgleichung auf jeden Ofen bzw. jede Ofenbatterie und jede in der Anlage hergestellte
Kalkart anwenden;

— und jeweils mcoz-schache addieren, um den Gesamtwert mcoz-schache ges fllr die Anlage zu erhalten.
9.2.3.2 Bestimmung der Masse des ofenfallenden Kalks

Die Jahresgesamtmasse (t) des von jedem Ofen bzw. jeder Ofenbatterie produzierten ofenfallenden
Kalks (mui.rox) muss moglichst direkt gemessen werden. Wenn die Masse des ofenfallenden Kalks jedoch
nicht direkt gemessen werden kann oder wenn eine genauere Messung durch Messung der Masse von
nachgelagerten Kalkprodukten erreicht werden kann, kann diese Masse genutzt werden, um daraus die
Masse des produzierten ofenfallenden Kalks zu bestimmen. Das berichtende Unternehmen muss dann im
Uberwachungsplan das zur Bestimmung der Masse des ofenfallenden Kalks angewendete Verfahren
angeben.

Bei nachgelagerten Kalkprodukten, die aus einer Mischung aus ofenfallendem Kalk und Kalkofenstaub
bestehen, muss die Masse des dem Kalk nicht zugefiihrten Kalkofenstaubs gemessen werden und die
folgende Gleichung kann zur Berechnung der Masse des ofenfallenden Kalks angewendet werden:

Mpi—prod t Mikp—out
1+ m,

(15)

Myi-rok =

9.2.3.3 Bestimmung der Zusammensetzung des ofenfallenden Kalks

Sofern technisch mdoglich, muss die Probenahme und Analyse des Kalks am ofenfallenden Kalk
vorgenommen werden und mit der Probenahmehdiufigkeit und dem Analyseverfahren nach Tabelle 8
erfolgen.

3 Indieser Gleichung wird davon ausgegangen, dass die Trockenmasse des in die Ofen eingebrachten Brennguts etwa
dem Doppelten der Masse des produzierten ofenfallenden Kalks entspricht. Diese Naherung beruht auf der
chemischen Zusammensetzung des Kalks. Fiir reines Calciumcarbonat, das im Ofen vollstandig entkarbonisiert
wird, betrdgt das theoretische Verhdltnis 1,79 und bei Dolomit, der aus 50 % Calciumcarbonat und 50 %
Magnesiumcarbonat, das vollstindig entkarbonisiert wird, besteht, betragt das theoretische Verhaltnis 1,91.
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Tabelle 8 — Probenahme und Analyseart fiir ofenfallenden Kalk nach der Output-Methode

lokalen Norm.
Das Verfahren
muss
dokumentiert
werden.

Parameter Probenahme- | Probenahme- | Probenahme- Analyse- Priifverfahren
stelle hiufigkeit verfahren hiufigkeit
Anwgndung Anwendung
ner iner 1S0-Norm
CaOvr-rok [SO-Norm emer
oder, falls
oder, falls ;
. keine
keine 1 Analyse je verfiigbar ist,
Férderband am verfiigbar ist, yse ) & ’
; 50 000 t? je Ofen einer
Ofenauslass einer .
. . . oder nationalen
oder sonstige 1 Probe je nationalen .
. . Ofenbatterie und Norm oder,
geeignete Monat je Ofen Norm oder, . .
. mindestens 1 falls keine
Probenahme- oder falls keine . . .
. . . : Analyse je verfligbar ist,
stelle fiir Ofenbatterie | verfiigbar ist, i ;
; Quartal? je Ofen einer
MgOL-roK ofenfallenden einer d K
Kalk anerkannten oder anerkannten
Ofenbatterie lokalen Norm.

Das Verfahren
muss
dokumentiert
werden.

Wenn mindestens eine Ergebnisreihe nicht mit den oben stehenden Kriterien iibereinstimmt, miissen die
anfanglichen Probenahmehaufigkeiten aus Tabelle 8 erneut angewendet werden.

Konnen der ofenfallende Kalk und der Kalkofenstaub nicht analysiert werden, kann das berichtende
Unternehmen die nachgelagerten Kalkprodukte analysieren. Basierend auf diesen Analysen muss der Gehalt
an freiem Calciumoxid und freiem Magnesiumoxid des ofenfallenden Kalks beurteilt werden. Das
berichtende Unternehmen muss dann im Uberwachungsplan das bei der Beurteilung der chemischen
Zusammensetzung des ofenfallenden Kalks angewendete Verfahren angeben. Aufierdem muss es
nachweisen, dass die bestimmte Zusammensetzung der Zusammensetzung entspricht, die auf einer direkten
Messung des ofenfallenden Kalks beruhen wiirde.

CaOp_gok =

MgOy_grox =

Ca0y1_proa X Mp_proa X (1 + UL,) 3

Mp—proda + Mykp-out
CaOpgp X Mygp_our X (1 + ’7“)

Mpr—proda + MLkp—out

MgOy;_proa X Myi—proa X (1 + UL,) B

Myi_prod T MLkD-out

+ MgO,xp X Mykp_out X (1 + UL,)

Myi—prod T MLkp-out

nLI X CaOLKD

M X MgOrkp

(16)

(17)
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9.2.3.4 Bestimmung der Masse des Kalkofenstaubs

Die Jahresgesamtmasse, in t, des von jedem Ofen bzw. jeder Ofenbatterie erzeugten Kalkofenstaubs mikp
sollte bevorzugt gemessen werden. Die Messgrofde muss dann samtlichen Kalkofenstaub umfassen, der im
Filtersystem gesammelt wird, bevor er mit den nachgelagerten Kalkprodukten vermischt oder entsorgt wird.
Mit Hilfe der folgenden Gleichung ist ein ofenspezifisches Verhéltnis von Kalkofenstaub zu ofenfallendem

Kalk n1; zu berechnen:

m
_ Mykp (18)

My =
Myi-rok

Bei Anlagen, bei denen die Jahresgesamtmasse des Kalkofenstaubs nicht direkt gemessen werden kann, darf
die Masse mit Hilfe eines ofenspezifischen Verhdltnissesn; auf der Basis kurzfristiger Probenahmen
bestimmt werden, wie in Tabelle 9 festgelegt.

Tabelle 9 — Vorgehensweise bei der Bestimmung des Verhiltnisses von Kalkofenstaub zu
ofenfallendem Kalk nach der Output-Methode

Parameter Probenahme- Pro"bel.lahn.le- Probenahme Priifhdufigkeit | Priifverfahren
stelle hdufigkeit verfahren
Gesamtmasse
des erzeugten
Kalkofenstaubs
1 Priifung je Jahr mikp und
bei vertikalen Gesamtmasse
Ofen oder des wihrend
vertikalen desselben
; : . Ofenbatterien definierten
u zutrll‘lcffl;etznd zug‘gfl;;nd zutrll‘lcff};etznd oder Zeitraums (z. B.
1 Priifung je 4 hbis 8h)
Quartal bei produzierten
horizontalen Ofen | ofenfallenden
oder horizontalen Kalks my;
Ofenbatterien interne
Messung mit
kalibriertem
Wagesystem
Trockenmasse des in einem bestimmten Zeitraum erzeugten Kalkofenstaubs (19)

ILi = "Trockenmasse des im selben Zeitraum produzierten offenfallenden Kalks

Koénnen die kurzfristigen Priifungen nicht durchgefiihrt werden, darf das berichtende Unternehmen die in
Tabelle 10 angegebenen Standardwerte anwenden.
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Tabelle 10 — Standardwerte fiir das Verhiltnis von Kalkofenstaub zu ofenfallendem Kalk nach der
Output-Methode

Kalkofentyp M = Mikp/Mii-rok

Vertikale Ofen:

Gleichstrom-Regenerativ-Ofen

Ringschachtofen 2%
Mischgefeuerter Schachtofen
Sonstiger Schachtofen
Horizontaler Ofen:

10 %
Vorwarmer-Drehrohrofen
Horizontaler Ofen:

15%

Langer Drehrohrofen

9.2.3.5 Bestimmung der Zusammensetzung des Kalkofenstaubs

Der Gehalt an freiem Calciumoxid (CaOrkp) und freiem Magnesiumoxid (MgOvkp) im Kalkofenstaub muss mit
der Probenahmehdaufigkeit und dem Analyseverfahren entsprechend Tabelle 11 bestimmt werden.

Tabelle 11 — Probenahme und Analyseart fiir Kalkofenstaub nach der Output-Methode

Para- Probenahme- Probenahme- Probenahme- P N
w1 Analysehaufigkeit | Priifverfahren
meter stelle hdufigkeit verfahren
Anwendung
einer
CaOwkp Anwendung [SO-Norm
einer ISO-Norm oder, falls
Austragsschnecke oder, falls keine keine
des verfligbar ist, verflgbar ist,
Entstaubungs- einer nationalen einer
systems, aus dem 1 Probe je Monat No.rm oderl'-, falls 1 Analyse je nationalen
Ofensystem . keine verflighar . Norm oder,
je Ofen oder . . Quartal? bei X
ausgeschleuster Ofenbatterie ist, einer Mischprobe falls keine
Kalkofenstaub anerkannten verfligbar ist,
MgO.kp oder sonstige lokalen Norm. einer
geeignete Das Verfahren anerkannten
Probenahmestelle muss lokalen Norm.
dokumentiert Das Verfahren
werden. muss
dokumentiert
werden.
Wenn mindestens eine Ergebnisreihe nicht mit den obenstehenden Kriterien libereinstimmt, miissen die
anfanglichen Probenahmehéufigkeiten aus Tabelle 11 erneut angewendet werden.
a8 Kann um den Faktor 2 reduziert werden, wenn Priifungen nach einer Anfangsphase von einem Jahr Folgendes ergeben: Das
Verhaltnis zwischen der Standardabweichung Ss der historischen Ergebnisse und deren Mittelwert X liberschreitet nicht 0,1.
Alle Priifergebnisse liegen im Bereich zwischen (X — Ss) und (¥ + Ss).
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Fihrt das berichtende Unternehmen keine Probenahme und Analyse des Kalkofenstaubs durch, muss fiir
den Kalkofenstaub die gleiche Zusammensetzung wie fiir den ofenfallenden Kalk gelten (siehe 9.2.2.3).
9.2.3.6 Bestimmung des TOC-Gehalts des Brennguts

Der TOC-Gehalt des Brennguts muss mit der Probenahmehaufigkeit und dem Analyseverfahren in Tabelle 12
bestimmt werden. TOC-Gehalt nachweislich bei 0,15% oder darunter, Kkann ein

Liegt der

Standard-TOC-Wert von 0,0 % angesetzt werden.

Tabelle 12 — Probenahme und Analyseart fiir Brenngut nach der Output-Methode

Probenahme- | Probenahme | Probenahme- Analyse- ..
Parameter . . . . Priifverfahren
stelle haufigkeit verfahren hdufigkeit
Anwendun
) & Anwendung
einer .
einer [SO-Norm
ISO-Norm
oder, falls
oder, falls ,
keine keine
verfiiebar ist 1 Analyse je verfligbar ist,
Forderband § * | 50000 t?je Ofen einer
einer .
oder ) . oder nationalen
. 1 Probe je nationalen )
sonstige : Ofenbatterie Norm oder,
. Monat je Ofen Norm oder, . .
TOCLs geeignete . und mindestens falls keine
oder falls keine A . .
Probenahme- . " . 1 Analyse je verfligbar ist,
Ofenbatterie | verfiigbar ist, . ;
stelle vor der ; Quartal? je Ofen einer
. einer
Ofenzufiihrung oder anerkannten
anerkannten .
Ofenbatterie lokalen Norm.
lokalen Norm. Das Verfahren
Das Verfahren
uss muss
. dokumentiert
dokumentiert
werden.
werden.
a8 Kann um den Faktor 2 reduziert werden, wenn Priifungen nach einer Anfangsphase von einem Jahr Folgendes ergeben: Das
Verhéltnis zwischen der Standardabweichung Ss der historischen Ergebnisse und deren Mittelwert ¥ {iberschreitet nicht 0,1.
Alle Priifergebnisse liegen im Bereich zwischen (¥ — Ss) und (X + Ss). Wenn mindestens eine Ergebnisreihe nicht mit den oben
stehenden Kriterien tibereinstimmt, miissen die anfinglichen Probenahmehaufigkeiten aus Tabelle 12 erneut angewendet
werden.
9.2.4 Direkte Treibhausgasemissionen wahrend des Anlaufs oder Abschaltens des Ofens

Der normale Betriebszyklus von Kalkéfen umfasst typischerweise einige Anlauf- und Abschaltvorgange.
Derartige Ereignisse fiihren zur Erzeugung von teilkalziniertem Material, dessen Zusammensetzung von der
Zusammensetzung des beabsichtigten Kalkprodukts abweicht, und das einen wesentlichen Einfluss auf die
berechneten direkten Treibhausgasemissionen aus der Kalzinierung haben kann. Die Auswirkung dieser
Ereignisse muss im Uberwachungsplan beriicksichtigt werden.

9.3 Direkte Treibhausgasemissionen aus Ofenbrennstoffen (Emissionen aus der

Verbrennung) unter Anwendung der auf der Massenbilanz beruhenden Methode
9.3.1 Einfiihrung in die auf der Massenbilanz beruhenden Methode fiir Ofenbrennstoffe

Ofenbrennstoffe sind samtliche Brennstoffe, die in den Ofen und zum Trocknen des Brennguts verwendet
werden (sofern durchgefiihrt). Hinsichtlich Ofenbrennstoffen ist Folgendes zu berichten:
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— Brennstofferwarmung;
— in den Ofen eingebrachte Vorheizluft;
— Behandlung des Abgases (z. B. in der nach der Verbrennung verwendeten Betriebseinrichtung).

Brennstoffe, die zur Erzeugung elektrischer Energie eingesetzt werden, miissen als Nicht-Ofenbrennstoffe
berichtet werden.

Brennstoffe, die zum Trocknen von Carbonaten (als Nebenprodukte der Kalkproduktion) verwendet
werden, liegen aufderhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm.

Die Treibhausgasemissionen aus Brennstoffen, die in der Anlage im Berichtszeitraum verwendet werden,
miissen anhand von Messungen der Tatigkeitsdaten jedes verbrauchten Brennstoffs y, dessen unterem
Heizwert (Heizwert), dessen CO.-Nettoemissionsfaktor und dem Oxidationsgrad berechnet werden. Zu
beachten ist, dass der angewendete Nettoheizwert stets dem Brennstoffstatus entsprechen muss, besonders
im Hinblick auf den korrekten Feuchtegehalt beim Wagen (nass bzw. trocken).

Die Treibhausgasemissionen aus jedem Brennstoff y miissen nach folgender Gleichung bestimmt werden:
mcoz_Fy = mFy X CVFy X EFFy X OxFy (20)

Die Treibhausgasemissionen aus jedem Brennstoff miissen addiert werden, um den Gesamtwert mco;_rgges
fiir die Anlage zu erhalten.

9.3.2 Bestimmung der Titigkeitsdaten der Ofenbrennstoffe

Die Tatigkeitsdaten jedes in jedem Ofen oder jeder Ofenbatterie verwendeten Brennstoffs muss aus der
gelieferten Menge berechnet werden, mit Anpassungen fiir Lagerbestandsanderungen. Alternativ darf das
berichtende Unternehmen die Tatigkeitsdaten jedes Brennstoffs mit einem Messgerdat bestimmen. Die
Tatigkeitsdaten von Brennstoffen miissen in t, £ oder m3, angegeben werden.

9.3.3 Bestimmung von Brennstoffemissionsfaktoren fiir Ofenbrennstoffe

9.3.3.1 Bestimmung der Brennstofffaktoren fiir Anlagen mit Treibhausgasemissionen
=50 000 t CO2c im Jahr

Die Bestimmung der Brennstofffaktoren ist je nach Brennstoffart verschieden; es gibt drei verschiedene
Ansatze:

a) feste und fliissige fossile Brennstoffe

Weist eine Anlage absolute Gesamtemissionen von mehr als 50 000 t COze im Jahr auf, muss das
berichtende Unternehmen die Brennstoffemissionsfaktoren durch Probenahme und Analyse jedes
Brennstoffs nach den relevanten Internationalen Normen mit der in Tabelle 13 definierten Haufigkeit
bestimmen. Ist eine relevante Internationale Norm nicht verfiigbar, muss das berichtende Unternehmen
eine nationale Norm anwenden. Ist auch eine relevante nationale Norm nicht verfligbar, darf eine
geeignete nationale gute Praxis angewendet werden. Das berichtende Unternehmen kann vom
Brennstofflieferanten bereitgestellte Brennstofffaktoren anwenden, solange die Probenahme und
Analyse des Brennstoffs entsprechend den Anforderungen dieser Norm erfolgen.

Die Faktoren fiir jeden in jedem Ofen bzw. jeder Ofenbatterie verwendeten Brennstoff miissen mit der in
Tabelle 13 festgelegten Haufigkeit bestimmt werden.
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Tabelle 13 — Probenahmehaufigkeit bei festen und fliissigen Brennstoffen zur Bestimmung ihrer

Brennstofffaktoren
Brennstoffart Brennstofffaktoren Pro"ber_lahrpe- Probenahme- Analysehaufigkeit
hiufigkeit verfahren
nach jeweils
[SO 18283
20000t
q oder nach jeweils 20 000 t und
Konventionelle Heizwert, in G]/t _ SL 1SO 13909 mindestens sechsmal
feste fossile min hesterlls jahrlich@
Brennstoffe sechsma [SO 5069-1
jahrlich

(Kohle, Petrolkoks,
Braunkohle, ...)
und
konventionelle
fliissige fossile
Brennstoffe
(Heizol, Gasol, ...)

nach jeweils 20 000 t und

Em1§51tons/f?;1]<t0r, mindestens sechsmal
in tco2 ey e
jahrlichd
vom berichtenden
Oxidationsfak Unternehmen
xidationsfaktor, festzulegen oder
dimensionslos

Anwendung des
Standardwerts 1

Fliissige
Brennstoffe
(Heizol, Gasdl, ...)

Heizwert, in GJ/t
oder GJ /¢

nach jeweils
20000t
und

mindestens
sechsmal
jahrlich

nach jeweils 20 000 t und
mindestens sechsmal
jahrlichd
oder

Anwendung eines
Standardwerts (nur bei
genormten Brennstoffen
wie schwerem oder
leichtem Heiz6l)

Emissionsfaktor,
in tcoz / GJ

nach jeweils 20 000 t und
mindestens sechsmal
jahrlich?
oder
Anwendung eines
Standardwerts (nur bei
genormten Brennstoffen

wie schwerem oder
leichtem Heiz61)

Oxidationsfaktor,
dimensionslos

vom berichtenden
Unternehmen
festzulegen oder

Anwendung des
Standardwerts 1

nach jeweils

| _ 5000t nach jeweils 5 000 t und
Feste alternative Heizwert, in GJ /t und mindestens viermal
Brennstoffe ’ T el s
mindestens jahrlich@
viermal jahrlich
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Brennstoffart Brennstofffaktoren Proﬂber_lahrpe- Probenahme- Analysehaufigkeit
haufigkeit verfahren
ssionsfak nach jeweils 5 000 t und
Em1§51tons/aG] tor, mindestens viermal
in
coz jahrlicha
vom berichtenden
o Unternehmen
OX{datlor_lsfaktor, festzulegen oder
dimensionslos
Anwendung des
Standardwerts 1
nach jeweils 10 000 t und
Heizwert, in GJ /t mindestens viermal
jahrlich@
L nach jeweils nach jeweils 10 000 t und
Fliissige Em1§51tonsféktor, 10000t mindestens viermal
alternative in teoz/G] und jahrlichd
Brennstoffe i
.mlndle.s"t}el: nls h vom berichtenden
o viermatjahriic Unternehmen
OX1.dat10r_15faktor, festzulegen oder
dimensionslos
Anwendung des
Standardwerts 1

Kann um den Faktor 2 reduziert werden, wenn Priifungen nach einer Anfangsphase von einem Jahr
Folgendes ergeben: Das Verhaltnis zwischen der Standardabweichung Ss der historischen Ergebnisse und
deren Mittelwert X iiberschreitet nicht 0,1. Alle Priifergebnisse liegen im Bereich zwischen (X - Ss) und (x +
Ss). Wenn mindestens eine Ergebnisreihe nicht mit den oben stehenden Kriterien iibereinstimmt, miissen
die anfanglichen Probenahmehdufigkeiten aus Tabelle 13 erneut angewendet werden. Wenn die
Probenahme der Brennstoffe und die Analyse der Brennstofffaktoren durch den Brennstofflieferanten unter
Anwendung des gleichen Verfahrens wie in Tabelle 13 erfolgt, konnen diese Werte von den berichtenden
Unternehmen ohne weitere Priifung verwendet werden.

b) Kkonventionelle gasformige fossile Brennstoffe

c) fiir Erdgas miissen die relevanten Brennstofffaktoren vom Lieferanten bezogen werden; kann dieser
keine entsprechenden Faktoren bereitstellen, miissen nationale Faktoren angewendet werden.

d) alternative Brennstoffe.

Zur Berichterstattung sind die alternativen Brennstoffe (AF) in die folgenden drei Kategorien zu
unterteilen:

a) Treibhausgase aus Biomassebrennstoffen: Eine Liste der Biomassematerialien ist in ISO 19694
1:20xx, Anhang B, enthalten. Treibhausgasemissionen aus Biomassebrennstoffen miissen im
Treibhausgasinventar erfasst werden und diirfen vom berichtenden Unternehmen gesondert als
Memo-Item berichtet werden. Sofern nicht andere zuverlassige Emissionsfaktoren verfiigbar sind,
ist der IPCC Standardemissionsfaktor von 110 kg CO2/G]J fiir feste Biomasse anzuwenden. Dieser
Wert liegt im Bereich der verschiedenen Werte fiir feste Biobrennstoffe, die in I[PCC 2006 (Bd. II,
Abschnitt 1.4.2.1) [5] als Standardemissionsfaktoren festgelegt sind. Aus dem Gesamtwert der
Treibhausgasemissionen der Anlage sind Treibhausgasemissionen aus Biomasse auszuschlief3en.
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b) Treibhausgase aus fossilen Abfallbrennstoffen: Treibhausgasemissionen aus Abfallbrennstoffen,
die ausschliefllich aus fossilen Anteilen bestehen, z. B. Alt6l oder Altkunststoffe, miissen wie bei
den konventionellen fossilen Brennstoffen als direkte Treibhausgasemissionen berichtet werden.
Abfallbrennstoffe, die keine Biomasse enthalten, sind nach 9.3.3.1 zu behandeln.

c) Treibhausgase aus Mischbrennstoffen mit Biomasseanteilen und fossilen Anteilen:
Mischbrennstoffe enthalten sowohl fossilen als auch biogenen Kohlenstoff, zum Beispiel
vorbehandelte Industrieabfdlle (die Kunststoffe, Textilien, Papier usw. enthalten) oder Altreifen
(die Natur- und Synthetikkautschuk enthalten).

Treibhausgase aus Mischbrennstoffen miissen gemessen werden. Der Anteil der aus der Biomasse
stammenden Emissionen sowie der Anteil aus dem fossilen Teil miissen bestimmt werden. Dabei wird der
Anteil des biogenen Kohlenstoffs am Gesamtkohlenstoffgehalt des Brennstoffs nach Internationalen Normen
bestimmt. Die verwendete Norm muss dokumentiert werden.

Wenn die Mischbrennstoffe zum Teil aus Biobrennstoffen bestehen (z.B. vorbehandelte Industrieabfille
und/oder Haushaltsabfille) muss das Verhéltnis von fossilem zu nichtfossilem Anteil des Brennstoffs
festgelegt werden und die entsprechenden Emissionsfaktoren miissen auf jeden Anteil angewendet werden.

Treibhausgasemissionen aus dem Biomasseanteil miissen im Treibhausgasinventar, wie unter a) festgelegt,
erfasst werden.

Die Treibhausgasemissionen aus dem fossilen Anteil miissen in die gesamten Treibhausgasemissionen der
Anlage einbezogen und berichtet werden. Auf die entsprechenden Anteile sind geeignete Emissionsfaktoren
anzuwenden. Die Emissionsfaktoren fiir jeden in den einzelnen Ofen verwendeten Brennstoff miissen mit
der Probenahmehdaufigkeit und dem Analyseverfahren nach Tabelle 13 bestimmt werden.

Es kann sein, dass bei einigen Biomasse- oder Mischbrennstoffen eine reprasentative Probenahme und
Prifung technisch oder wirtschaftlich nicht machbar ist. In diesen Fallen wird berichtenden Unternehmen
empfohlen, einen konservativen Ansatz bei der Bestimmung des biogenen Kohlenstoffgehalts zu wahlen, was
bedeutet, dass der biogene Kohlenstoffgehalt nicht iiberbewertet werden sollte. Wenn keine zuverlassigen
Informationen zum biogenen Kohlenstoffgehalt vorliegen, ist fiir alle Brennstoffarten ein fossiler
Kohlenstoffgehalt von 100 % anzunehmen.

Erfolgt die Probenahme bei den Brennstoffen und die Analyse der Brennstofffaktoren durch den
Brennstofflieferanten entsprechend Tabelle 13 nach den gleichen Verfahren, konnen diese Werte vom
berichtenden Unternehmen verwendet werden, ohne dass weitere Priifungen erforderlich sind.

9.3.3.2 Bestimmung der Brennstofffaktoren bei Anlagen mit Treibhausgasemissionen
<50000 t CO2c im Jahr

Liegen die gesamten absoluten Emissionen einer Anlage unter 50 000 t CO2¢ im Jahr, darf das berichtende
Unternehmen:

— die Emissionsfaktoren nach den in 9.3.3.1 beschriebenen Methodiken bestimmen;

— oder Messwerte aus seinen eigenen Probenahmen und Analysen oder aus den Probenahmen und
Analysen des Lieferanten nach 9.3.3.1 verwenden, sofern derartige Faktoren verfiigbar sind;

— oder Brennstoffemissionsfaktoren aus anerkannten nationalen Quellen verwenden, wie dem aktuellsten
beim Sekretariat des UNFCCC (Rahmeniibereinkommen der Vereinten Nationen iiber
Klimadnderungen) vorgelegten Nationalen Treibhausgasinventar des Landes, in dem sich die Anlage
befindet;
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— oder dort, wo nationale Daten nicht verfiigbar sind, den aktuellsten vom IPCC oder dem WBCSD (en:
World Business Council for Sustainable Development) veroffentlichten Emissionsfaktor tCOze
anwenden.

9.3.3.3 Bestimmung der Brennstofffaktoren fiir geringfiigig vertretene Brennstoffe

Fiir Brennstoffe, die zusammen weniger als 5 000 t fossiles COz. im Jahr ergeben oder zusammen weniger als
10 % des von der Anlage im Jahr ausgestofenen fossilen CO2e ausmachen, darf das berichtende
Unternehmen einen der in 9.3.3.1 beschriebenen Ansatze wahlen.

9.3.4 Bestimmung der Treibhausgasemissionen aus der Warmeiibertragung an Dritte

Ein Teil der durch die Ofen erzeugten Abwirme kann als an Dritte (ibertragene Wirme gewertet werden. Die
Treibhausgasemissionen im Zusammenhang mit der zur Erzeugung dieser Warme verbrauchten Energie
sind bereits nach den in 9.3.2 und 9.3.3 festgelegten Bestimmungen erfasst. Die energiebedingten indirekten
Treibhausgaseinsparungen durch die Nutzung von Abwidrme missen jedoch im Treibhausgasinventar
berticksichtigt werden.

Allerdings miissen die indirekten Treibhausgaseinsparungen durch die Nutzung von Abwairme im
Treibhausgasinventar beriicksichtigt werden.

Bei der Beurteilung der Treibhausgaseinsparungen ist wie folgt vorzugehen:

a) Bestimmung der Menge der ilibertragenen Warme anhand der Angaben auf den Rechnungen an die
externen Verbraucher, in TJ/Jahr;

b) Berechnung der durch die Warmeiibertragung vermiedenen Treibhausgasemissionen aus der insgesamt
libertragenen Warme, multipliziert mit dem Faktor 62,3 t COz¢/T].

Diese Menge muss im Treibhausgasinventar gesondert als Memo-Item berichtet werden.
9.3.5 Bestimmung der Treibhausgasemissionen aus exportierter Stromerzeugung vor Ort

Ein Teil der durch die Ofen erzeugten Abwirme kann direkt zur Erzeugung elektrischer Energie verwendet
werden. Die Treibhausgasemissionen im Zusammenhang mit der zur Erzeugung dieser Elektrizitat
verbrauchten Energie sind bereits nach den in 9.3.2 und 9.3.3 festgelegten Bestimmungen erfasst.

Wird elektrische Energie exportiert, braucht die entsprechende Menge nicht von anderen Stromgeneratoren
erzeugt werden. Es werden also Treibhausgasemissionen an anderer Stelle vermieden. Um dies im
Treibhausgasinventar zu beriicksichtigen, muss folgende Vorgehensweise bei der Beurteilung der
vermiedenen Treibhausgasemissionen angewendet werden:

a) Bestimmung der Menge der exportierten elektrischen Energie anhand der Daten des
Elektrizitatszahlers, in kWh je Jahr;

b) Berechnung der vermiedenen Treibhausgasemissionen durch die vor Ort erzeugte und exportierte
elektrische Energie aus der Menge der exportierten elektrischen Energie, multipliziert mit dem
offiziellen ~Treibhausgasemissionsfaktor des nationalen Stromnetzes (von staatlicher Seite
bereitgestellt).

Diese Menge muss im Treibhausgasinventar gesondert als ein Memo-Item berichtet werden.
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9.4 Direkte Treibhausgasemissionen aus Nicht-Ofenbrennstoffen (Emissionen aus der
Verbrennung) unter Anwendung der auf der Massenbilanz beruhenden Methode

9.4.1 Einfiihrung in die auf der Massenbilanz beruhenden Methode fiir Nicht-Ofenbrennstoffe
Nicht-Ofenbrennstoffe sind Brennstoffe, die in der Anlage bei der Herstellung von Kalkprodukten im
Berichtszeitraum verwendet werden, die jedoch nicht unter die Definition der Ofenbrennstoffe fallen. Zum
Beispiel handelt es sich dabei um Brennstoffe fiir:

— Abbau und Verarbeitung des Brennguts und Transport vor Ort (intern) des Brennguts im Steinbruch;

— externen Transport des Brennguts oder Kalks zwischen verschiedenen Steinbriichen, Kalkéfen oder
Loschanlagen. Transportarten umfassen Schiene, Wasser und Straf3e;

— Stromerzeugung vor Ort;
— (internen) Vor-Ort-Transport der Produkte ins Lager, zu Mahl-, Losch- und Verpackungsvorrichtungen;
— Apparate fiir thermische Prozesse wie Trockner fiir Loschkalk;

— Fahrzeuge fiir Anlagen aufder den im Steinbruch genutzten Fahrzeugen oder fiir den Transport der
Rohstoffe oder Produkte;

— sonstige Heizung oder Kiihlung der Arbeitsplatze oder Betriebseinrichtungen.
Treibhausgasemissionen aus dem externen Transport mit unternehmenseigenen Fahrzeugen liegen
aufderhalb der Systemgrenze, das berichtende Unternehmen darf diese Emissionen jedoch freiwillig

angeben.

Treibhausgase aus dem externen Transport des Brennguts zur Anlage durch Dritte miissen im
Treibhausgasinventar als sonstige indirekte Treibhausgase enthalten sein.

Die Treibhausgasemissionen aus jedem Brennstoff y miissen nach folgender Gleichung bestimmt werden:
mcoz_py = mpy X CVFy X EFFy X OXFy (21)

Die Treibhausgasemissionen aus jedem Brennstoff miissen addiert werden, um den Gesamtwert mcoz-rges fllr
die Anlage zu erhalten.

9.4.2 Bestimmung der Menge an verwendeter extern erzeugter elektrischer Energie
(Tatigkeitsdaten)

9.4.2.1 Anlage, die ausschliefdlich Kalk produziert

Die Tatigkeitsdaten fiir jeden verwendeten Brennstoff miissen anhand der gelieferten Mengen bestimmt
werden, wobei Anpassungen aus Lagerbestandsidnderungen vorzunehmen sind. Alternativ darf das
berichtende Unternehmen die Tatigkeitsdaten jedes Brennstoffs mit Hilfe eines Messgerats bestimmen. Die

Tétigkeitsdaten der Brennstoffe miissen in t, £ oder mn3 gemessen werden.

Tabelle 14 enthilt ein Beispiel fiir Parameter, die zur Bestimmung der Mengen an verbrauchten Nicht-
Ofenbrennstoffen erforderlich sind.
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Tabelle 14 — Parameter, die zur Berechnung der Mengen an Nicht-Ofenbrennstoffen zu ermitteln

sind
Erforderliche Daten zur Bestimmung der
Brennstoff Parameter Messhaufigkeit Tatigkeitsdaten fiir verbrauchte
Brennstoffe
Brennstoffberechnungen
Verbrauchte .
Gasol, z. B. fiir Menge, in £ Brennstoffmessgerate
Gerate, Fahrzeuge ' Jahrlich Lagerbestdande an Brennstoffen
g?:ogt:ﬁeiator(en) Werte fiir die Dichte zu beziehen vom
& Dichte, kg/# Lieferanten, basierend auf Messungen nach
ISO 3675 [2] oder ISO 12185 [3]
Brennstoffberechnungen
Verbrauchtes .
Brennstoffmessgerate
Volumen, ¢
Lagerbestande an Brennstoffen
_ o Werte fiir die Dichte zu beziehen vom
Benzin Jahrlich Lieferanten, basierend auf Messungen nach
[SO 3675:1998 [2], ISO 12185:1996 [3]
Dichte, in kg/¢
oder
Normdichten nach anerkannter Quelle fiir
Benzin
Brennstoffberechnungen
Verbrauchte )
. Brennstoffmessgeradte
Menge, in £
Lagerbestdnde an Brennstoffen
Fliissiggas - LPG shrlich
(Propan, Butan) _ _ Jahrlic Werte fiir Dichte zu beziehen vom
D1th.e n Lieferanten
Flus&gphase, oder
inkg/¢
Standardwert: 0,51 kg/ £ bei T = 15 °C
Brennstoffberechnungen
Verbrauchte ;
. Brennstoffmessgerate
Leichtes Heizdl, z. B. Menge, in £ Lagerbestande an Brennstoffen
fiir Trockner oder Jahrlich g
Raumheizung Werte fiir Dichte zu beziehen vom
Dichte, in kg/# Lieferanten, basierend auf Messungen nach
ISO 3675 [2] oder ISO 12185 [3]

Bei Anlagen, die als ein Nicht-Ofenbrennstoff Erdgas verbrauchen, kann die (iliblicherweise geringe) Menge
zur Menge des von den Ofen verbrauchten Erdgases addiert werden.

Bei in Tabelle 14 nicht genannten Nicht-Ofenbrennstoffen muss die zur Bestimmung der Tatigkeitsdaten
angewendete Methodik mit der in Tabelle 14 festgelegten Methodik libereinstimmen.

Produkte von Anlagen, die zuséatzlich zu Kalk hergestellt werden.

Wenn in einer Anlage zusatzlich zu Kalk Produkte wie Zuschlag- oder Fiillstoffe hergestellt werden, darf der
Energieverbrauch fiir die Herstellung dieser Produkte nach Méglichkeit nicht in der Gesamtmenge der Nicht-
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