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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 21250-4:2020, die vom
Technischen Komitee ISO/TC 4 ,Rolling bearings“ erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von SIS (Schweden)
gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 118-01-04 AA , Toleranzen, Priif- und
Messverfahren“ im DIN-Normenausschuss Walz- und Gleitlager (NAWGL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

DIN ISO 21250 besteht unter dem allgemeinen Titel Wilzlager — Gerduschpriifung von Wilzlagerfetten aus den
folgenden Teilen:

— Teil 1: Grundlagen, Priifanordnung, Priifmaschine
— Teil 2: Priif- und Bewertungsverfahren BQ+

— Teil 3: Priif- und Bewertungsverfahren MQ

— Teil 4: Priif- und Bewertungsverfahren NQ

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

1SO 15242-1:2015 siche  DINISO 15242-1:2018-07
1SO 15242-2:2015 siche  DINISO 15242-2:2018-08
1S021250-1:2020 siehe  DINISO21250-1:—"
1S021250-2 siche  DINISO21250-2:—"
1S0 21250-3 siehe  DINIS021250-3:—"

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

*  In Erarbeitung.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DINISO 15242-1:2018-07, Wilzlager — Gerduschpriifung (Kérperschallmessung) — Teil 1: Grundlagen
(15015242-1:2015)

DINISO 15242-2:2018-08, Wilzlager — Gerduschpriifung (Kérperschallmessung) — Teil 2: Radial-Kugellager
mit zylindrischer Bohrung und zylindrischer Mantelfldche (ISO 15242-2:2015)

DIN ISO 21250-1:—, Wilzlager — Gerduschpriifung von Wilzlagerfetten — Teil 1: Grundlagen, Priifanordnung,
Priifmaschine (IS0 21250-1:2020)"

DIN ISO 21250-2:—, Wilzlager — Gerduschpriifung von Wilzlagerfetten — Teil 2: Priif- und
Bewertungsverfahren BQ+ (1SO 21250-2)"

DIN ISO 21250-3:—, Wilzlager — Gerduschpriifung von Wilzlagerfetten — Teil 3: Priif- und
Bewertungsverfahren MQ (IS0 21250-3)"

Documents
4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 21250-4:2022-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-21250-4-2022-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-21250-4-2022-12

- Entwurf -
E DIN ISO 21250-4:2022-12

Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsitze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 4, Rolling bearings, erarbeitet.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 21250 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstandige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Die Lebensdauertheorie von Walzlagern betont die Verwendung von reinen und homogenen Schmierstoffen
als wesentlich fiir eine lange Gebrauchsdauer der Lager. Die Schmierung von Walzlagern wird in mehreren
nationalen Normen beschrieben. Das GfT-Arbeitsblatt 3 [4] enthalt theoretisches und praktisches Wissen iiber
die Schmierung von Walzlagern.

Fettschmierung ist die haufigste Art der Walzlagerschmierung. Der Reinheitsgrad von Walzlagerfett wird durch
Verdickungsmittel, Grunddle, Additive und Festschmierstoffzusatze sowie den Herstellungsprozess beeinflusst
und spiegelt sich im Betriebsgerdusch wider. Daher wird eine Gerduschpriifung von Walzlagerfetten empfoh-
len.

Dariiber hinaus erméglicht die Priifung der Gerduschbildung von Schmierfetten in Ubereinstimmung mit
diesem Dokument den Schmierfettherstellern die Entwicklung gerduscharmer Schmierstoffe mit besseren
Dampfungseigenschaften. Dieses Dokument kann auch die Walzlagerhersteller und Endnutzer bei der
Auswahl gerduscharmer Fette mit besseren Dampfungseigenschaften unterstiitzen.

Dieses Dokument enthalt Anforderungen fiir die Priifanordnung und die Priifmaschine des Verfahrens NQ zur

Bestimmung und Bewertung des Gerduschverhaltens von Wilzlagerfett in Ubereinstimmung mit ISO 21250-1,
[SO 21250-2 und 1SO 21250-3.

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 21250-4:2022-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-21250-4-2022-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-21250-4-2022-12

- Entwurf -
E DIN ISO 21250-4:2022-12

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt das Priif- und Bewertungsverfahren fiir Wilzlagerfettgerdusche in Ubereinstimmung
mit dem Verfahren NQ fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

IS0 492, Rolling bearings — Radial bearings — Geometrical product specifications (GPS) and tolerance values
[SO 5593, Rolling bearings — Vocabulary
ISO 15242-1:2015, Rolling bearings — Measuring methods for vibration — Part 1: Fundamentals

[SO 15242-2:2015, Rolling bearings — Measuring methods for vibration — Part 2: Radial ball bearings with
cylindrical bore and outside surface

[SO 21250-1:2020, Rolling bearings — Noise testing of rolling bearing greases — Part 1: Basic principles,
testing assembly and test machinee

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 5593, ISO 15242-1, IS0 21250-1 und die
folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31
Luftlagerspindel
Spindel, die von hochprézisen Luftlagern unterstiitzt wird

3.2
Vor-Lader
Vorrichtung zum Beladen des Priiflagers

3.3

Anderon
Einheit, die die Stirke der Schwingung ausdriickt (1 Anderon = 7,698 ym s~ 1)

4 Symbole, Abkiirzungen und Indizes
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Symbole, Abkiirzungen und Indizes in Ubereinstimmung mit

[SO 21250-1:2020, Tabelle 1 und Tabelle 2, die in Tabelle 1 enthaltenen Symbole und Abkiirzungen sowie die
in Tabelle 2 enthaltenen Indizes.
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Tabelle 1 — Symbole und Abkiirzungen

Symbol Einheit Beschreibung
L2 — Langwelle (50 Hz bis 300 Hz)
M2 — Mittelwelle (300 Hz bis 1 800 Hz)
H2 — Kurzwelle (1800 Hz bis 10 000 Hz)
M&HP — Mittelwelle und Kurzwelle (300 Hz bis 10 000 Hz)
1% pum-s~1 | Schwingungsgeschwindigkeit
n — Anzahl der Gerdusche

a  Diese Frequenzbinder werden bei der Schwingungsanalyse in der Normenreihe ISO 15242 verwendet. In diesem Dokument
werden diese Frequenzbereiche fiir die Gerauschpriifung von Schmierfett und deren Analyse jedoch nicht beriicksichtigt.

Kann auch als Indizes verwendet werden, um das entsprechende Frequenzband anzugeben.

Tabelle 2 — Indizes

Symbol fiir den Index Beschreibung
normal Normalwert (der Schwingungsgeschwindigkeit), geschmiertes Lager
pk Scheitelwert
rms Effektivwert

5 Berechnungsverfahren

5.1 Signalverarbeitung

Das vom Messumformer erfasste Signal wird durch einen Transformator verstarkt. Das verstarkte Signal wird
im Mittel- und Kurzwellenbereich analysiert, wie in Bild 1 dargestellt.

Oszilloskop
. Laut- .
Verstirker Zeitfenster

sprecher

Mess-

— Verstarker ——
umformer

Band- Verstirker [——{Gleichrichter|— Vergleicher }—  Zahler Indicator

passfilter
1

VM&H,rms

Bild 1 — Beispiel fiir ein Blockdiagramm

5.2 Erfassung der Spitzenwerte

Das bandpassgefilterte Signal wird einem Gleichrichtungsverfahren unterzogen. Um die Stiarke des Fettgerau-

sches zu bewerten, muss die

Anzahl der Impulse in vier Zeitintervallen (3's, 10 s, 30 s und 120 s) gezahlt wer-

den, die den Schwellenwert liberschreiten, wie in Bild 2 dargestellt.
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Messumformer

Amplitude

Eingangssignal

Filter (300 Hz bis 10 000 Hz)

Zeit

Gleichrichter

X (Schwellenwert)

/

Zeit Komparator (Vergleich mit X}

Erfassung der
Spitzenwerte

Zahlung 9

Zahler (3s/10s/30s/120 s)

zeit |

Bewertung

Impulszdhler

Bild 2 — Beispiel fiir den Algorithmus zur Erfassung von Spitzenwerten

Bild 3 zeigt ein Beispiel fiir die Lagergerdauschwelle in einem Zeitbereich.

Wiahrend des Betriebs werden Schwingungen (d.h. Gerdusche) erzeugt. Der Schwingungspegel eines
geriduscharmen Lagers (erhohte Maf3- und Laufgenauigkeit; vorzugsweise Toleranzklasse 4 in Ubereinstim-
mung mit ISO 492) ist so gering, dass er als VpgH normal angezeigt wird. Wenn sich feste Stoffe im Fett des
Lagers befinden, kommt es wahrend des Betriebs zu abnormalen Stofdschwingungen (Gerduschspitzen).
Dieser Spitzenwert vygy pk betrigt erfahrungsgemaf$ das Vierfache des normalen vygH normai-Wertes, wie in
Gleichung (1) dargestellt.

UM&Hpk = 4 * VM&Hnormal 1)

Definiert man den Spitzenwertvygy pk als die Amplitude der Sinuswelle, kénnen der Effektivwert vyg rms
und der Spitzenwertvygy pk dieser Welle nach Gleichung (2) berechnet werden:

1
UM&Hrms = (\/_E> " UM&Hpk (2)

Der Effektivwert vyign rms Wird als Schwellenwert fiir die Zahlung dieser Stofdschwingungen verwendet, die
von festen Stoffen im Schmierfett verursacht werden.
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