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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthilt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 2965:2019, die vom Tech-
nischen Komitee ISO/TC 126 ,Tobacco and tobacco products” erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 057-04-01 AA ,Tabak und Tabak-
erzeugnisse” im DIN-Normenausschuss Lebensmittel und landwirtschaftliche Produkte(NAL).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 3402 siehe DINISO 3402
ISO 187 siehe DINEN 20187

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen {iber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegentiber DIN ISO 2965:2012-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) fiir die Messung kleiner Papierflichen ist die Verwendung eines 0,30 cm? Priiflingshalters zulassig;

b) die Gleichung (E.3) wurde korrigiert.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ISO 3402, Tabak und Tabakerzeugnisse — Klima zum Konditionieren und Prlifen

DIN EN 20187, Papier, Pappe und Zellstoff; Normalklima fiir die Vorbehandlung und Priifung und Verfahren zur
Uberwachung des Klimas und der Probenvorbehandlung
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen AnnahmekKriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 126, Tobacco and tobacco products, Unterkomitee
SC 1, Physical and dimensional tests, erarbeitet.

Diese vierte Ausgabe ersetzt die dritte Ausgabe (ISO2965:2009), die technisch tiberarbeitet wurde. Die
wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgiangerausgabe sind folgende:

— Die Verwendung eines 0,30 cm? Priifmusterhalters wurde fiir die Messung von Papieren mit kleinen Fla-
chen zugelassen.

— Gleichung (E.3) wurde korrigiert.
Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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Einleitung

Die Bestimmung der Luftdurchlassigkeit von Materialien fur Zigarettenpapier erfolgt seit vielen Jahren. Die
Verfahren bedurften der Weiterentwicklung und der Anderung, aufgrund der sich verdndernden Art der
Papierfabrikate als auch des Grades ihrer Luftdurchlassigkeit.

Dieses Verfahren wurde unter Nutzung der technischen Mdglichkeiten der Cooperative Centre of Research
Relation to Tobacco (CORESTA) entwickelt.
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1 Anwendungsbereich
Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Bestimmung der Luftdurchlassigkeit (LD) fest.

Esistauf Materialien anwendbar, die als Zigarettenpapiere, Filterstabumhillungen und Mundstiickbelagpapier
verwendet werden, einschliefdlich Materialien mit einer orientierten luftdurchldssigen Zone oder diskreten
luftdurchlissigen Zonen, wobei die gemessene Luftdurchlissigkeit mehr als 10 cm® (min~1-cm™2) bei 1 kPa
betragt. Es ist ebenfalls anwendbar auf Zigarettenpapier mit Bandern mit einer Bandbreite von mindestens
4 mm.

ANMERKUNG  Zur Abschétzung der Luftdurchlédssigkeit von Materialien, die auf3erhalb des Anwendungsbereiches die-
ses Dokuments liegen, siehe 5.1.2, Anmerkung 3, und 7.6.1.4.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

[SO 187, Paper, board and pulps — Standard atmosphere for conditioning and testing and procedure for
monitoring the atmosphere and conditioning of samples

[SO 3402, Tobacco and tobacco products — Atmosphere for conditioning and testing

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

31

Luftdurchlassigkeit

LD

Luftvolumenstrom, gemessen in Kubikzentimeter je Minute, der durch 1 cm? Fliache des Priiffmusters bei einem
Messdruck (3.2) von 1,00 kPa hindurchstromt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Einheit der Luftdurchlissigkeit ist cm® (min~'-cm~2) bei 1 kPa.

3.2
Messdruck
Druckdifferenz zwischen Eintritts- und Austrittsseite des Priifmusters bei der Messung

3.3

Undichtheit

unabsichtlich aus der umgebenden Atmosphare angesaugter oder durch die Dichtflache des Priifmusterhalters
und anderswo in die umgebende Atmosphéare entweichender Luftstrom

34
Papier mit gleichmaflig verteilter Luftdurchldssigkeit
Standardpapier
Papier mit ausschliefdlich natiirlicher Luftdurchldssigkeit (3.1)
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3.5
Papier mit einer orientierten luftdurchlidssigen Zone
Papier mit einer durchgehenden Zone hoéherer Luftdurchldssigkeit (3.1), die durch Perforation erzeugt wurde

3.6
Papier mit diskreter luftdurchlassiger Zone
Papier mit separaten Bereichen hoherer Luftdurchldssigkeit (3.1), die durch Perforation erzeugt wurde

3.7
Papier mit Bindern
Papier mit Bandern unterschiedlicher Luftdurchldssigkeit (3.1)

Anmerkung 1 zum Begriff:  Papiere dieses Typs haben normalerweise Bander mit deutlich niedrigerer Luftdurchlassig-
keit als die des Basispapiers.

3.8
Spezialpapier
Papier mit verdanderter Luftdurchldssigkeit (3.1)

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Papiere dieses Typs beinhalten die in den 3.5, 3.6 und 3.7 definierten Papiere.

4 Kurzbeschreibung

Ein Priifmuster wird in einer geeigneten Vorrichtung eingespannt. Zwischen Eintritts- und Austrittsseite des
Priifmusters wird eine Druckdifferenz erzeugt. Der durch das Priifmuster hindurch stromende Luftvolumen-

strom wird gemessen.

Das Messprinzip ist in Bild 1 dargestellt.
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Legende

1 Luftvolumenstrom
2 perforierter Bereich (falls vorhanden)
3 Priifmuster

4 Messflache

5 Innenflache

6 Aufienflache

7 Luftvolumenstrom
a

b

C

d

Messdruck.

hoher Druck.

niedriger Druck.

Richtung des Luftvolumenstromes.

Bild 1 — Messprinzip

Der durch das Priifmuster stromende Luftvolumenstrom kann auf einer Seite des Priifmusters durch Anlegen
eines Uberdrucks (Blasen) oder Unterdrucks (Saugen) erzeugt werden. Die Richtung des Luftvolumenstro-
mes muss mit der identisch sein, die beim Gebrauch des Fertigproduktes, falls bekannt, auftréte, d. h. von der
Auflenseite zur Innenseite.

Falls der Luftvolumenstrom durch Blasen erzeugt wird, sollte eine Priifeinrichtung mit eingebautem Filter
benutzt werden, der das Priifmuster vor Verschmutzung durch Ol, Wasser und Partikel schiitzt.

ANMERKUNG1  Bei bestimmten Materialien kann der durch das Priifmuster stromende Luftvolumenstrom in nichtli-
nearer Beziehung zum aufgebrachten Messdruck stehen. Folglich wird die durch das Priifmuster strémende Luft bei zwei
unterschiedlichen Messdriicken bestimmt, um festzustellen, ob die Beziehung Luftvolumenstrom/Messdruck durch das

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 2965:2020-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-2965-2020-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-2965-2020-08

- Entwurf -
E DIN ISO 2965:2020-08

Papier hindurch linear oder nichtlinear ist. Ist sie nichtlinear, wird eine zweite Messung des Luftvolumenstroms bei einem
Messdruck von 0,25 kPa aufgezeichnet, um das Material genau zu charakterisieren.

ANMERKUNG 2  In Abhéangigkeit davon, ob das Luftstromvolumen vor oder hinter dem Priifmuster gemessen wird,
kann zu jeder Seite eine Differenz von 1 % des Luftvolumenstroms zum theoretischen Wert in der Mitte des Priifmusters
bestehen.

5 Gerite
5.1 Priifmusterhalter zum Einspannen des Priifmusters, frei von Undichtheiten.

5.1.1 Fir Papiere mit gleichmafig verteilter Luftdurchlassigkeit und solche mit orientierten oder diskreten
luftdurchlassigen Zonen: Der Priifmusterhalter hat eine rechteckige Flache von 2,00 cm? +0,02 cm? Fliachen-
inhalt und Eckenrundungen mit Radien von nicht mehr als 0,1 cm. Die lange Seite, L, muss eine Lange von
2,000 cm £ 0,005 cm aufweisen (siehe Bild 2).

5.1.2 Fir Bander mit unterschiedlicher Luftdurchlassigkeit und kleinen Bereichen mit einheitlicher Luft-
durchlassigkeit: Der Priifmusterhalter hat eine rechteckige Flache von 0,30 cm? + 0,01 cm?. Die kurze Seite
muss eine Lange von 2,00 mm * 0,05 mm [siehe 7.5.6 und Bild 3 d)] aufweisen. Dieser Priiffmusterhalter muss
zur Messung der Luftdurchlassigkeit von Bandern angewendet werden, oder wenn der zu priifende Bereich
nicht mitdem in 5.1.1 angegebenen Priiffmusterhalter gemessen werden kann, wobei die geforderten Mindest-
abstdnde zu Papierkanten oder zu den in 7.5.2 bis 7.5.6 gegebenen Bereichen mit unterschiedlicher Luftdurch-
lassigkeit einzuhalten sind. In allen anderen Fillen muss der 2,00 cm? Priifmusterhalter (5.1.1) angewendet
werden.

ANMERKUNG1 Die Positionierung des Prifmusters im Priiffmusterhalter variiert fiir verschiedene Papierarten
(siehe 7.5 und Bild 2 und Bild 3).

ANMERKUNG 2  Fiir die Messung der Luftdurchldssigkeit von Zigarettenpapieren oder von Papieren von Zigaretten mit
einem Umfang von weniger als 16 mm kann es kleine Priifmusterbereiche geben, die die Verwendung des 0,30 cm? Priif-
musterhalters erfordern.

ANMERKUNG 3  Eine Abschatzung der Luftdurchldssigkeit von weiteren Spezialpapieren, die aufierhalb des Anwen-

dungsbereiches dieser Norm liegen, kann erforderlich sein. In diesem Fall kdnnen besondere Priifmusterhalter mit unter-
schiedlichen Flacheninhalten notwendig sein.
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Legende

1 Prifmuster

2 Messflache des Priifmusterhalters

L lange Seite (Lange) der Messflache (siehe 5.1.1)
W Breite der Messflache

3 Langsachse des Priifmusters.

Bild 2 — Anordnung von Priifmustern bei Materialien mit gleichmafig verteilter Luftdurchlissigkeit

5.2 Messluftgenerator, zur Erzeugung eines Luftvolumenstromes bei einem bestimmten, jedoch einstell-
baren Messdruck.

5.3 Druckmessgerit, geeignet zum Messen von Druckdifferenzen von mindestens 0,001 kPa und mit einer
Fehlergrenze von nicht mehr als 2 % des Messwertes innerhalb des Messbereiches.

5.4 Luftvolumenstrommessgerit, geeignet zum Messen des Luftvolumenstromes innerhalb des Messbe-
reiches und mit einem relativen Fehler von nicht mehr als 5 % des Messwertes.

5.5 Klimakammer, geeignet, die in [SO 187 angegebenen Bedingungen einzuhalten (siehe jedoch 7.3).

6 Probenahme

Auf statistischer Grundlage wird eine fiir die zu charakterisierende Grundgesamtheit reprasentative Probe ent-
nommen.

Die Proben miissen frei von sichtbaren Fehlern und Falten sein, die das Messverhalten beeintrachtigen kénnen.

7 Durchfithrung
7.1 Allgemeines

Die Beziehung Luftvolumenstrom/Messdruck vieler Papiere ist nichtlinear. Um einen korrekten Vergleich der
Ergebnisse sicherzustellen, sollte dieses Verfahren genau befolgt werden. Falls es notwendig ist, von diesem
Verfahren abzuweichen (zum Beispiel bei Verwendung eines Priifmusterhalters anderer Grofe oder anderer
Positionierung des Priifmusters im Priifmusterhalter auf Grund der Priifmustergrofde) muss dies im Untersu-
chungsbericht angegeben werden [siehe 7.5 und 10 d)].
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7.2 Dichtheitspriifung des Priifmusterhalters

Zu befolgen ist das in Anhang A angegebene Verfahren. Die Uberpriifung der Dichtheit ist vor Gebrauch tiglich
vorzunehmen.

Falschluftvolumenstrome zwischen den Dichtflichen des Priifmusterhalters diirfen nicht grofier sein als

2,0 cm3-min1.

Von manchen Anwendern wird bei bestimmten Papieren die Bestimmung der Auswirkung von Falschluftvolu-
menstromen verlangt, die zum gemessenen Luftvolumenstrom beitragen. Wird ein Wert fiir den Falschstrom
bei eingespanntem Priifmuster gefordert, darfin diesem Fall das in Anhang C angegebene Verfahren angewandt
werden. Der Wert sollte bestimmt und im Priifbericht angegeben werden.

7.3 Vorbereitung von Priifmustern

Von der nach Abschnitt 6 entnommenen Untersuchungsprobe werden nach dem Zufallsprinzip die fiir die Prii-
fung erforderliche Anzahl Priifmuster und zusétzlich drei Priifmuster, die nach der Vorschrift in 7.6.1.3, ver-
wendet werden, entnommen.

Falls erforderlich, werden die Priifmuster in geeigneter Weise fiir die Priifung vorbereitet (Zuschneiden auf die
geforderten Mafde, Beseitigung von Falten, Nahten usw.).

Vor der Messung werden die Priifmuster in einer nach ISO 187 eingestellten Klimakammer konditioniert. Die
Proben miissen so gelagert werden, dass alle Oberflachen der Klimakammerluft ausgesetzt sind.

Laboratorien, die die in ISO 187 angegebenen Bedingungen nicht einhalten kénnen, diirfen die in ISO 3402
angegebenen Bedingungen anwenden. In diesem Fall muss der Untersuchungsbericht einen entsprechenden
Hinweis enthalten.

Vollstidndige Probenbobinen, bei denen es nicht méglich ist, samtliche Oberflachen dem Konditionierklima aus-
zusetzen, konnten eine verldngerte Konditionierung erfordern. Die erforderliche Dauer sollte durch praktische

Versuche und Erfahrung bestimmt werden.

Die Konditionierungsdauer ist in dem vorliegenden Dokument nicht angegeben, sie sollte jedoch mit den
Ergebnissen aufgefiihrt werden.

7.4 Kalibrieren

Das Messgerat wird mit den Kalibrierstandards und nach den Verfahren kalibriert, die in Anhang B aufgefiihrt
sind.

7.5 Einsetzen eines Priifmusters

7.5.1 Allgemeines

Samtliche Papiere miissen so im Priifmusterhalter eingespannt werden, dass der Messluftstrom von der
Auflenseite zur Innenseite des Papiers hindurchstréomt, wie es beim fertigen Produkt, falls dieses bekannt ist,
der Fall ist.

Die Positionierung der Priifmuster im Priifmusterhalter ist in Bild 2 und Bild 3 dargestellt (siehe auch 5.1).
Wenn die Mindestabstande zu Papierkanten, Kanten von luftdurchldssigen Zonen oder Bereiche mit unter-
schiedlicher Luftdurchlassigkeit mit dem 2,00 cm? Priifmusterhalter nicht eingehalten werden koénnen, muss
der 0,30 cm? Priifmusterhalter nach 5.1.2 verwendet werden und die in 7.5.2 bis 7.5.6 angegebenen Mindestab-

stinde gelten. Konnen diese Mindestabstinde auch fiir den 0,30 cm? Priifmusterhalter aus technischen Griin-
den nicht eingehalten werden, muss im Priifbericht darauf hingewiesen werden.
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7.5.2 Materialien mit gleichmaflig verteilter Luftdurchlissigkeit

Das Priifmuster wird so positioniert, dass sich die Mitte der kiirzeren Seite, W, der Messflache moglichst mittig
zur Breite des Priifmusters befindet (siehe Bild 2).

7.5.3 Materialien mit schmaler und orientierter luftdurchlissiger Zone

Der luftdurchléssige Bereich muss sich in Langsrichtung und parallel zur 2 cm langen Seite des Priifmusters
befinden [siehe Bild 3 a)].

Die Rénder des luftdurchldssigen Bereichs diirfen nicht weniger als 1 mm von den Réndern der Messflache
entfernt sein. Im Idealfall sollte das Prifmuster jeden Messflichenrand um mindestens 3 mm iiberlappen. Lasst
sich das aus technischen Griinden nicht erreichen (d.h., die Untersuchungsprobe hat eine Gesamtbreite von
weniger als 16 mm oder der luftdurchldssige Bereich ist weniger als 4 mm von einem Rand der Probe entfernt),
muss darauf im Priifbericht verwiesen werden.

7.5.4 Materialien mit einer erweiterten und orientierten luftdurchldssigen Zone

Das Priifmuster muss so angeordnet werden, dass die Messflache die maximal mdégliche Breite der luftdurch-
lassigen Zone abdeckt [siehe Bild 3 b)].

Im Idealfall muss die Lange L der Messflache mindestens 1 mm iiber die Rander der luftdurchlassigen Zone
hinausreichen. Das Priifmuster sollte jeden Messflaichenrand um mindestens 3 mm iiberlappen. Falls das nicht
moglich ist (beispielsweise aufgrund der Priifmustergréfde) muss dies im Untersuchungsbericht vermerkt wer-
den.

7.5.5 Materialien mit diskreten luftdurchlissigen Zonen

Das Priifmuster muss so orientiert werden, dass sich die grof3tmogliche Anzahl von Zonen innerhalb der Mess-
flache befindet [siehe Bild 3 c)].

Im Idealfall muss die Messflachenseite mit 2 cm Liange mindestens 1 mm iiber die Rander der luftdurchlassi-
gen Zone hinausreichen. Das Priifmuster sollte jeden Messflichenrand um mindestens 3 mm iiberlappen. Falls
das nicht moglich ist (beispielsweise aufgrund der Priifmustergrofie) muss dies im Untersuchungsbericht ver-
merkt werden.

7.5.6 Materialien mit Bindern unterschiedlicher Luftdurchlissigkeit
Fiir die Messung der Luftdurchlissigkeit der Bander muss ein 0,30 cm? Priifmusterhalter verwendet werden.

Das Priifmuster muss so orientiert werden, dass die lange Seite der Messflache parallel zum Band verlauft; es
muss, soweit es moglich ist, so positioniert werden, dass die Messflache in der Mitte des Bandes liegt [siehe
Bild 3 d)].

Fiir die Messung der Luftdurchladssigkeit des Basispapiers muss fiir Zigarettenpapiere mit normaler Grofie ein
2,00 cm? Priifmusterhalter und fiir Papiere mit kleinen Flachen muss ein 0,30 cm? Priifmusterhalter verwen-
det werden.

Das Priifmuster sollte so positioniert werden, dass sich die Messflache zwischen den Bandern befindet und
mindestens 2,5 mm von den Bandern entfernt ist. Die Messflache sollte so orientiert werden, dass die 2 cm
lange Seite parallel zu den Bandern verlduft [siehe Bild 3 d)]. Falls dies nicht mdglich ist, muss die Gréfde und
Ausrichtung des Priifmusterhalters im Untersuchungsbericht vermerkt werden.
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Maf3e in Millimeter

23 20 23 |, 20
1 2
N 7
3 1
6
5
4
a) schmale, b) orientierte c) diskrete d) Bander mit
orientierte luftdurchlissige Zone luftdurchlissige unterschiedlicher
luftdurchlissige Zone (siehe 7.5.4) Zonen (siehe 7.5.5) Durchlissigkeit (siehe
(siehe 7.5.3) 7.5.6)
Legende
1 Prifmuster
2 Messflache des Priifmusterhalters
3 luftdurchlassige Zone
4 Basismaterial mit hoherer Luftdurchlassigkeit (Bereich ohne Band)
5 Band mit veranderter Luftdurchldssigkeit
6 Position des Priifmusterhalters zur Ermittlung der LD des Basispapiers (unter Verwendung des 2,00 cm?
Prifmusterhalters)
7 Position des Priifmusterhalters zur Ermittlung der LD des Basispapiers (unter Verwendung des 0,30 cm?
Prifmusterhalters)

Langsachse des Priifmusters.
Laufrichtung des Papiers.

o

Bild 3 — Anordnung von Priifmustern aus Materialien mit orientierter oder diskret luftdurchlissiger
Zone und fiir Papiere mit Bandern unterschiedlicher Luftdurchlissigkeit

7.6 Messung
7.6.1 Allgemeines

7.6.1.1 Ein Priifmuster wird in den Priifmusterhalter eingespannt. Zwischen den beiden Seiten des Priifmus-
ters wird ein Messdruckim Bereich von (1,00 + 0,05) kPa erzeugt. Diese Druckdifferenz und der entsprechende
Luftvolumenstrom werden genau aufgezeichnet.

ANMERKUNG  Die Luftdurchlassigkeit von Priifmustern kann tiber deren Lange variieren. Bei diesem Dokument wird
der Mittelwert aus 10 Einzelmessungen zur Bestimmung des Luftdurchlassigkeitswertes eines Priifmusters gebildet. In
der Praxis fiihren die Laboratorien haufig in Abhangigkeit vom Zweck der Messung eine unterschiedliche Anzahl von Mes-
sungen durch.

7.6.1.2 Mit den iibrigen Priifmustern wird in der gleichen Weise verfahren. Die Ergebnisse werden, wie in
Abschnitt 8 angegeben, umgerechnet.

Documents
Document Sharid§ Hub

Full document details: E DIN ISO 2965:2020-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-2965-2020-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-2965-2020-08

- Entwurf -
E DIN ISO 2965:2020-08

7.6.1.3  Falls eine weitere Charakterisierung des Materials erforderlich ist, weil angenommen wird, dass die
Beziehung Luftvolumenstrom/Messdruck nichtlinear ist, wird die folgende Priifung zur Ermittlung der Bezie-
hung Luftvolumenstrom/Messdruck mit drei zusatzlichen Priifmustern durchgefiihrt.

Der Reihe nach werden am Priifmaterial Messdriicke von 0,25 kPa und 1,00 kPa erzeugt, ohne das Priifmate-
rial zu bewegen. Die entsprechenden Luftvolumenstrome Q1 und Q, (in Kubikzentimeter je Minute), die das
Priifmaterial durchstromen, werden aufgezeichnet. Das Verhaltnis Y wird nach Gleichung (1) berechnet:

_ Q10

Y=20,%02s

(1)

Das vorstehend angegebene Verfahren wird an zwei weiteren Priifmustern wiederholt, und fiir Y wird der Mit-
telwert aus den drei erhaltenen Werten berechnet. Falls der Mittelwert von Y nicht mehr als 2 % vom Wert 1,00
abweicht (in der Praxis, falls er nicht mehr als 1,02 betragt), ist die Beziehung Luftvolumenstrom/Messdruck
linear. Andernfalls handelt es sich um eine nichtlineare Beziehung.

Falls das Priifmaterial eine nichtlineare Luftvolumenstrom/Messdruck-Beziehung gezeigt hat, muss die Mes-
sung des Luftvolumenstromes bei einem einzigen Messdruck zur Charakterisierung des Materials als unzu-
reichend angesehen werden. Der Luftvolumenstrom darf mit dem zweiten Messdruck von 0,25 kPa bestimmt
werden.

Weitere Erlauterungen sind Anhang D zu entnehmen.

7.6.1.4 Materialien, die eine lineare Beziehung zeigen und bei 1 kPa eine Luftdurchlassigkeit von weniger

als 10 cm3-(min~1-cm~2) haben, diirfen zur Abschitzung der Luftdurchlassigkeit unter Nutzung folgender Mog-

lichkeiten gemessen werden:

— Priifmusterhalter mit einer einzigen grofieren Messflache,

— Priifmusterhalter mit mehreren Einzelmessflachen, die jeweils die in 5.1 angegebenen Mafde haben, der
die Durchfiihrung gleichzeitiger Messungen an Standardeinzelmessflachen mit rechteckigem Flacheninhalt
von 2,00 cm? erlaubt, und

— Messdruck von 2,0 kPa.

In diesem Fall liefert das Verfahren nur die ungefahre Bestimmung der Luftdurchlédssigkeit.

7.6.2 Messung von Streifen

Es werden 10 aufeinanderfolgende Messungen mit einem Mindestabstand von 20 mm zwischen den Messun-
gen vorgenommen.

7.6.3 Messung von Spills (aus Fertigprodukten zuriickgewonnene Papiere)
An 10 Spills werden jeweils 10 Einzelmessungen vorgenommen. Sicherzustellen ist, dass die Uberlappungs-
naht nicht in der zu priifenden Flache enthalten ist. Spills entnommen von Fertigprodukten mit einem Umfang

von weniger als 16 mm konnen die Verwendung eines wie in 5.1.2 beschriebenen 0,30 cm? Messkopfes erfor-
dern.

8 Angabe der Ergebnisse

Der Luftdurchlassigkeitswert muss als Mittelwert der Einzelmessungen angegeben werden (siehe 7.6.2 und
7.6.3).

ANMERKUNG  Wird ein wie in 7.6.1.4 beschriebener Priifmusterhalter mit mehreren Einzelmessflaichen verwendet, ist
zu beriicksichtigen, dass das erhaltene Messergebnis bereits ein Mittelwert der im Priifmusterhalter vorhandenen Messfla-
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chen ist. Aufserdem ist bei der Auswertung von r und R (siehe 9.1 und 9.2) Vorsicht geboten, wenn diese Priifmusterhalter
benutzt werden.

Die Luftdurchlassigkeit, LD, wird in Kubikzentimeter je Minute und Quadratzentimeter gemessen bei 1 kPa
angegeben. Die Luftdurchlissigkeit ist bei einer Messfliche von 2 cm? durch Gleichung (2) gegeben:

AP =Q/2 (2)

Dabei ist Q der numerische Wert des Luftvolumenstromes, der durch das Priifmuster hindurchstréomt, in Kubik-
zentimeter je Minute.

In der Praxis wird Q nicht bei genau 1 kPa gemessen, und es ist eine Korrektur auf 1 kPa erforderlich. Aufserdem
kénnen andere Priifmusterhalter abweichend von 2 cm? Flicheninhalt benutzt worden sein (siehe 7.6.1.4); in

diesem Fall ist ebenfalls eine Korrektur erforderlich.

Die allgemeine Gleichung ist wie in Gleichung (3) angegeben:

Q_p
AP = — X — 3
2% ap (3)
Dabei ist
p der numerische Wert des Messdruckes (1 kPa);

A der numerische Wert des Flacheninhalts des in die Priifung einbezogenen Priifmusters, in Quadrat-
zentimeter;

Ap der tatsachliche Messdruck zwischen den beiden Seiten des Priifmusters, in Kilopascal.

9 Prazision
9.1 Wiederholprazision

Die Differenz zwischen zwei einzelnen Ergebnissen, die ein einzelner Anwender an identischem Unter-
suchungsmaterial mit denselben Gerdten innerhalb der kiirzestmoglichen Zeitspanne erhélt, wird die
Wiederholgrenze, r, im Mittel nicht haufiger als einmal in 20 Fillen bei korrekter Durchfiilhrung des
Verfahrens iiberschreiten.

9.2 Vergleichprizision
Die Differenz zwischen zwei Einzelergebnissen, die von zwei Laboratorien fiir identisches Untersuchungsmate-
rial berichtet werden, wird die Vergleichgrenze, R, im Mittel nicht haufiger als einmal in 20 Féllen bei korrekter

Durchfiihrung des Verfahrens tiberschreiten.

ANMERKUNG  In der Praxis werden bessere Werte fiir die Vergleichgrenze erzielt, wenn beim Kunden und beim Liefe-
ranten gleiche Versuchsbedingungen herrschen (besonders, wenn gemeinsame Kalibrierstandards verwendet werden).

9.3 Ergebnisse eines Ringversuchs (Versuch 1)
1994 wurde ein Ringversuch durchgefiihrt, an dem 24 Laboratorien mit sechs Untersuchungsproben von Ziga-
rettenpapieren, Filterstabumhiillungen und Mundstiickbelagpapieren teilnahmen. Dieser Versuch beinhaltete

auch Proben mit Zonenperforation. Der Versuch zeigte, dass sich, wenn die Papiere nach diesem Verfahren
gemessen werden, fiir die Wiederholgrenze, r, und Vergleichgrenze, R, folgende Werte ergeben.
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Tabelle1 — Wiederhol- und Vergleichgrenzen fiir Versuch 1

Mittlere Luftdurchlassigkeit Wiederholgrenze Vergleichgrenze
[cm3-(min_1-cm_2) bei 1 kPa] r R
26,9 2,37 6,01
49,2 4,15 8,37
221 17,4 26,3
1334 96,6 133
2376 2812 326
21449 1182 2077
3 Siche 9.4.

Zur Berechnung von r und R ist ein Priifergebnis der aus 10 Messungen eines einzelnen Papierstreifens erhal-
tene Mittelwert oder der aus 10 Messungen von einzelnen, von Fertigprodukten gewonnenen Papierproben
(Spills) erhaltene Mittelwert.

Die in Tabelle 1 angegebenen Werte fiir r und R gelten mdglicherweise nur fiir die tatsachlich verwendeten
Papiere. Im Zusammenhang mit Ringversuchen, ist es nicht zweckmafig Wiederholuntersuchungen an dem-
selben Prifmuster durchzufiihren. Deshalb tragt die Inhomogenitat der Priifmuster zur Varianz innerhalb des
Laboratoriums bei. Auf diesen Umstand wurde in ISO 5725:1986! wie nachstehend zitiert, hingewiesen:

,Wenn Messungen an Feststoffen durchgefiihrt werden sollen, die nicht homogenisiert werden kénnen (wie etwa
Metalle, Gummi oder Textilgewebe), und wenn die Messungen nicht an demselben Messobjekt wiederholt werden
konnen, stellt die Inhomogenitit des Versuchsmaterials eine wesentliche Komponente der Prdzision der Messung
dar, und die Annahme identischen Materials hat keinen Bestand mehr. Ringversuche kénnen noch ausgefiihrt wer-
den, aber die Werte fiir r und R diirfen nur fiir das spezielle Material gelten und sollten als solche angesehen wer-
den. Ein allgemeiner Gebrauch von r und R wird nur akzeptabel sein, wenn gezeigt werden kann, dass die Werte
nicht signifikant zwischen denjenigen Materialien differieren, die zu verschiedenen Zeiten von verschiedenen Her-
stellern produziert worden sind. Dies wiirde einen sorgfdltigeren Versuch erfordern, als er in dieser Internationa-
len Norm behandelt worden ist.”

Aus den bei den Ringversuchen erhaltenen Daten kann der Anteil der Varianz innerhalb des Laboratoriums mit
den von Tag zu Tag und Streifen zu Streifen schwankenden Varianzanteilen abgeschatzt werden. Dieser Anteil
der Varianz kann dann dazu benutzt werden, alternative Werte fiir die Wiederholprézision abzuleiten. Diese
und die entsprechenden Werte der Vergleichprazision sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Alternative Wiederhol- und Vergleichgrenzen fiir Versuch 1

Mittlere Luftdurchlassigkeit Wiederholgrenze Vergleichgrenze
[cm3-min~1-cm™2 bei 1 kPa] r R

26,9 1,57 5,72
49,2 3,12 7,89

221 11,7 22,9

1334 45,2 95,1

1 Zuriickgezogen und ersetzt durch ISO 5725-1 bis ISO 5725-6.
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Mittlere Luftdurchladssigkeit Wiederholgrenze Vergleichgrenze
[cm3-min~1-cm™2 bei 1 kPa] r R
2376 2492 297
21449 519 1773
3 Siche 9.4.

Diese Werte wurden so umgerechnet, dass sie dquivalent zu Werten sind, die man aus einer dhnlichen Analyse
des Mittelwertes von 10 wiederholten Ablesungen innerhalb eines einzelnen Streifens hatte erhalten konnen.

9.4 Statistische Diskussion der r- und R-Ergebnisse fiir Versuch 1

Die Ergebnisse der Analyse, die in Tabelle 1 und Tabelle 2 aufgefiihrt sind, zeigen, dass im Allgemeinen sowohl
r als auch R, sofern sie als prozentualer Anteil ihres Mittelwertes verglichen werden, bei Papieren mit niedri-
ger Luftdurchlassigkeit die hochsten sind. Dabei zeigt sich fiir r und R, sofern sie als prozentualer Anteil des
Mittelwertes angegeben werden, die Tendenz, mit zunehmender mittlerer Luftdurchladssigkeit abzunehmen.

Allerdings zeigt das Papier, das in Tabelle 1 und Tabelle 2 mit einer Fufdnote a versehen ist, Ergebnisse, die
mit diesem Trend nicht tibereinstimmen. Eine Untersuchung der Tabelle 1 zeigt, dass der hohe Wert von R %
bei diesem Papier (im Vergleich zu den anderen Papieren) allein dem hohen Wert der Variabilitit innerhalb
des Laboratoriums zuzuschreiben ist. Es gibt keinen Nachweis, der darauf schlief3en lasst, dass bei diesem
Papier die Variabilitidt zwischen den Laboratorien etwas hoher ist (hinsichtlich des prozentualen Anteils des
Mittelwertes) als bei irgendeinem der {ibrigen bei dieser Untersuchung gepriiften Papiere.

Bei der Analyse wurde dies durch die Standardabweichungen innerhalb eines Laboratoriums und zwischen
den Laboratorien bestatigt. Die Werte des prozentualen Anteils der Standardabweichung des Mittelwertes
innerhalb des Laboratoriums zeigen dasselbe Muster wie die Werte von r % (wie erwartet), jedoch zeigen die
Werte des prozentualen Anteils der Standardabweichung des Mittelwertes zwischen den Laboratorien fiir die-
ses Papier keinen unerwartet hohen Wert.

Die Ergebnisse fiir dieses Papier zeigen, dass die bei dieser Untersuchung fiir r und R erhaltenen Werte nur auf
die Papiere anwendbar sind, die bei dieser Untersuchung gepriift wurden.

9.5 Ergebnisse eines Ringversuchs (Versuch 2)

Ein zweiter Ringversuch wurde im Jahr 2005 zur Abschédtzung der r- und R-Werte fiir Spezialzigarettenpapier
und Mundstilickbelagpapier mit kiinstlich induzierter Durchladssigkeit mittels orientierter, erweiterter
oder diskreter Zonenperforation und Papier mit Bandern durchgefiihrt. In die Studie mit eingeschlossen
waren (nattrlich luftdurchlassiges) Zigarettenpapier und Filterumhiillungspapiere, die einen Vergleich mit
vorhergehend erzielten Ergebnissen erlaubten. Fiir jede Papiersorte ist jeder Messwert der Durchschnitt von
10 verschiedenen Einzelwerten, die an unterschiedlichen Stellen eines Papierstreifens gemessen wurden.
An einer neuen Probe wurden fiir jede Papiersorte an unterschiedlichen Tagen fiinf Wiederholmessungen
durchgefiihrt.
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Tabelle 3 — Wiederhol- und Vergleichgrenzen fiir Versuch 2 — Papiere mit geringer Durchlissigkeit

Beschreibung der Mittlere LD Wiederhol- Vergleichgrenze r R
Probe grenze
[cm3:(min~1-cm~2) bei r R Als Prozent der
1kPa] mittleren LD
Zigarettenpapier mit 5,52 3,97 5,13 71,92 92,93
Bindern
Zigarettenpapier mit 31,75 3,30 3,70 10,45 11,72
natirlicher
Luftdurchlassigkeit
Zigarettenpapier mit 99,00 8,78 17,66 8,87 17,84
breiter
luftdurchlassiger Zone 202,00 9,02 13,78 4,46 6,82
Zigarettenpapier mit 341,79 34,46 40,18 10,08 11,76
diskreter
luftdurchlissiger Zone 744,30 48,61 67,56 6,53 9,08
Mundstiickbelagpapier 1013,90 44,42 73,02 4,38 7,20
3709,80 141,00 533,08 3,80 14,37
Filterstabumhiillungen 11171,14 1423,69 1782,06 12,74 15,95

Die in Tabelle 3 angegebenen Werte fiir r und R sind eventuell nur fiir die tatsédchlich verwendeten Papiere giil-
tig. Im Zusammenhang mit Ringversuchen ist es nicht zweckmafig, Wiederholuntersuchungen an demselben
Priifmuster durchzufiihren. Deshalb tragt die Inhomogenitit in den Prifmustern zur Varianz innerhalb eines
Laboratoriums und zwischen den Laboratorien bei.

Um zu versuchen den Einfluss der Variabilitidt der Probe zu minimieren, wurde ein zweiter Ringversuch durch-
gefiihrt. Fiir jede Papiersorte ist jeder Messwert der Durchschnitt von 10 verschiedenen Einzelwerten, die an
unterschiedlichen Stellen eines Papierstreifens gemessen wurden. In diesem Falle wurde von jedem Laborato-
rium eine ausgewahlte Probe von jeder Papiersorte an fiinf verschiedenen Tagen gemessen. Die Probe wurde
ausgewdahlt und so markiert, dass jegliche Wiederholmessung an derselben Stelle zur ersten Messung vorge-
nommen werden konnte. Daher waren innerhalb eines Laboratoriums die eingesetzten Proben fiir jede Wie-
derholung nominell identisch, und deshalb waren die erzielten r-Werte fiir jede Papiersorte deutlich niedriger
als die, die in der urspriinglichen Studie erhalten wurden.

Aufgrund des Risikos einer Beschadigung der Probe sollte eine Probe routinemafiig nicht mehr als einmal an
derselben Stelle gemessen werden. Jedoch wurden fiir diesen Versuch spezielle Instruktionen gegeben und
Vorkehrungen getroffen, um eine solche Beschiadigung zu verhindern. Dadurch kann eine Minimierung der
Probenvarianz bei den Wiederholungen erreicht werden.

Die Ergebnisse des zweiten Ringversuchs werden in Tabelle 4 aufgefiihrt.

ANMERKUNG  Zigarettenpapier mit Bindern wurde von diesen Untersuchungen ausgeschlossen, aufgrund erfahrungs-
geméafier Schwierigkeiten bei dem Versuch dieses Papier mehrmals an einer Position zu messen.
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Tabelle 4 — Wiederhol- und Vergleichgrenzen fiir Versuch 2 — Alle Papiere

Beschreibung der Mittlere LD Wiederholgrenze | Vergleichgrenze r R
Probe
[em3:(min~!-cm™2) bei r R Als Prozent der
1kPa] mittleren LD
Zigarettenpapier mit
natiirlicher 30,99 0,49 1,47 1,58 4,74
Luftdurchlassigkeit
Zigarettenpapier mit 100,37 1,04 18,18 1,04 18,11
breiter
luftdurchlissiger Zone 208,69 2,92 45,96 1,40 22,02
Zigarettenpapier mit 347,89 6,49 17,50 1,87 5,03
diskreten
luftdurchlassigen 754,35 13,46 42,23 1,78 5,60
Zonen
Mundstiickbelagpapier 1006,50 9,28 26,85 0,92 2,67
3718,39 38,16 475,68 1,03 12,79
Filterstabumhiillungen 10710,06 122,91 833,22 1,15 7,78

9.6 Statistische Diskussion der r- und R-Ergebnisse fiir Versuch 2

Nach den in Tabelle 3 aufgefiihrten Ergebnissen der Analyse sind im Allgemeinen sowohl r als auch R fiir
Papiere mit niedriger Luftdurchldssigkeit am grof3ten, wenn sie als prozentualer Anteil ihres Mittelwertes ver-
glichen werden. Dabei zeigte sich fiir r und R, dargestellt als prozentualer Anteil des Mittelwertes, eine Tendenz
zur Abnahme, wenn die mittlere Luftdurchldssigkeit anstieg. Filterstabumhiillungen und Zigarettenpapiere mit
niedriger Luftdurchldssigkeit mit diskreten Zonen waren Ausnahmen von diesem Trend.

Aus den in Tabelle 4 aufgefiihrten Ergebnissen der zweiten Studie lasst sich schliefden, dass die Werte fiir r,
dargestellt als prozentualer Anteil des Mittelwertes der Luftdurchléssigkeit, fiir alle Papiere im Bereich von
etwa 1 % liegen. Dieser Wert liegt naher an der aktuellen Wiederholgrenze fiir dieses Verfahren (enthalt aber
noch einen Anteil an Probenvariabilitat, aufgrund der LD-Unterschiede entlang des Probenstreifens).

Die R-Werte zeigen betrachtliche Unterschiede zwischen den Papiersorten. Diese Ergebnisse zeigen, dass
ein Hauptanteil der Varianz innerhalb eines Laboratoriums, dargestellt in Tabelle 3, auf die Variabilitat der
Luftdurchléssigkeit zwischen Proben derselben Papiersorte zuriickgefiihrt werden kann. Uberdies wird diese
Ansicht durch die Werte zwischen den Laboratorien gestiitzt, die zeigen, dass einige Papiere (insbesondere
Papiere mit breiter luftdurchlassiger Zone und Mundstiickbelagpapiere mit hoher Permeabilitit) eine hohe
Variabilitat zwischen den Proben aufweisen, die von unterschiedlichen Laboratorien gemessen wurden.

ANMERKUNG  Fiir diese Serie von Ringversuchen wurden alle Proben einer Papiersorte von einer Bobine entnommen
und gemischt, bevor sie fiir die Untersuchung verteilt wurden. Folglich wird davon ausgegangen, dass alle Laboratorien
nominell identische Proben erhalten. Hohe R-Werte deuten auf gréfiere Schwankungen von Probe zu Probe zwischen den
Laboratorien hin und somit auf eine grofiere Variabilitdt in der Probenbobine.

Schwankungen von Probe zu Probe und innerhalb einer Probe kénnen somit einen signifikanten Einfluss auf
die Variabilitit innerhalb eines Laboratoriums und zwischen den Laboratorien auf die gemessene LD ausiiben.
Somit bekraftigen die in Tabelle 3 aufgefiihrten Ergebnisse und die R-Resultate in Tabelle 4, dass diese nur fiir
die aktuell gemessenen Proben direkt verwendet werden diirfen.
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