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Nationales Vorwort

Die Internationale Norm ISO 29661:2012 ,Reference radiation fields for radiation protection — Definitions and
fundamental concepts” ist unverandert in diese Norm tibernommen worden.

Die Internationale Norm wurde vom TC 85 ,Kernenergie, nukleare Technologien und Strahlenschutz®, Unter-
komitee SC 2 ,Strahlenschutz®, der Internationalen Organisation fur Normung (ISO) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 080-00-01 AA ,Dosimetrie“ des Normen-
ausschusses Radiologie (NAR) im Deutsches Institut fir Normung e. V. (DIN) in Arbeitsgemeinschaft mit der
Deutschen Rontgengesellschaft und in Zusammenarbeit mit der Deutschen Gesellschaft flir Nuklearmedizin
e. V. (DGN), der Deutschen Gesellschaft fir Medizinische Physik e. V. (DGMP) und der Deutschen Gesell-
schaft fir Radioonkologie e. V. (DEGRO).

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren kénnen.
Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezliglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Referenzstrahlungsfelder fur den Strahlenschutz —
Definitionen und grundlegende Konzepte

Einleitung

Die Internationalen Normen ISO 4037, ISO 6980, ISO 8529 und ISO 12789[1]...[12], mit den Schwerpunkten
auf Referenzstrahlungsfelder fur Photonen, Beta-Teilchen und Neutronen sind jeweils in mehrere Teile
aufgeteilt. Ein Teil beschreibt die Verfahren zur Erzeugung und Charakterisierung der
Referenzstrahlungsfelder, die anderen beschreiben die Dosimetrie der Referenz-Strahlungsqualitdten und die
Bestimmung des Ansprechvermdgens von Dosis- und Dosisleistungs-Messgeraten in Einheiten der
MessgréRen der ,International Commission on Radiation Units and Measurements® (ICRU)[25] [26] [27] [28]
[31].

Der Gegenstand dieser vier Internationalen Normen ist der gleiche, nur unterscheiden sie sich in der Art der
Strahlung, die sie behandeln. Ihre Begriffe und Definitionen und die meisten Beschreibungen der angegebe-
nen Methoden und Verfahren sind im Grunde genommen gleich — unabhangig von der Strahlung. Dennoch
unterscheiden sie sich mehr oder weniger voneinander im Detail. Diese Internationale Norm tragt die Begriffe
und Definitionen und die grundlegenden Konzepte zusammen, die allen gemeinsam sind. Daher dient sie der
Harmonisierung der Internationalen Normen im Strahlenschutz.

Neben den Definitionen fir die Kalibrierung werden die primaren GréRen und die MessgroRen fir die Orts-
und Personendosimetrie spezifiziert. Fir die Ortsdosimetrie sind die MessgroRen die Umgebungs-
Aquivalentdosis, A*(10), die Richtungs-Aquivalentdosen, H'(0,07,2) und H'(3,R2), sowie die zugehdrigen
Dosisleistungen. Fir die Personendosimetrie sind es die Tiefen-Personendosis, Hp(10), die Oberflachen-
Personendosis, Hp(0,07), und die Augen-Personendosis, Hp(3), sowie die zugehdrigen Dosisleistungen.

Die verwendete Methode zur Darstellung dieser MessgroRRen ist wie folgt. Zuerst wird eine Basis-Messgrofe
oder primare MessgroRe wie Luftkerma frei in Luft, Fluenz oder Energiedosis in Weichteilgewebe gemessen.
Dann wird die gewlinschte MessgréRe durch die Anwendung eines Konversionskoeffizienten bestimmt, der
die Basis-Messgrofle oder primare Messgrofie mit den gewahlten Messgréen verbindet. Das Verfahren fiir
die Kalibrierung und die Bestimmung des Ansprechvermégens des Strahlenschutzdosimeters wird in allge-
meinen Schritten beschrieben. In Abhangigkeit von der Art des zu priifenden Dosimeters wird der Bezugs-
punkt unterschiedlich festgelegt und die Bestrahlung wird entweder auf einem Phantom (fiir Personendosi-
meter) oder frei in Luft (fiir Ortsdosimeter oder Uberwachungsmonitore) durchgefiihrt.

Nach der Verdffentlichung dieser Internationalen Norm ist beabsichtigt, dass 1SO 4037, 1SO 6980, ISO 8529
und I1SO 12789 nacheinander zur weiteren Harmonisierung Uberarbeitet werden, da sich, neben anderen
Aspekten, etliche ihrer Definitionen und Begriffe von denjenigen, die hier verdffentlicht werden, unterscheiden.
Auch sind die in dieser Internationalen Norm gewahlten Symbole besser in Einklang mit ICRU-Berichten und
anderen internationalen Normen fur den Strahlenschutz.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm definiert Begriffe und grundlegende Konzepte fir die Kalibrierung von Dosimetern
und Geréaten, die fur die Strahlenschutzdosimetrie von externer Strahlung — insbesondere fiir Beta-, Neutro-
nen- und Photonenstrahlung — Verwendung finden. Sie definiert die Messgrofien fir Strahlenschutzdosimeter
zur Messung der Dosis und Dosisleistung und gibt Empfehlungen fir die Darstellung dieser MessgréRen. Fr
die Personendosimetrie behandelt sie Ganzkorper- und Teilkdrperdosimeter (einschliellich derjenigen fir die
Haut und die Augenlinse) und fiir die Ortsdosimetrie tragbare und fest installierte Dosimeter. Fir die Kalibrie-
rung von Dosimetern zur Messung der Orts- und Personendosis und Orts- und Personendosisleistung in
Referenzstrahlungsfeldern werden Richtlinien gegeben. Fir Personendosimeter werden Empfehlungen fur die
Position des Bezugspunktes und fir das zu verwendende Phantom gegeben.

Diese Internationale Norm behandelt ebenfalls die Bestimmung des Ansprechvermégens als Funktion der
Strahlungsqualitat und des Strahleneinfallswinkels.

Sie ist gedacht fur die Anwendung in Kalibrierlaboratorien und bei Herstellern.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

ISO/IEC Guide 98-3:2008, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of uncertainty in
measurement (GUM:1995)

ISO/IEC 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration laboratories
Corrected by ISO/IEC 17025:2005/Cor 1:2006

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.N1)

ANMERKUNG Diese Begriffe sind von Bedeutung flr die Kalibrierung von Dosimetern und fir die Groen und Konver-
sionskoeffizienten, die allgemeingltig fur ISO 4037, ISO 6980, ISO 8529 und ISO 12789 sind. Spezielle Begriffe sind in
diesen Internationalen Normen angegeben.

Die Begriffe sind in alphabetischer Reihenfolge der englischen Fassung angegeben.
3.1 Allgemeines

3141

Strahleneinfallswinkel

o

(en: angle of radiation incidence)

Winkel im Koordinatensystem des Dosimeters zwischen der Strahleneinfallsrichtung und der Bezugsrichtung
des Dosimeters in parallelen Feldern

3.1.2

Ortsdosimeter

(en: area dosemeter, area survey meter)

Messgerat zur Messung der  Umgebungs-Aquivalentdosis(-leistung) oder der  Richtungs-
Aquivalentdosis(-leistung)

[QUELLE: IEV 394-22-08, modifiziert]

N1) pie Begriffe sind in alphabetischer Reihenfolge der englischen Fassung angegeben.
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31.3

Hintergrundanzeige

(en: background indication)

Anzeige, die man von einem Phanomen, einem Korper oder einer Substanz ahnlich dem/des/der Untersuch-
ten erhalt, wobei davon ausgegangen wird, dass eine GrofRe, die von Interesse ist, nicht vorhanden ist oder
nicht zur Anzeige beitragt

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 4.2]

314

Kalibrierung

(en: calibration)

Tatigkeit, die unter festgelegten Bedingungen in einem ersten Schritt eine Beziehung zwischen den durch
Normale zur Verfugung gestellten GroRenwerten mit ihren Messunsicherheiten und den entsprechenden
zeigen mit ihren beigeordneten Messunsicherheiten herstellt und in einem zweiten Schritt diese Information
verwendet, um eine Beziehung herzustellen, mit deren Hilfe ein Messergebnis aus einer Anzeige erhalten
wird

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.39]

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Ergebnis einer Kalibrierung kann in Form einer Angabe, einer Kalibrierfunktion, eines
Kalibrierdiagramms, einer Kalibrierkurve oder einer Kalibriertabelle ausgedriickt werden. In einigen Fallen kann sie aus
einer additiven oder multiplikativen Korrektion der Anzeige mit der beigeordneten Messunsicherheit bestehen.

Anmerkung 2 zum Begriff: Das Normal kann ein Primarnormal, Sekundarnormal oder ein Gebrauchsnormal sein.
Anmerkung 3 zum Begriff: Oft wird nur der erste Schritt in der obigen Definition als Kalibrierung angesehen.

315

Kalibrierkoeffizient

NU, o)

(en: calibration coefficient)

Quotient zu messender richtiger Wert durch korrigierte Anzeige des Dosimeters bezogen auf Bezugsbe-
dingungen

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Kalibrierkoeffizient N(U,a) fiur die Referenzstrahlungsqualitit U und den
Strahleneinfallswinkel « ist gleich dem Kalibrierfaktor multipliziert mit der Geratekonstante (siehe Anhang B). Er ist

gegeben durch

Ho

NU,a) = =Ci(U,a)c; (1)
corr
Dabei ist
H, der richtige GroRenwert;
Georr die korrigierte Anzeige;
CiU, ) der Kalibrierfaktor fiir die Strahlungsqualitat U und der Einfallswinkel « und
G die Geratekonstante.

I
Bezuglich der Einheiten des Kalibrierfaktors und des Kalibrierkoeffizienten siehe die Anmerkungen zu 3.1.7 und 3.1.17.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Kehrwert des Kalibrierkoeffizienten ist das Ansprechvermdgen unter Bezugs-
bedingungen. Der Wert des Kalibrierfaktors kann von dem Wert der Messgré3e abhangen. In derartigen Fallen hat das
Dosimeter ein nicht konstantes Ansprechvermdégen (oder eine nichtlineare Anzeige).

Anmerkung 3 zum Begriff: Um zwischen der Anzeige des Normals (en: standard) und des Dosimeters zu unterschei-
den, werden die Indizes ,s und ,d“ verwendet und die entsprechenden Koeffizienten mit N(U, o), und N(U, )4 bezeichnet.

[QUELLE: ICRU Report 76, maodifiziert]
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3.1.6

Kalibrierbedingungen

(en: calibration conditions)

Bedingungen innerhalb des Bereiches der Prifbedingungen, die aktuell wahrend der Kalibriermessung vor-
handen sind

31.7

Kalibrierfaktor

Ci(U,0)

(en: calibration factor)

Faktor mit dem das Produkt aus korrigierter Anzeige, G, und zugehdriger Geréatekonstante, ¢;, des Dosi-
meters multipliziert wird, um unter Bezugsbedingungen den zu messenden richtigen Wert zu erhalten

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Kalibrierfaktor hat die Dimension Eins.
[QUELLE: ICRU Report 76, modifiziert]

3.1.8

vereinbarter Wert

richtiger WertN2)

HO

(en: conventional quantity value)

GrolRenwert, der durch Vereinbarung einer Grofe flir einen vorgegebenen Zweck zugewiesen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der vereinbarte (richtige) Wert H_ ist der beste Schéatzwert der MessgroRe, der mit einem
Primarnormal oder einen Sekundar- oder Gebrauchsnormal bestimmt wird, das riickfiihrbar auf ein Primarnormal ist.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.39N3)]

3.1.9

Korrektionsfaktor

k

(en: correction factor)

Zahlenwert, mit dem die Anzeige multipliziert wird, um die Abweichung der Messbedingungen von den
Bezugsbedingungen oder um systematische Effekte (zum Beispiel lonenrekombination) zu korrigieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Falls die Korrektion des Effekts einer Einflussgroe einen Multiplikationsfaktor erfordert, ist
die EinflussgréRe vom Typ F, sieche Anmerkung 1 zum Begriff zu 3.1.16.

3.1.10

Korrektionsfaktor fiir nicht-konstantes Ansprechvermoégen

kn

(en: correction factor for non-constant response)

Zahlenwert, mit dem die Anzeige multipliziert wird, um ein nicht-konstantes Ansprechvermégen (oder eine
nichtlineare Anzeige) des Dosimeters zu korrigieren, das heilt, beztiglich der Anderung des Kalibrierfaktors
oder des Kalibrierkoeffizienten bei einer Anderung des Wertes der Messgrofie

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir ein Dosimeter mit konstantem Ansprechvermdgen flr die gewahlte MessgroRe ist 4,
gleich eins.

N2) Nationale FuRnote: Die Ubersetzung ,richtiger Wert* wurde ergénzt, um Kontinuitat mit der bisherigen Ubersetzung
und Missverstandnisse zu vermeiden. Es wird haufig fir Bestimmung des Ansprechvermdgens ein Wert mit dem Kunden
vereinbart, zum Beispiel um den Einfluss der natiirlichen Umgebungsstrahlung auszuschlieRen. Dieser Wert kann in der
Regel aber bei der Messung nicht genau eingehalten werden. Das Ansprechvermoégen ist dann aber nicht der Quotient
~Anzeige“ durch ,(mit dem Kunden) vereinbarter Wert“ sondern ,Anzeige“ durch ,richtiger Wert (bei der Messung)"“.

N3) Nationale FuRnote: Die richtige Nummer ist 2.12.
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3.1.11

korrigierte Anzeige

GCOI’I’

(en: corrected indication)

Anzeige des Dosimeters korrigiert fiir jedwede Abweichung der Werte der Einflussgréflen von Bezugsbedin-
gungen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die korrigierte Anzeige G, kann mit Hilfe des Korrektionsfaktors fiir nicht-konstantes
Ansprechvermégen, k,, der q Korrektionsfaktoren, 4, fir die EinflussgroBen vom Typ F und den p
Korrektionssummanden, G, fir die Einflussgréfien vom Typ S bestimmt werden. Sie ist gegeben durch

Gcorr=kn-(G—Zp:Gw)~]3[kf 2)
/=1

w=1

Dies ist eine Modellfunktion der Messung, die gemaR ISO/IEC-Guide 98-3 fiir jede Bestimmung der Unsicherheit erforder-
lich ist.

Anmerkung 2 zum Begriff: Um zwischen der Anzeige des Normals (en: standard) und des Dosimeters zu unterschei-

den, werden die Indizes ,s" und ,d“ verwendet und die entsprechenden Anzeigen mit G ., und G ., bezeichnet.

3.1.12

Korrektionssummand

GW

(en: correction summand)

Wert, der zur Anzeige addiert wird, um die Abweichung der Messbedingungen von den Bezugsbedingungen
oder um systematische Effekte (zum Beispiel Nullanzeige) zu korrigieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Falls die Korrektion des Effekts einer EinflussgroRe einen Summanden erfordert, ist die
Einflussgrofte vom Typ S, siehe Anmerkung 1 zum Begriff zu 3.1.16.

3.1.13

ICRU-Gewebe

(en: ICRU tissue)

Material mit einer Dichte von 1 g-cm=3 und mit einer massenbezogenen Zusammensetzung von 76,2 %
Sauerstoff, 11,1 % Kohlenstoff, 10,1 % Wasserstoff und 2,6 % Stickstoff, das zu menschlichem Weichteil-
gewebe aquivalent ist

[QUELLE: ICRU Report 33]

3.1.14

ICRU-Kugel

(en: ICRU sphere)

kugelférmiges Phantom mit 30 cm Durchmesser und hergestellt aus ICRU-Gewebe

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieses Phantom wird ausschlielich fiir die Berechnung von Konversionskoeffizienten fir
die Umgebungs- oder Richtungs-Aquivalentdosis verwendet und nicht fir Dosimeterkalibrierungen.

[QUELLE: ICRU Report 33, modifiziert]

3.1.15

Anzeige

G

(en: indication)

von einem Messgerat oder Messsystem gelieferter GroRenwert

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Messgerat oder Messsystem kann aus mehreren Teilen bestehen, zum Beispiel einer
lonisationskammer und einem Elektrometer oder dem vollstdndigen Messgerét in einem Gehause, aber immer ohne
Phantom (sofern verwendet). In dieser internationalen Norm wird es immer als Dosimeter bezeichnet.
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Anmerkung 2 zum Begriff: Die Einheiten der Anzeige des Dosimeters sind nicht notwendigerweise die Gleichen wie die
der MessgroRe. Zum Beispiel ist bei Messungen mit lonisationskammern die Anzeige des Messgerates der Wert des
Stromes 7 oder der Ladung Q. Es ist notwendig, dass dokumentiert wird, ob die Anzeige des Messgerates zur Berlcksich-
tigung von EinflussgréRen auf Bezugsbedingungen normiert ist, und ob sie bezlglich des Eigennulleffekts oder anderer

Einflisse korrigiert ist. Die korrigierte Anzeige wird mit G, bezeichnet.

Anmerkung 3 zum Begriff: Um zwischen der Anzeige des Normals (en: standard) und des Dosimeters zu unterschei-
den, werden die Indizes ,s* und ,d“ verwendet und die entsprechenden Anzeigen mit G, und G, bezeichnet.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 4.1]

3.1.16

EinflussgroBe

(en: influence quantity)

Grole, die sich bei einer direkten Messung nicht auf die Grofie auswirkt, die gerade gemessen wird, aber die
Beziehung zwischen der Anzeige und dem Messergebnis beeinflusst

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Korrektion der Wirkung einer Einflussgrofte kann einen Korrektionsfaktor (EinflussgréRe
vom Typ F) und/oder einen Korrektionssummanden (Einflussgrofie vom Typ S) erfordern, die auf die Anzeige des Dosi-
meters angewendet werden. Beispiele sind Energie fir den Typ F und Mikrofonie oder elektromagnetische Stérungen fiir
den Typ S.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die Dosisleistung ist eine EinflussgréRRe bei der Messung der Dosis.
[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.52]

3.1.17

Geratekonstante

c

(Ien: instrument constant)

Konstante, mit der die Anzeige des Dosimeters, G, oder — sofern Korrektionen oder Normierungen ange-
wendet wurden — die korrigierte Anzeige, G, multipliziert wird, um sie in die gleiche Einheit wie die Mess-
gréRe zu konvertieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Falls die Anzeige des Messgerates bereits in den gleichen Einheiten wie die Messgrofie
erfolgt, ist ¢; unnotig.

[QUELLE: ICRU Report 76]

3.1.18

Messgrofe

(en: measurand)

Grole, die gemessen werden soll

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.3]

3.1.19

Messwert

M

(en: measured quantity value, measured value)
Grolkenwert, der ein Messergebnis reprasentiert

Anmerkung 1 zum Begriff: Siehe 6.2.4.
[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.10]

3.1.20

Monitorkammer

(en: monitor device)

Messgerat, das in eine Bestrahlungseinrichtung eingebaut ist, um die Fluenz oder Dosis(-leistung) des
Bestrahlungsfeldes zu monitorieren
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31.21

Personendosimeter

(en: personal dosemeter)

Messgerat zur Messung der Personendosis(-leistung)

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Personendosimeter kann am Rumpf (Ganzkdrperdosimeter), an den Extremitaten (Teil-
korperdosimeter) oder in der Nahe der Augen (Augendosimeter) getragen werden.

[QUELLE: IEV 394-22-08, modifiziert]

3.1.22

Phantom

(en: phantom)

Gegenstand, der konstruiert wurde, um die Streueigenschaften des menschlichen Kérpers oder von Teilen
des menschlichen Korpers wie den Extremitaten zu simulieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Phantom kann fiir die Definition einer Grofe verwendet werden und aus kiinstlichem
Material bestehen, zum Beispiel ICRU-Gewebe, oder fiir die Kalibrierung verwendet werden und dann aus physikalisch
existierendem Material bestehen, zu Einzelheiten siehe 6.6.2.

3.1.23

Priifort

(en: point of test)

Ort in einem Strahlungsfeld, an dem der richtige Wert der Messgrofie bekannt ist

[QUELLE: ICRU Report 76]

3.1.24

Primarnormal

(en: primary measurement standard, primary standard)

Normal, das auf einem Primarmessverfahren beruht oder auf Grundlage einer Vereinbarung als Artefakt
geschaffen ist

BEISPIEL Freiluftkammer als Primarnormal zur Messung der Luftkerma frei in Luft.

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Primarnormal hat die héchste metrologische Qualitat in einem vorgegebenen Bereich
der Metrologie.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Grofienwert eines Primarnormals wird dem besten Schatzwert der MessgréRe gleichge-
setzt, das heil3t dem richtigen Wert.

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 5.4]

3.1.25

GroRe

(en: quantity)

Eigenschaft eines Phanomens, eines Korpers oder einer Substanz, wobei die Eigenschaft einen Wert hat, der
durch eine Zahl und eine Referenz ausgedriickt werden kann

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 1.1]

Anmerkung 1 zum Begriff: Die GroéfRen, die in dem Anwendungsbereich dieser Internationalen Norm betrachtet
werden, sind die MessgréRen fiir die Zwecke des Strahlenschutzes (Umgebungs-Aquivalentdosis, Richtungs-Aquivalent-
dosis, Personendosis und die zugehdrigen Dosisleistungen) und die BasisgréRen wie Luftkerma frei in Luft, Fluenz und
die Energiedosis in Weichteilgewebe.

3.1.26

GroBRenwert

(en: quantity value)

Zahlenwert und Referenz, die zusammen eine GréRRe quantitativ angeben

BEISPIEL 1,52 uGy h~" als Dosisleistung in einem gegebenen Strahlungsfeld.
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Anmerkung 1 zum Begriff: Ein GréRenwert ist das Produkt aus einer Zahl und einer Mafeinheit (die MafReinheit Eins
wird im Allgemeinen fiir GréRen der Dimension Eins nicht angegeben).

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 1.19]

3.1.27

Strahlungsdetektor

(en: radiation detector)

Apparatur oder Stoff, die bzw. der dazu dient, die Energie einfallender ionisierender Strahlung in ein Signal
umzuwandeln, das angezeigt und/oder gemessen werden kann

[QUELLE: IEV 394-24-01]

3.1.28

Strahlungsqualitat

u

(en: radiation quality)

Eigenschaft von ionisierender Strahlung, die mittels der spektralen Verteilung der Energie der Strahlung
bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Eigenschaft wird durch Parameter ausgedriickt, die zusammen mit ihren Werten in
ISO 4037, ISO 6980, 1SO 8529 und ISO 12789 angegeben sind. Beispiele fir diese Parameter sind effektive Energie,
Halbwertschichtdicke, Hochspannung der Réntgenréhre und Filterung.

[QUELLE: IEV 881-02-22, modifiziert]

3.1.29

Bezugsrichtung

(en: reference direction)

Richtung im Koordinatensystem des Dosimeters, relativ zu der der Strahleneinfallswinkel in Referenzfeldern
gemessen wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei einem Strahleneinfallswinkel von 0° ist die Bezugsrichtung des Dosimeters parallel zur
Strahleneinfallsrichtung. Bei einem Strahleneinfallswinkel von 180° ist die Bezugsrichtung des Dosimeters antiparallel zur
Strahleneinfallsrichtung.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im Koordinatensystem des Dosimeters zeigt die Bezugsrichtung in das Dosimeter (siehe
Bild 1). Sofern die zu bestrahlenden Teile aus einem Personendosimeter und einem Zylinderphantom bestehen, zum
Beispiel Stab- oder Saulen-Phantom, zeigt die Bezugsrichtung in das Phantom und ist senkrecht zur Langsachse des
Phantoms.

3.1.30

Referenzbetriebsbedingung

(en: reference operating condition, reference condition)

Betriebsbedingung, die vorgeschrieben ist, um die Leistungsfahigkeit eines Messgerats oder Messsystems zu
bewerten oder um Messergebnisse zu vergleichen

[QUELLE: ISO/IEC Guide 99:2007, 4.11]

3.1.31

Bezugsrichtung

(en: reference orientation)

Orientierung des Dosimeters, bei der die Richtung der einfallenden Strahlung mit der Bezugsrichtung des
Dosimeters zusammenfallt

[QUELLE: ICRU Report 76]
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3.1.32

Bezugspunkt

(en: reference point)

Punkt des Dosimeters, der flr Prif- und Kalibrierzwecke am Prfort platziert wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Messabstand ist durch den Abstand zwischen dem Ort der Strahlenemission der Strah-
lungsquelle und dem Bezugspunkt des Dosimeters gegeben.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bei einer Kalibrierung eines Personendosimeters ist das Phantom Teil der Kalbrier-
bedingung, siehe Bild 1 und 6.6.3.

[QUELLE: ICRU Report 76, modifiziert]

3.1.33

Referenzstrahlungsfeld

(en: reference radiation field)

Strahlungsfeld, dessen Strahlungsqualitat und dosimetrischen Parameter Werte gemal internationaler Nor-
men haben oder das vom BIPM zur Verfligung gestellt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele solcher internationalen Normen sind [SO 4037, 1SO 6980, ISO 8529 und
1ISO 12789.

Anmerkung 2 zum Begriff: Im oberen Teil von Bild 1 sind die Strahleneinfallsrichtung und die Bezugsrichtung parallel,
das heif3t der Strahleneinfallswinkel ist & = 0°. Im unteren Teil von Bild 1 betragt der Strahleneinfallswinkel zwischen der
Strahleneinfallsrichtung und der Bezugsrichtung « = 45°.

3.1.34
Ansprechvermoégen
R

(en: response)

Quotient Anzeige, G, oder korrigierte Anzeige, G, durch richtigen Wert der Messgrofie

corr’
Anmerkung 1 zum Begriff: Die vollstandige Angabe des Ansprechvermdgens beinhaltet die Angabe, ob es aus G oder
Geore bestimmt wurde und eine Angabe der Messunsicherheit. Beispiele sind das Ansprechvermdgen der korrigierten
Anzeige beziglich Fluenz, R ; das Ansprechvermégen der unkorrigierten Anzeige beziglich Luftkerma, Ry, und das An-
sprechvermdgen der korrigierten Anzeige beziglich Energiedosis, Rp,.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Kehrwert des Ansprechvermdgens unter Bezugsbedingungen ist gleich dem Kalibrier-
koeffizienten.

Anmerkung 3 zum Begriff: Der Wert des Ansprechvermégens kann mit dem Wert der zu messenden GrofRe (Dosis
oder Dosisleistung) variieren. In solchen Fallen wird das Ansprechvermégen als nicht-konstant bezeichnet (oder die
Anzeige als nichtlinear).

Anmerkung 4 zum Begriff: Das Ansprechvermdgen variiert in der Regel mit der Energie und der Richtungsverteilung
der einfallenden Strahlung. Deshalb kann es nitzlich sein, das Ansprechvermdgen als Tabelle von Einzelwerten oder Dia-
gramm oder Kurve oder Funktion R(E,Q3) der mittleren Energie E der Strahlungsqualitdt U und der Richtung 2 der
monodirektionalen Strahlung anzugeben. R(E) beschreibt die ,Energieabhangigkeit und R(2) die ,Winkelabhangigkeit*
des Ansprechvermdgens. Firr letztere kann € durch den Winkel o zwischen der Bezugsrichtung des Dosimeters und der
Strahleneinfallsrichtung des externen monodirektionalen Feldes ersetzt werden.

Anmerkung 5 zum Begriff: Die genaueste experimentelle Information zur Bestimmung der Energieabhangigkeit wird
erhalten, wenn schmale Spektren benutzt werden, zum Beispiel fir Rontgenstrahlung die Strahlungsqualitdten der in
ISO 4037-1 angegeben N-Serie.
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Legende
Personendosimeter
Wasser-Quaderphantom
BezugspunktN4)
Strahleneinfallsrichtung
Bezugsrichtung
Strahleneinfall

O T OO WN =

Bild 1 — Bezugsrichtung und Strahleneinfallsrichtung fiir ein auf dem Wasser-Quaderphantom
montiertes Personendosimeter [siche 6.6.2 a)]

N4) Nationale FuRnote: Diese Festlegung auf der Phantomoberflache wird seit April 2013 erneut diskutiert. Es kann daher
sein, dass die bisherige Festlegung in ISO 4037-3:1999, dass der Bezugspunkt innerhalb des Dosimeters an der vom
Hersteller festgelegten Stelle liegt (z. B. in der Mitte des Detektors), weiterhin Anwendung finden wird.
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