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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthdlt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm ISO 48-4:2018, die vom Tech-
nischen Komitee ISO/TC45, ,Rubber and rubber products“ erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von DSM
(Malaysia) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-04-34 AA , Prifung der physika-
lischen Eigenschaften von Kautschuk und Elastomeren” im DIN-Normenausschuss Materialpriifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

ISO 48-2 siehe EDINISO 48-2

[SO 48-3 siehe EDINISO 48-3

ISO 48-8 siehe EDINISO 48-8
[SO048-9:2018  siehe E DINISO 48-9:2020-08
[SO 23529 siehe EDINISO 23529

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN ISO 7619-1:2012-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anderung der Norm-Nummer und Begriindung fiir die Umgruppierung der Normen fiir die Hartepriifung
in der Einleitung;

b) Abschnitt 6.3.1 wurde liberarbeitet, um zwischen tragbaren Instrumenten und Standgeraten unterscheiden
zu konnen;

c) in Abschnitt 8 wurde die Beschreibung der fiir die Konditionierung erforderlichen Zeit zum besseren Ver-
standnis verbessert;

d) in Abschnitt 9.2 wurde auf die Verwendung von Talkumpuder verzichtet;

e) in Anhang A wurden Prazisionsergebnisse von Ringversuchen, die 1985 und 2007 durchgefiihrt wurden,
aufgenommen.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

E DIN ISO 48-2, Elastomere und thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Hdirte — Teil 2: Hdirte
zwischen 10 IRHD und 100 IRHD

E DIN ISO 48-3, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Hdrte — Teil 3:
Gewichtbelastungs-Hdrte mittels der Skala der sehr niedrigen Gummihdrte (VLRH)

E DIN ISO 48-8, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Hdrte — Teil 8: Scheinbare
Hdrte von gummibeschichteten Walzen mit der Pusey und Jones Methode

E DINISO 48-9:2020-08, Elastomere oder thermoplastische Elastomere — Bestimmung der Hérte — Teil 9:
Kalibrierung und Uberpriifung von Hdrtepriifgerdten

E DIN ISO 23529, Elastomere — Allgemeine Bedingungen fiir die Vorbereitung und Konditionierung von
Priifkorpern fiir physikalische Priifverfahren

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 48-4:2020-08


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-iso-48-4-2020-08
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-iso-48-4-2020-08

- Entwurf -
E DIN ISO 48-4:2020-08

Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der 1SO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitatsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundséatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee [SO/TC 45, Rubber and rubber products, Unterkomitee SC 2,
Testing and analysis erarbeitet.

Diese erste Ausgabe von ISO 48-4 ersetzt [SO 7619-1:2010, die technisch iiberarbeitet wurde.
Die wesentlichen Anderungen im Vergleich zur Vorgingerausgabe sind folgende:

— Eine neue Normnummer wurde vergeben.

— In der Einleitung wurde eine Erlauterung des Zwecks der Gruppierungsarbeiten erganzt.

— In 6.3.1 wurde die Beschreibung verbessert, um deutlicher zwischen Handgerdten und an einem Stativ
montierten Gerdten zu unterscheiden.

— In Abschnitt 8 wurde die Beschreibung der erforderlichen Zeit fiir die Konditionierung zum besseren Ver-
standnis verbessert.

— In 9.2 wurde die Verwendung von Talkumpuder gestrichen.
— In Anhang A wurden die Prazisionsergebnisse der 1985 und 2007 durchgefiihrten ITP aufgenommen.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 48 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.
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Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des
Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/mem-
bers.html zu finden.
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Einleitung

[SO/TC45/SC 2 legte den Grundsatz fest, dass es fiir die Anwender hilfreich ware, wenn Normen zum gleichen
Thema, die jedoch verschiedene Aspekte oder Verfahren behandeln, in einer Gruppe zusammengefasst wiir-
den, vorzugsweise mit einer einfithrenden Leitfaden-Norm, anstatt liber das gesamte Benummerungssystem
verteilt zu sein. Das wurde fiir einige Themen erreicht, zum Beispiel Rheometer (ISO 6502) und dynamische
Eigenschaften (ISO 4664).

2017 wurde beschlossen, Normen in Bezug auf die Hérte in einer Gruppe zusammenzufassen, und anschlie-
3end wurde vereinbart, dass sie unter der ISO-Nummer 48 zusammengefasst werden. Nachfolgend sind die
neuen Normen zusammen mit den Normen mit ihrer fritheren Nummer aufgefiihrt.

— IS0 48-1: frither ISO 18517

— IS0 48-2: frither ISO 48

— IS0 48-3: frither ISO 27588

— 1S0 48-4: frither ISO 7619-1

— IS0 48-5: frither ISO 7619-2

— IS0 48-6: frither ISO 7267-1

— IS0 48-7: frither ISO 7267-2

— 1S048-8: frither ISO 7267-3

— 1S048-9: frither ISO 18898

Die Harte von Elastomeren, wie sie mit einem Durometer (Shore-Harte) oder IRHD-Taschenpriifgerat gemes-
sen wird, wird aus der Reaktion des Elastomers auf einen erzeugten Eindringvorgang bestimmt. Die Reaktion
ist komplex und hdngt ab von:

a) dem Elastizititsmodul des Elastomers;

b) den viskoelastischen Eigenschaften des Elastomers;

c) der Dicke des Probekdrpers;

d) der Geometrie des Eindringkérpers;

e) dem ausgelibten Druck;

f) der Geschwindigkeit des Druckanstiegs;

g) der Zeitdauer, nach der die Harte aufgezeichnet wird.

Wegen dieser Einflussgrofien ist es nicht ratsam, die mit einem Durometer erhaltenen Ergebnisse (Shore-
Harte) direkt mit IRHD-Werten zu vergleichen, obwohl fiir einige spezielle Elastomere und Mischungen Zusam-
menhange aufgestellt wurden.

Durometer waren urspriinglich tragbare Handgerate, die sich als besonders geeignet fiir die Durchfithrung von

Messungen an Produkten erwiesen haben. Derzeit setzen jedoch viele Labore diese Gerdate jetzt auch an einem
Stativ ein, wobei die Druckplatte mit einer Masse beaufschlagt wird, um die Prazision wesentlich zu verbessern.
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ANMERKUNG  ISO 48-2 legt die Hartemessungen zur Bestimmung der Hérte zwischen 10 IRHD und 100 IRHD fest. Wei-
tere Informationen tliber die Beziehung zwischen Shore-Werten und IRHD-Werten sind in Literaturhinweisen angegeben

[5] (6] [7].
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WARNUNG 1 — Die Anwender dieses Dokuments sollten mit der iiblichen Laborpraxis vertraut sein.
Dieses Dokument beansprucht nicht, simtliche mit seiner Anwendung verbundenen Sicherheitspro-
bleme, soweit diese gegeben sind, zu behandeln. Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, die ange-
messenen Mafdinahmen in Bezug auf den Gesundheits- und Arbeitsschutz einzuleiten und die Anwend-
barkeit anderer einschrinkender Vorschriften zu ermitteln.

WARNUNG 2 — Bestimmte Arbeitsablidufe, die in diesem Dokument festgelegt sind, schliefen mogli-
cherweise die Verwendung oder Bildung von Substanzen oder die Erzeugung von Abfall ein, die eine

lokale Umweltgefihrdung darstellen konnen. Es sollte auf entsprechende Dokumente zur sicheren
Handhabung und der Entsorgung nach Gebrauch hingewiesen werden.

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt ein Verfahren zur Bestimmung der Eindringharte (Shore-Harte) von Elastomer oder
thermoplastischem Elastomer unter Verwendung von Durometern mit den folgenden Skalen fest:

— die Skala A fiir Elastomere im normalen Hartebereich;
— die Skala D fiir Elastomere im Bereich hoher Harte;
— die Skala AO fiir Elastomere im Bereich niedriger Hérte und Zellgummi;

— die Skala AM fiir diinne Elastomerprobekorper im normalen Hartebereich.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

[SO 48-9:2018, Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of hardness — Part 9: Calibration and
verification of hardness testers

[SO 23529, Rubber — General procedures for preparing and conditioning test pieces for physical test methods

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

4 Kurzbeschreibung
Ein Eindringkérper mit festgelegten Maf3en wird unter Anwendung einer festgelegten Kraft in einen Probekor-

per gedriickt und die Eindringtiefe wird gemessen. Diese Eindringtiefe wird durch eine festgelegte Beziehung
in einen Hartewert umgerechnet.

5 Auswahl des Durometers

Beim Einsatz der Durometer sollten die Skalen wie folgt gewahlt werden:
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— filir Werte < 20 mit einem Durometer vom Typ D: Shore A;
— filir Werte < 20 mit einem Durometer vom Typ A: Shore AO;
— fiir Werte > 90 mit einem Durometer vom Typ A: Shore D;

— fiir dinne Probekoérper (dinner als 6 mm): Shore AM.

6 Priifeinrichtung

6.1 Durometer vom Typ A, D und AO

Diese Durometer bestehen aus den in 6.1.1 bis 6.1.5 festgelegten Komponenten.

6.1.1 Druckplatte

Die Druckplatte fiir die Typen A und D muss einen Durchmesser von 18 mm * 0,5 mm und einen Durchmesser
der zentralen Bohrung von 3 mm # 0,1 mm haben. Beim Typ AO muss die Druckplatte eine Mindestflache von
500 mm? mit einer zentralen Bohrung von 5,4 mm # 0,2 mm Durchmesser haben. Die Toleranzen fiir das Maf3
der zentralen Bohrung und die Anforderung an die Grofde der Druckplatte gelten nur fiir Gerate, die in einem
Stativ montiert sind.

6.1.2 Eindringkorper

Der Eindringkorper ist aus einer geharteten Stahlstange mit einem Durchmesser von 1,25 mm * 0,15 mm mit
der Form und den Maf3en herzustellen, wie im Bild 1 fiir Durometer vom Typ A und im Bild 2 fiir Durometer
vom Typ D dargestellt. Durometer vom Typ AO miissen einen kugelformigen Eindringkérper mit einem Radius
von 2,5 mm * 0,02 mm entsprechend Bild 3 haben.

6.1.3 Anzeigeeinrichtung

Dies ist eine Einrichtung, die abzulesen gestattet, wie weit die Spitze des Eindringkdrpers liber die Flache der
Druckplatte herausragt. Sie ist direkt in Einheiten zu kalibrieren, die von O flir ein maximales Hervorstehen von
2,50 mm * 0,02 mm bis 100 fiir ein Hervorstehen von Null reichen, wenn die Druckplatte und der Eindringkor-
per in festen Kontakt zu einer geeigneten ebenen, harten Flache (z. B. Glas) gebracht werden.

6.1.4 Kalibrierte Feder

Sie wird verwendet, um eine in Millinewton angegebene Kraft F auf den Eindringkérper nach einer der folgen-
den Formeln aufzubringen:

— Bei Durometern vom Typ A:
F =550+ 75Hx
Dabei ist
Hp der am Durometer vom Typ A abgelesene Hartewert.
— Bei Durometern vom Typ D:
F = 445Hp
Dabei ist
Hp der am Durometer vom Typ D abgelesene Hartewert.
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— Bei Durometern vom Typ AO:

F =550+ 75Hp0

Dabei ist

Hpp der am Durometer vom Typ AO abgelesene Hartewert.

ANMERKUNG  In der Kautschukindustrie wird der Begriff Gleichung fiir die hier als Formel bezeichnete Beziehung ver-

wendet. Der Begriff Formel wird zur Beschreibung des Verzeichnisses von Bestandteilen einer Kautschukmischung ver-
wendet.
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3 Das Maf fiir das Hervorstehen gilt fiir einen Anzeigewert von 0.

Bild 1 — Eindringkoérper fiir Durometer vom Typ A
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3 Das Maf fiir das Hervorstehen gilt fiir einen Anzeigewert von 0.

Bild 2 — Eindringkoérper fiir Durometer vom Typ D
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3 Das Maf fiir das Hervorstehen gilt fiir einen Anzeigewert von 0.

Bild 3 — Eindringkérper fiir Durometer vom Typ AO

Full document details: E DIN ISO 48-4:2020-08
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Maf3e in Millimeter
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@ Das Maf fiir das Hervorstehen gilt fiir einen Anzeigewert von 0.

Bild 4 — Eindringkoérper fiir Durometer vom Typ AM

6.1.5 Automatischer Zeitgeber (optional)

Der Zeitgeber muss automatisch aktiviert werden, wenn die Druckplatte den Probekorper beriihrt, und er muss
das Ende der Priifzeit anzeigen oder den Priifwert am Ende der Priifzeit festhalten. Der Einsatz eines Zeitgebers
fiir die Priifzeit verbessert die Prazision. Bei Einsatz des Messgerites in einem Stativ muss die Zeittoleranz
+0,3 s betragen.

6.2 Durometer vom Typ AM

Dieser Durometer besteht aus den in 6.2.1 bis 6.2.5 festgelegten Komponenten.

6.2.1 Druckplatte

Die Druckplatte muss einen Durchmesser von 9 mm # 0,3 mm und einen Durchmesser der zentralen Bohrung
von 1,19 mm + 0,03 mm haben.

6.2.2 Eindringkorper

Der Eindringkorper ist aus einer geharteten Stahlstange mit einem Durchmesser von 0,79 mm # 0,025 mm mit
der Form und den Mafien, wie im Bild 4 gezeigt, herzustellen.

6.2.3 Anzeigeeinrichtung

Dies ist eine Einrichtung, die abzulesen gestattet, wie weit die Spitze des Eindringkdrpers liber die Flache der
Druckplatte herausragt. Sie ist direkt in Einheiten zu kalibrieren, die von 0 fiir ein maximales Hervorstehen von
1,25 mm * 0,01 mm bis 100 fiir ein Hervorstehen von Null reichen, wenn die Druckplatte und der Eindringkdr-
per in festen Kontakt zu einer geeigneten ebenen, harten Flache (z. B. Glas) gebracht werden.

6.2.4 Kalibrierte Feder

Sie wird verwendet, um eine in Millinewton angegebene Kraft F auf den Eindringkérper nach der folgenden
Formel aufzubringen:
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