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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (ISO 50006:2014) wurde vom Internationalen Technischen Komitee ISO/TC 242 ,Energy
management” erarbeitet, dessen Sekretariat von ANSI (Vereinigte Staaten von Amerika) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 172-00-09 AA ,Energieeffizienz und
Energiemanagement” im DIN-Normenausschuss Grundlagen des Umweltschutzes (NAGUS) zustandig.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der 1SO 50006
entsprechend der diesbeziiglich durch ISO erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den

deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafden auch fiir den englischen ISO-Text.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 14064-3 siehe  DIN EN ISO 14064-3
ISO 50001 siehe  DIN ENISO 50001
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN ISO 14064-3, Treibhausgase — Teil 3: Spezifikation mit Anleitung zur Validierung und Verifizierung
von Erkldrungen tiber Treibhausgase

DIN EN ISO 50001, Energiemanagementsysteme — Anforderungen mit Anleitung zur Anwendung
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Energiemanagementsysteme — Messung der energiebezogenen
Leistung unter Nutzung von energetischen Ausgangsbasen
(EnB) und Energieleistungskennzahlen (EnPI) — Allgemeine
Grundsatze und Leitlinien

Einleitung

Diese Internationale Norm bietet Organisationen praktische Anleitung, um den Anforderungen von
[SO 50001 in Bezug auf die Aufstellung, Nutzung und Aufrechterhaltung von Energieleistungskennzahlen
(EnPIs, en: energy performance indicators) und energetischen Ausgangsbasen (EnBs, en: energy baselines)
bei der Messung der energiebezogenen Leistung und ihrer Verdnderungen gerecht zu werden.
Energieleistungskennzahlen und Energetische Ausgangsbasen sind zwei miteinander zusammenhdngende
Schliisselelemente der ISO 50001, die die Messung und demzufolge die Steuerung der energiebezogenen
Leistung in einer Organisation ermoglichen. Energiebezogene Leistung ist ein umfassendes Konzept, das in
Verbindung steht mit dem Energieverbrauch, der Energienutzung und der Energieeffizienz.

Um die energiebezogene Leistung ihrer Einrichtungen, Prozesse und Ausriistung wirksam zu steuern,
miissen Organisationen wissen, wie Energie eingesetzt und wie viel liber einen Zeitraum verbraucht wird.
Eine EnPI ist ein Wert oder Maf3, der bzw. das Ergebnisse in Bezug auf Energieeffizienz, Energieeinsatz und
Energieverbrauch in Einrichtungen, Systemen, Prozessen und Ausriistung quantifiziert. Organisationen
verwenden EnPlIs als Maf$ ihrer energiebezogenen Leistung.

Die EnB ist ein Referenzpunkt, der die energiebezogene Leistung einer Organisation iiber einen festgelegten
Zeitraum kennzeichnet und quantifiziert. Die EnB ermoglicht es einer Organisation, Verdnderungen der
energiebezogenen Leistung zwischen ausgewadhlten Zeitrdumen zu bewerten. Die EnB wird auch zur
Berechnung von Energieeinsparungen verwendet, als ein Referenzpunkt vor und nach der Verwirklichung
von Mafdnahmen zur Verbesserung der energiebezogenen Leistung.

Organisationen legen Ziele der energiebezogenen Leistung als Teil des Energieplanungsprozesses in ihren
Energiemanagementsystemen (EnMS) fest. Die Organisationmuss die spezifischen operativen
Energieleistungsziele bei der Identifizierung und Gestaltung von EnPls und EnBs beriicksichtigen. Die
Beziehung zwischen der energiebezogenen Leistung, EnPls, EnBs und operativen Energiezielen ist in Bild 1
veranschaulicht.
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Bild 1 — Beziehung zwischen der energiebezogenen Leistung, EnPls, EnBs und operativen
Energiezielen

Diese Internationale Norm enthalt praxisnahe Hilfestellungen in Form von Textfeldern, um dem Benutzer
Ideen, Beispiele und Strategien zur Messung der energiebezogenen Leistung unter Verwendung von EnPls
und EnBs zur Verfiligung zu stellen.

Die Konzepte und Methoden in dieser Internationalen Norm kénnen auch durch Organisationen verwendet
werden, die nicht liber ein bestehendes EnMS verfiigen. Beispielsweise konnen EnPIs und EnBs auch auf
Einrichtungs-, System-, Prozessebene oder fiir die Beurteilung einzelner Mafdnahmen zur Verbesserung der
energiebezogenen Leistung verwendet werden.

Fortlaufende Verpflichtung und Mitwirkung der obersten Leitung sind fiir die wirksame Verwirklichung,
Aufrechterhaltung und Verbesserung des EnMS wesentlich, um die Vorteile der Verbesserung der
energiebezogenen Leistung zu erlangen. Die oberste Leitung weist ihre Verpflichtung durch
Flihrungsmafdnahmen und aktive Beteiligung im EnMS nach und stellt die fortlaufende Bereitstellung von
Ressourcen, einschliefilich Personen, zur Verwirklichung und Aufrechterhaltung des EnMS im Laufe der Zeit,
sicher.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gibt Organisationen Anleitung, wie Energieleistungskennzahlen (EnPIs) und
Energetische Ausgangsbasen (EnBs) als Teil des Prozesses zur Messung der energiebezogenen Leistung
aufgestellt, genutzt und aufrechterhalten werden.

Die Anleitung in dieser Internationalen Norm ist anwendbar fiir jede Organisation, unabhéngig von ihrer
Grofie, Art, Lage oder Reifegrad auf dem Gebiet des Energiemanagements.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

[SO 50001:2011, Energy management systems — Requirements with guidance for use

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO 50001 und die folgenden Begriffe.

31

Anpassung

Prozess der Verdnderung der energetischen Ausgangsbasis, um einen Vergleich der energiebezogenen
Leistung zwischen dem Berichtszeitraum und dem Bezugszeitraum unter gleichwertigen Bedingungen zu
ermoglichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  ISO 50001 fordert Anpassungen an die EnB, wenn EnPIs nicht langer den Energieeinsatz
und den Energieverbrauch der Organisation widerspiegeln oder wenn wesentliche Anderungen am Prozess, den
betrieblichen Abldufen oder Energiesystemen vorgenommen wurden oder in Ubereinstimmung mit einer vorab
festgelegten Methode.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Typischerweise werden Anpassungen vorgenommen, um Verddnerungen von statischen
Faktoren mit einzubeziehen.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Vorab festgelegte Methoden setzen die EnB typischerweise in festgelegten Abstidnden
zurtick.

3.2
Bezugszeitraum
festgelegter Zeitraum fiir den Vergleich der energiebezogenen Leistung mit dem Berichtszeitraum

33

Grenzen

physikalische oder rdumliche und/oder organisatorische Abgrenzungen, entsprechend der Festlegungen
durch die Organisation

BEISPIEL Ein Prozess; eine Gesamtheit von Prozessen; ein Standort; eine gesamte Organisation; mehrere
Standorte unter der Kontrolle einer Organisation.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.1]
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3.4
Energie
Elektrizitdt, Brennstoffe, Dampf, Warme, Druckluft und vergleichbare Medien

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Verwendungen dieser Norm bezieht sich der Begriff Energie auf verschiedene
Formen von Energie, einschliefdlich erneuerbaren Energien, wie sie kduflich erworben, gespeichert, aufbereitet, in
Einrichtungen und Prozessen verwendet oder zuriick gewonnen werden kann.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Energie kann definiert werden als die Fahigkeit eines Systems, eine externe Aktivitat oder
Arbeit zu verrichten.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.5]

3.5

energetische Ausgangsbasis

EnB

(en: energy baseline)

quantitative(r) Referenzpunkt(e) als Basis fiir einen Vergleich der energiebezogenen Leistung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine energetische Ausgangsbasis bezieht sich auf einen festgelegten Zeitraum.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Eine energetische Ausgangsbasis kann durch Variablen normiert werden, die einen
Einfluss auf den Energieeinsatz und/oder den Energieverbrauch, wie z.B. Hohe der Produktion, Gradtage
(Auflentemperatur), usw., haben.

Anmerkung 3 zum Begriff: Die energetische Ausgangsbasis wird auch genutzt fiir die Berechnung von
Energieeinsparungen, als Referenz vor und nach der Durchfilhrung von Mafinahmen zur Verbesserung der
energetischen Leistung.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.6, modifiziert — Abkiirzung des Begriffs wurde hinzugefiigt.]

3.6
Energieverbrauch
Menge der eingesetzten Energie

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Energieverbrauch kann in Volumen und Massefluss oder Gewichtseinheiten
(Brennstoff) reprasentiert oder in Einheiten umgewandelt werden, die ein Vielfaches von Joules oder Wattstunden (z. B.
GJ, kWh) sind.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Energieverbrauch wird typischerweise durch dauerhaft installierte oder temporare
Zahler gemessen. Die Werte kdnnen direkt gemessen oder liber einen festgelegten Zeitraum berechnet werden.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.7, modifiziert —Anmerkungen 1 und 2 zum Begriff wurden hinzugefiigt.]

3.7

Energieeffizienz

Verhiltnis oder eine andere quantitative Beziehung zwischen einer erzielten Leistung bzw. einem Ertrag an
Dienstleistungen, Giitern oder Energie und der eingesetzten Energie

BEISPIEL Effizienz  einer =~ Umwandlung; bendtigte  Energie/eingesetzte  Energie;  Ertrag/Einsatz;
theoretisch/tatsachlich fiir den Betrieb genutzte Energie.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sowohl Einsatz als auch Ertrag miissen quantitativ und qualitativ klar spezifiziert und
messbar sein.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.8]
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3.8
energiebezogene Leistung
messbare Ergebnisse beziiglich Energieeffizienz, Energieeinsatz und Energieverbrauch

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Zusammenhang mit Energiemanagementsystemen konnen Ergebnisse an der
Energiepolitik, den strategischen und operativen Energiezielen der Organisation und weiteren energiebezogenen
Leistungsanforderungen gemessen werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: Die energiebezogene Leistung ist eine Komponente der Leistung des
Energiemanagementsystems.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.12]

3.9

Energieleistungskennzahl

EnPI

(en: energy performance indicator)

quantitativer Wert oder Messgrofie fiir die energiebezogene Leistung, wie von der Organisation definiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  EnPls kénnen ausgedriickt sein als einfache Metrik, als Verhaltnis oder als komplexeres
Modell.

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.13]

3.10

operatives Energieziel

detaillierte und quantifizierbare Anforderung an die energiebezogene Leistung, die Giiltigkeit fiir die
Organisation oder Teile hiervon besitzt, sich aus den strategischen Energiezielen ergibt und welche zur
Erreichung der strategischen Ziele festgelegt und erreicht werden muss

[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.17]

3.11
Energieeinsatz
Art bzw. Methode der Anwendung von Energie

BEISPIEL Liiftung; Beleuchtung; Heizung; Kiihlung; Transport; Prozesse; Produktionslinien.
[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.18]

3.12

Anlage

Einrichtung

einzelne Einrichtung, Gruppe von Einrichtungen oder Produktionsprozesse (stationdr oder
ortsveranderlich), die innerhalb einer geographischen Begrenzung, einer Organisationseinheit oder eines
Produktionsprozesses definiert werden kann (kénnen)

[QUELLE: ISO 14064-3:2006, 2.22]

3.13

Normalisierung

Prozess der routineméafdigen Verdnderung von Energiedaten, um Verdnderungen relevanter Variablen fiir

den Vergleich der energiebezogenen Leistung unter gleichwertigen Bedingungen zu berticksichtigen

Anmerkung 1 zum Begriff:  EnPIs und entsprechende EnBs kénnen normalisiert werden.
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3.14
relevante Variable
quantifizierbarer Faktor, der die energiebezogene Leistung beeinflusst und sich routineméaf3ig andert

BEISPIEL Produktionsparameter (Produktion, Volumen, Produktionsrate); Wetterbedingungen
(Auflentemperatur, Gradtage); Betriebsstunden; operative Parameter (Betriebstemperatur, Lichtstarke).

3.15

Berichtszeitraum

festgelegter Zeitraum, der fiir die Berechnung und das Berichten von energiebezogener Leistung ausgewdahlt
ist

BEISPIEL Der Zeitraum, fiir den eine Organisation Anderungen von EnPls im Verhiltnis zum Zeitraum der EnB
bewerten mochte.

3.16

wesentlicher Energieeinsatz

SEU

(en: significant energy use)

Energieeinsatz, der wesentlichen Anteil am Energieverbrauch hat und/oder erhebliche Potenziale fiir eine
Verbesserung der energiebezogenen Leistung bietet

Anmerkung 1 zum Begriff:  Kriterien dafiir, was als wesentlich anzusehen ist, werden von der Organisation festgelegt.
[QUELLE: ISO 50001:2011, 3.27, modifiziert — Abkiirzung wurde hinzugefiigt.]

3.17
statischer Faktor
identifizierter Faktor, der die energiebezogene Leistung beeinflusst und sich nicht routineméaf3ig verandert

BEISPIEL 1 Grofde der Einrichtung, Gestaltung eingebauter Ausriistung; die Anzahl der wdchentlichen
Produktionsschichten; die Anzahl oder Art der Benutzer (z. B. Biiroangestellte); Produktpalette.

BEISPIEL 2 Eine Verdnderung eines statischen Faktors koénnte ein Austausch eines Rohstoffs in einem
Herstellungsprozess sein, von Aluminium zu Kunststoff.

[QUELLE: ISO 50015:2014, 3.22, modifiziert — Beispiele wurden modifiziert.]

4 Messung der energiebezogenen Leistung
4.1 Allgemeine Ubersicht
4.1.1 Allgemeines

Fiir die wirksame Messung und Quantifizierung ihrer energiebezogenen Leistung legt eine Organisation
EnPIs und EnBs fest. EnPls werden zur Quantifizierung der energiebezogenen Leistung der gesamten
Organisation oder ihrer verschiedenen Teile verwendet. EnBs sind quantitative Referenzpunkte, um EnPI
Werte Ulber einen Zeitraum zu vergleichen und Verdnderungen der energiebezogenen Leistung zu
quantifizieren.

Ergebnisse der energiebezogenen Leistung kénnen in Verbrauchseinheiten (z.B. G], kWh), spezifischem
Energieverbrauch (SEV, en: specific energy consumption, SEC) (z. B. kWh/Einheit), Spitzenleistung (z.B.
kW), Prozentinderung der Effizienz oder dimensionslosen Verhdltnissen usw. ausgedriickt werden. Die
allgemeine Beziehung zwischen der energiebezogenen Leistung, EnPls, EnBs und den operativen
Energiezielen ist in Bild 1 in der Einleitung veranschaulicht.
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Energiebezogene Leistung kann durch verschiedene relevante Variablen und statische Faktoren beeinflusst
werden. Diese kdnnen mit sich verdndernden Geschiftsbedingungen, wie z. B. Marktnachfrage, Umsatz und
Rentabilitiat zusammenhdngen.

Ein Uberblick iiber den Prozess zur Entwicklung, Verwendung und Aktualisierung von EnPls und EnBs ist in
Bild 2 dargestellt und in 4.2 bis 4.6 ausfiihrlich beschrieben. Dieser Prozess hilft der Organisation, die
Messung ihrer energiebezogenen Leistung fortlaufend zu verbessern.

4.1.2 Energieverbrauch

Die Quantifizierung des Energieverbrauchs ist ein wesentlicher Bestandteil fiir die Messung und
Verbesserung der energiebezogenen Leistung.

Wenn mehrere Energiearten verwendet werden, ist es niitzlich, alle Arten in eine gemeinsame Mafdeinheit
von Energie umzuwandeln. Es sollte darauf geachtet werden, die Umwandlung so durchzufiihren, dass sie
den gesamten Energieverbrauch angemessen reprasentiert, einschlief}lich der Verluste im
Energieumwandlungsprozess.

4.1.3 Energieeinsatz

Die Identifizierung von Energieeinsitzen, wie z. B. Energiesysteme (z. B. Druckluft, Dampf, Kaltwasser, usw.),
Prozesse und Ausriistung ist dabei hilfreich, den Energieverbrauch zu kategorisieren und den
Schwerpunktauf auf die energiebezogene Leistung bei Anwendungen zu legen, die fiir eine Organisation
bedeutend sind.

4.1.4 Energieeffizienz

Energieeffizienz ist eine hdufig verwendete Metrik fiir die Messung der energiebezogenen Leistung und kann
als eine EnPI verwendet werden.

Energieeffizienz kann auf verschiedene Arten ausgedriickt werden, beispielsweise als
Energieoutput/Energieinput (Umwandlungswirkungsgrad); benétigte Energie/verbrauchte Energie (wenn
benotigte Energie aus einem theoretischen Modell oder einer anderen Beziehung abgeleitet werden kann);
Produktionsoutput/Energieinput (beispielsweise die produzierten Tonnen je verbrauchte Energieeinheit).

ANMERKUNG  Energieinput/Produktionsoutput wird in manchen Fallen als eine EnPI verwendet und wird als
Energieintensitét bezeichnet.
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Bild 2 — Uberblick iiber die Messung der energiebezogenen Leistung

4.1.5 Energieleistungskennzahlen (EnPlIs, en: energy performance indicators)
EnPIs sollten relevante energiebezogene Leistungsinformationen bereitstellen, um es verschiedenen
Benutzern innerhalb einer Organisation zu ermdoglichen, ihre energiebezogene Leistung zu verstehen und

Mafdnahmen zu ergreifen, diese zu verbessern.

Die EnPIs konnen auf Einrichtungs-, System-, Prozess- oder Ausriistungsebene angewendet werden, um
verschiedene Schwerpunktebenen zu unterstiitzen.

Eine Organisation sollte ein operatives Energieziel und eine energetische Ausgangsbasis fiir jede EnPI
festlegen.
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4.1.6 Energetische Ausgangsbasen (EnBs, en: Energy baselines)

Eine Organisation sollte Verdnderungen der energiebezogenen Leistung zwischen dem Bezugszeitraum und
dem Berichtszeitraum vergleichen. Die EnB wird einfach zur Bestimmung der EnPI-Werte fiir den
Bezugszeitraum verwendet. Die Art von erforderlichen Informationen, um eine energetische Ausgangsbasis
festzulegen, wird durch den spezifischen Zweck der EnPI bestimmt.

4.1.7 Quantifizierung der energiebezogenen Leistung

Verdanderungen der energiebezogenen Leistung kénnen unter Verwendung von EnPls und EnBs fir
Einrichtungen, Systeme, Prozesse oder Ausriistung berechnet werden.

Der Vergleich der energiebezogenen Leistung zwischen dem Bezugszeitraum und dem Berichtszeitraum
beinhaltet die Berechnung der Differenz des EnPIl-Wertes zwischen den beiden Zeitraumen. Bild 3
veranschaulicht einen einfachen Fall, bei dem die direkte Messung des Energieverbrauchs als EnPI
verwendet wird und die energiebezogene Leistung zwischen dem Bezugszeitraum und dem
Berichtszeitraum verglichen wird.

In Fallen, in denen die Organisation ermittelt hat, dass relevante Variablen wie beispielsweise Wetter,
Produktion, Betriebsstunden von Gebduden usw. die energiebezogene Leistung beeinflussen, sollte die
Organisation die EnPI und ihre entsprechende EnB normalisieren, um die energiebezogene Leistung unter
gleichwertigen Bedingungen zu vergleichen.

E n B (energetische Ausgangsbasis)

Verbesserung
(Verbesserung der EnPlI)

s—<1 [d b Ziel
E =i _ (operatives Energieziel)
e — o
$— c =
B . g Ziel
o c_— O ~ - erfullt!
c 2 — O E a ¢
WS- |GE| (48
° — o s o
B = %7 o S §
s — 32 0 5
[« J— N N 5 8
m= |BE| £33
A
i
O
>S5
©
—
el
—
[}
>
Q
Sk
2 Gesamter Energieverbrauch fur jeden Zeitraum
W — —>
Bezugszeitraum Berichtszeitraum Zeit
Bild 3 — Konzept des Bezugszeitraums und des Berichtszeitraums fiir eine EnPI
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4.2 Erlangung relevanter energiebezogener Leistungsinformationen aus der energetischen
Bewertung

4.2.1 Allgemeines

Die energetische Bewertung liefert niitzliche energiebezogene Leistungsinformationen fiir die Entwicklung
von EnPIs und EnBs. Anhang A veranschaulicht die Beziehung zwischen der energetischen Bewertung und
den Informationen, die zur Identifizierung von EnPIs und Festlegung von EnBs benétigt werden. Die
Festlegung von geeigneten EnPIs und entsprechender EnBs erfordert Zugang zu verfiigbaren
energiebezogenen Daten der Organisation und die Verarbeitung von Energieinformationen

4.2.2 Festlegung der Grenzen von Energieleistungskennzahlen

Der Anwendungsbereich und die Grenzen des EnMS umfassen den Bereich oder die Tatigkeiten, innerhalb
derer eine Organisation die energiebezogene Leistung steuert.

Um die energiebezogene Leistung zu messen, sollten fiir jeden EnPl geeignete Messgrenzen festgelegt
werden. Diese werden als EnPI-Grenzen bezeichnet, und sie diirfen sich tiberschneiden.

ANMERKUNG  Zunichst werden die Benutzer von EnPls und ihre Bediirfnisse identifiziert (siehe 4.3.2), und
anschliefSend wird die entsprechende EnPI-Grenze festgelegt.

Bei der Festlegung einer EnPI-Grenze sollte Folgendes berticksichtigt werden:
— die Verantwortlichkeiten der Organisation in Bezug auf das Energiemanagement;

— die Einfachheit der Eingrenzung der EnPI-Grenze durch die Messung von Energie und relevanten
Variablen;

—  die EnMS-Grenze;

— der wesentliche Energieeinsatz (SEU) oder Gruppe von SEUs, den bzw. die die Organisation als
vorrangig flir Steuerung und Verbesserung vorsieht;

— spezifische Einrichtungen, Prozesse und Teilprozesse, die die Organisation zu isolieren sowie zu steuern
wiinscht.

Die drei primdren EnPI-Grenzniveaus sind einzeln, systemisch und organisatorisch, wie in Tabelle 1
beschrieben.
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Tabelle 1 — Die drei EnPI-Grenzniveaus

EnPI-Grenzniveaus Beschreibung und Beispiele

Die EnPI-Grenze kann um die physische Umgrenzung einer
Einzelne Einrichtung/Ausriistung/eines Prozesses festgelegt werden, welche die

Einrichtung/Ausriistung/Prozess Organisation steuern und verbessern will.
Beispiel: Die Ausriistung zur Dampfproduktion.

Die EnPI-Grenze kann um die physische Umgrenzung einer Gruppe sich
gegenseitig beeinflussender Einrichtungen/Prozesse/Ausriistungen festgelegt
System werden, welche die Organisation nicht steuern und verbessern will.

Beispiel: Die Dampfproduktion und die Ausriistung fiir den Dampfeinsatz,
beispielsweise Trockner.

Die EnPI-Grenze kann um die physische Umgrenzung von
Einrichtungen/Prozessen/Ausriistungen festgelegt werden, wobei auch die
Verantwortlichkeit fiir das Energiemanagement durch Einzelpersonen,
Organisatorisch Teams, Gruppen oder Geschéftseinheiten mit einbezogen wird, die von der
Organisation zugewiesen wurde

Beispiel: Fiir eine Fabrik/Fabriken oder eine Abteilung der Organisation
erworbener Dampf

Ergdnzende Informationen iiber EnPI-Grenzen im Produktionsprozess kénnen Anhang B entnommen
werden.

4.2.3 Festlegung und Quantifizierung von Energiefliissen

Sobald eine EnPI-Grenze festgelegt ist, sollte die Organisation Energiefliisse liber die Grenze identifizieren.
Die Organisation kann ein Diagramm verwenden, wie in Bild 4 dargestellt, um die zur Festlegung von EnPIs
erforderlichen Energieinformationen zu bestimmen. Diese Facherdiagramme oder Energiekarten
veranschaulichen den Fluss von Energie innerhalb und iiber die EnPI-Grenze. Sie kénnen auch zusatzliche
Informationen enthalten, beispielsweise Zahlerorte und Produktfluss, die fiir die Energieanalyse und die
Festlegung von EnPIs wichtig sind.

Die Organisation sollte Energiefliisse {iber die EnPI-Grenze, Verdnderungen von Brennstofflagerstidnden
sowie die Menge jeglicher gespeicherter Energie messen.

EnPIs und EnBs fiir SEUs erfordern wohldefinierte Grenzen, um Energiefliisse zu quantifizieren. Ein

wichtiger Aspekt fiir jede SEU ist die geeignete Zahlung zur Messung von Energieverbrauch, der sich iiber die
SEU-Grenze erstreckt sowie die Verfiigbarkeit von Daten liber relevante Variablen.

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 50006:2016-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-50006-2016-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-iso-50006-2016-08

- Entwurf -
E DIN ISO 50006:2016-08

—— Wasser-
Kuhlanlage | | Luftkompressoren behandlung

[
1
1
A
. | Prozess
R e Pom
| ! Stufe 2
Elektr|z|tat ........... _I- ........ —:m P
rozess
1 Stufe 3
Stickstoff —_— —m- —_ |

Prozess
Stufe 4 Prozess
Stufe 5

Prozess Prozess Prozess
Stufe 6 Stufe 7 Stufe 8
M

Rohstoffe
Produkt A Produkt B Produkt C
Legende
M Messung

Bild 4 — Zaundarstellung

4.2.4 Festlegung und Quantifizierung relevanter Variablen

In Abhéangigkeit von den Bediirfnisse der Organisation und ihrem EnMS sollten relevante Variablen, die
wahrscheinlich eine Auswirkung auf die energiebezogene Leistung haben, fiir jede EnPI-Grenze festgelegt
und quantifiziert werden. Es ist wichtig, die Variablen, die hinsichtlich der energiebezogenen Leistung
wesentlich sind, von den Variablen zu isolieren, die einen geringen oder keinen Einfluss haben. Eine
Datenanalyse ist oftmals notwendig, um die Bedeutsamkeit relevanter Variablen zu bestimmen.

Einige Variablen sind flir den Energieverbrauch relevanter als andere. Beispielsweise kann, wenn der
Energieverbrauch je Produktionseinheit gemessen wird, die Zdhlung der Anzahl von Endprodukten ein
irrefiihrendes Ergebnis liefern, wenn Zwischenprodukte produziert werden und wenn diese
Zwischenprodukte als Abfall, als Mehrwert oder als Rezyklat anzusehen sind.

Sobald die relevanten Variablen isoliert worden sind, kdnnen weitere Modellierungstechniken verwendet
werden, um die genaue Art der Beziehung zu bestimmen.
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Praxisnahe Hilfestellung 1: Festlegung und Quantifizierung relevanter Variablen

Organisationen stehen oft vor der Herausforderung, das Ausmaf3 der Beziehung zwischen Variablen und
Energieverbrauch zu verstehen. Nachstehend wird eine Methode beschrieben, mit der bewertet werden kann, ob eine
Variable den Energieverbrauch wesentlich beeinflusst.

Zundichst kann es niitzlich sein, jegliche Trends im Energieverbrauch und von potentiellen relevanten Variablen zu
verstehen. Diese kdnnen tiber die Zeit in einem Trenddiagramm aufgetragen werden. Hiermit wird der Organisation
ermdglicht, den Nachweis von Saisonabhangigkeit oder den Nachweis iiber Variablen zu erkennen, die sich zu
dhnlichen Zeiten verdndern wie der Energieverbrauch. Wenn der Energieverbrauch beispielsweise auf das Heizen
zuriickzufiihren ist, wird der Verbrauch wéhrend der kithleren Wintermonate ansteigen. Steht die Energielast im
Zusammenhang mit Kiihlen, wird der Verbrauch wahrend der Sommermonate ansteigen, wie in Bild 5 dargestellt.

Nach der Betrachtung und Bewertung von Trends im Energieverbrauch und von Variablen kann die Organisation die
Signifikanz der Beziehung bewerten. Dafiir kann die Organisation eine Variable gegen den Energieverbrauch mit
einem einfachen X-Y Diagramm auftragen. Ist die Variable relevant, kann erwartet werden, einen Nachweis iiber eine
Beziehung aus der Streuung von Punkten zu erhalten. Zeigt es sich, dass sich die Punkte um eine mathematische
Funktion streuen, dargestellt als eine Trendlinie, weist dies auf das Vorhandensein relevanter Variablen hin (siehe
Bild 6a) und b)). Erscheinen die Punkte als eine zuféllige Wolke mit keiner offensichtlichen Beziehung, ist die Variable
wahrscheinlich nicht relevant (siehe Bild 6c)).

In vielen Fallen ist eine einfache lineare Beziehung fiir die Bestimmung von Relevanz angemessen. Bestimmte
Variablen kénnen nichtlineare Beziehungen aufweisen, und die Organisation muss dann entscheiden, wie diese
Variablen in der Berechnung der EnPI verwendet werden.

Wenn eine einzelne relevante Variable als nicht wesentlich fiir Energieverbrauch erscheint, darf die Organisation eine
modellbasierte EnPI mit zwei oder mehr relevanten Variablen verwenden (siehe 4.3.3). Alternativ konnte die EnPI-
Grenze unterteilt werden, um Energieverbrauch, der in wesentlichem Zusammenhang mit nur einer Variable steht, zu
isolieren (siehe Anhang B).

Bestimmte relevante Variablen konnen Kollinearitat aufweisen, wobei sich zwei oder mehr unabhéngige Variablen
stets gemeinsam verdndern. Um diese Situation festzustellen, kann die Organisation die Variablen mit einem X-Y
Diagramm auftragen. Wenn die Organisation feststellt, dass Kollinearitat vorliegt, sollte die Organisation die Variable
verwenden, die eine grofiere Auswirkung auf den Energieverbrauch hat und die anderen Variablen als Konstanten
behalten.

Wenn sich die betrieblichen Ablaufe und die Werte von relevanten Variablen wesentlich dndern, ist es wichtig
sicherzustellen, dass die auf Korrelationen analysierten Daten die richtige Haufigkeit haben, um die genaue
Beobachtung der Auswirkungen jeder Variable zu ermoglichen.
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4.2.5 Festlegung und Quantifizierung statischer Faktoren

Faktoren, die sich auf die energiebezogene Leistung auswirken, andern sich haufig in ihrem Wert. Faktoren
sollten analysiert werden, um festzustellen, ob sie am besten als relevante Variable oder als ein statischer
Faktor zu beriicksichtigen sind. Beispielsweise kann eine Produktionsanlage ein sich routinemafdig
anderndes Produktionsniveau haben, was eine relevante Variable darstellt, und einen sich nicht-
routinemafdig verandernden Produktmix, was einen statischer Faktor darstellt.

Es ist wichtig, die Bedingung dieser statischen Faktoren zu dem Zeitpunkt aufzuzeichnen, an dem die EnPlIs
und EnBs festgelegt werden. Die Organisation sollte diese statischen Faktoren im Laufe der Zeit iiberpriifen,
um sicherzustellen, dass die EnPIs und EnBs angemessen bleiben und alle wesentlichen Verdanderungen
aufgezeichnet werden, die die energiebezogene Leistung beeinflussen konnten.

Obwohl sich statische Faktoren zwischen dem Berichtszeitraum und dem Bezugszeitraum nicht wesentlich

andern, kénnten sich, wenn sich Bedingungen verdndern, die statischen Faktoren verdndern und die
Organisation sollte entsprechende EnPls oder EnBs aufrechterhalten (siehe 4.6).
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Praxisnahe Hilfestellung 2: Veranderungen statischer Faktoren, die die Aufrechterhaltung der
entsprechenden EnPIs oder EnBs erfordern

Es kann schwierig sein zu verstehen, wann statische Faktoren die Aufrechterhaltung der entsprechendem EnPIs oder
EnBs erfordern. Nachfolgend sind einige niitzliche Szenarien beschrieben.

— Veranderung der Produktart - Eine Anlage kann einen gleichbleibenden Satz von Produkten haben, den es
produziert. Die Produktart wire ein statischer Faktor. Wenn ein neues Produkt eingefiihrt wird, kann die
Aufrechterhaltung fiir die neue Produktart erforderlich sein.

— Veranderung der taglichen Schichten - Eine Anlage hat eine feste Anzahl taglicher Produktionsschichten. Wenn
sich die Anzahl erhdoht oder verringert, kann dies die Aufrechterhaltung erfordern.

— Veranderung der Gebdudebelegung - Ein Gebaude hat eine relativ bestdndige Belegung. Wenn sich die Anzahl
von Benutzern aufgrund neuer Vermietungen wesentlich erhoht oder verringert, kann dies die Aufrechterhaltung
erfordern.

— Veranderung der Grundfldche - Ein Gebdude hat eine feststehende Grundflache. Wenn die Organisation das
Gebadude wesentlich erweitert, kann dies die Aufrechterhaltung erfordern.

4.2.6 Datenerfassung
4.2.6.1 Datensammlung

Eine Organisation sollte die zu sammelnden Daten fiir jede EnPI und ihre entsprechende EnB festlegen. Die
Datensammlung kann wdihrend des Prozesses zu jedem Zeitpunkt erfolgen. Die Energiequelle sollte
zusammen mit relevanten Variablen festgelegt werden. Es ist wichtig, alle Daten zu erfassen, einschliefdlich
statischer Faktoren, die bei der Entwicklung von EnPIs und ihren entsprechenden EnBs verwendet werden.

Praxisnahe Hilfestellung 3: Herausforderungen bei der Energiedatensammlung

Organisationen konnen verschiedenen Herausforderungen bei der Datensammlung gegeniibertreten. Die folgenden
Szenarien beschreiben mogliche Losungen fiir einige dieser Herausforderungen.

— Fehlen ausfiihrlicher Zahlerdaten von Energieversorgern - wenn eine Organisation iiber keine ausfiihrlichen
Zahlerdaten von Energieversorgern verfiigt, darf sie selbst oder durch ihren Energieversorger zusétzliche
Moglichkeiten fiir die Zahlung ermitteln.

— Fehlen von Daten liber relevante Variablen - wenn eine Organisation tiber keine Daten fiir einen spezifischen
energieintensiven Produktionsprozess verfiigt, darf sie Sensoren hinzufiigen, um an diese Daten zu gelangen.

— Inkompatible Datenarten - wenn die Energiedaten einer Organisation in einer anderen Messfrequenz vorliegen,
als Daten fiir ihre anderen Faktoren, darf sie die Daten zusammenfiihren oder trennen, um sie anzugleichen.

— Fehlen von Daten fiir spezifische Energieeinsatze - wenn die Energiedaten einer Organisation keine
Erkennbarkeit spezifischer Energieeinsatze liefert, darf sie Nebenzahler fiir diese Einsitze erwerben.

Die Organisation darf bestimmen, dass die Signifikanz des Energieeinsatzes in einer EnPI-Grenze oder die
Moglichkeit fiir Verbesserung ausreichend hoch ist, dass sie die Kosten fiir neue Zahler, Nebenzahler,
und/oder Sensoren rechtfertigen, um andere relevante Variablen zu messen. In diesen Féllen wird die
Organisation solche Zihlung in ihrem Uberwachungs-, Mess-, und Analyseplan festlegen.

Wenn Organisationen Schiatzwerte zur Berechnung von EnPls und den entsprechenden EnBs verwenden,
sollte sie ihre Annahmen und Methoden dokumentieren.

Eine Organisation mag feststellen, dass einige der EnPls, die zuvor als wesentlich identifiziert wurden,
aufgrund von begrenzten Daten oder anderen Barrieren nicht messbar sind. In diesem Fall wird die
Organisation die EnPIs bewerten und in der Folge verfeinern miissen oder zusitzliche Zahler oder
Messmethoden einfiihren.
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4.2.6.2 Messung

Der Energieverbrauch wird typischerweise mit permanenten Zahlern oder Nebenzdhlern oder durch
temporare Zdhlung gemessen. Der Energieverbrauch sollte unter Einsatz von Daten iiber einen festgelegten
Zeitraum gemessen und berechnet werden.

Bei der Auswahl von EnPls sollte die Organisation ihre vorhandenen Fahigkeiten zur Messung und
Uberwachung beriicksichtigen. Die Organisation sollte Messungen fiir jeden Energiewert und jede relevante
Variable durchfiihren, der bzw. die fiir die Berechnung der ausgewdahlten EnPlIs und die entsprechenden
EnBs erforderlich sind.

ANMERKUNG  In vielen Féllen muss die Menge der verbrauchten Energie indirekt gemessen werden. Dies kann die
Messung eines Flusses, eines Volumens oder einer Masse von geliefertem Brennstoff erfordern und kann sich mit
Faktoren wie Zusammensetzung, Auflentemperatur, Druck und anderen Faktoren dndern. Ublicherweise werden
Multiplikatoren oder Faktoren auf den tatsdachlich gemessenen Fluss von Gas oder fliissigem Brennstoff angewendet, um
die Energiemenge zu berechnen, die in dem Brennstoff enthalten ist.

Messungen konnen auf Grundlage einer Stichprobe (z. B. durch Verwendung mobiler/tragbarer Zahler), auf
temporarer Grundlage (z. B. durch Verwendung von Datenlogger) oder fortlaufend (z. B. durch Verwendung
von Daten eines Systems fiir die Uberwachung, Steuerung und Datenerfassung (SCADA, en: supervisory
control and data acquisition)) oder eines Systems fiir die Erfassung und Verarbeitung von Daten (DAHS, en:
data acquisition and handling system) erfolgen. Der Energieverbrauch und relevante Variablen, die fiir die
Berechnung jeder EnPl verwendet werden, sollten zur gleichen Zeit und mit der gleichen Haufigkeit
gemessen werden. Wenn eine fortlaufende Messung nicht moglich ist, sollte die Organisation sicherstellen,
dass Punktmessungen oder temporare Messungen wahrend Zeitraumen durchgefiihrt werden, die fiir den
typischen betrieblichen Ablauf reprasentativ sind.

Alle Messungen sollten genau und wiederholbar und die entsprechenden Zihler kalibriert sein. Alle
Messwerte sollten validiert werden.

4.2.6.3 Auswahl der Haufigkeit der Datensammlung

Der Zeitraum der Datensammlung kann langer sein als der Bezugszeitraum und der Berichtszeitraum. Die
Datensammlung wird regelmafdig durchgefiihrt (z.B. stiindlich, taglich, wochentlich). Dies wird als
Haufigkeit der Datensammlung bezeichnet.

Die Organisation sollte fiir jeden Energieverbrauch und jede relevante Variable, die in der EnPI und in der
entsprechenden EnB enthalten sind, eine geeignete Haufigkeit der Datensammlung auswéahlen. Der Zeitraum
und die Haufigkeit der Datensammlung sollten Betriebsbedingungen ausreichend erfassen und eine
geeignete Anzahl von Datenpunkten fiir die Analyse bereitstellen.

Die Haufigkeit der Datensammlung darf viel hoher sein, als die Haufigkeit von Berichten, um die Auswirkung
von relevanten Variablen auf die energiebezogene Leistung zu messen und zu verstehen. Beispielsweise
koénnen stiindliche, tagliche oder wochentliche Datensammlungen auf operativer Ebene benotigt werden, um
mit wesentlichen Abweichungen umzugehen. Solche Energiewerte und relevanten Variablen diirfen fiir
monatliche Uberpriifungen auf organisatorischer Ebene zusammengefasst werden.

Wenn neue Messsysteme einzurichten sind, sollte die Organisation die Haufigkeit von Daten beriicksichtigen,
die zur Erfiillung der Uberwachung ihrer energiebezogenen Leistung notwendig sind.

4.2.6.4 Sicherstellen von Datenqualitat
Vor der Berechnung von EnPls und entsprechenden EnBs sollte die Organisation den Satz gemessener
Energiewerte und relevanter Variablen liberpriifen, um die Qualitdt der Daten zu bestimmen. Fehlerhafte

Zahlung, fehlerhafte Datenerfassung oder untypische Betriebsbedingungen kénnen wesentliche Ausreifder
erzeugen, bei denen es notwendig sein kann, sie zu untersuchen.
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Praxisnahe Hilfestellung 4: Identifizierung und Analyse von Ausreifdern

Es kann schwierig sein, Ausreif3er zu identifizieren und zu analysieren.

Typischerweise kénnen Ausreifier bei der Betrachtung eines Punktdiagramms identifiziert werden. Dies darf durch
Bezug auf eine Trendlinie oder Funktion der relevanten Variablen erfolgen, wobei Mittelwert, Standardabweichung
und Standardfehler berechnet werden. Datenpunkte aufderhalb einer vorab festgelegten Zahl von
Standardabweichungen vom Erwartungswert der Trendlinie oder Funktion diirfen als Ausreifier angesehen werden.

Beispielsweise fiihrt eine jahrliche Anlagenabschaltung zu einer signifikanten Anderung des Energieverbrauchs, der in
einer bestimmten Betriebswoche als ein Ausreifier erscheint. Vor dem Ausschluss eines Ausreifders sollten
Untersuchungen durchgefiihrt werden, um zu bestimmten, ob ein berechtigter Grund fiir den Ausreifder vorliegt, und
bei Ausschluss sollten die Griinde dafiir dokumentiert werden.

Wenn einige entlegene Messungen ausgeschlossen werden, sollte darauf geachtet werden, dass dies keinen
systematischen Fehler in die EnPI oder entsprechende EnB einfiihrt.

Ungenauigkeiten in Messgerdten konnen die Gililtigkeit der gesammelten Daten beeintrachtigen. Die
Organisation sollte die regelmafdige Kalibrierung von Ausriistung entsprechend den Empfehlungen des

Herstellers in Betracht ziehen, um das Risiko ungenauer Daten zu verringern.

Messgenauigkeit und Grad von Unsicherheit sollten bei der Interpretation von und Berichten iiber EnPIs mit
einbezogen werden.

4.3 Identifizierung von Energieleistungskennzahlen

4.3.1 Allgemeines

Bei der Identifizierung einer EnPI sollte die Organisation die Merkmale ihres Energieverbrauchs verstehen,
wie zum Beispiel Grundlast (d. h. fester Energieverbrauch) sowie variable Lasten aufgrund von Produktion,

Belegung, Wetter oder andern Faktoren.

Organisationen legen Vorgaben fiir die energiebezogene Leistung als Teil des Energieplanungsprozesses in
ihrem EnMS fest. Operative Energieleistungsziele sollten durch EnPI-Werte gekennzeichnet werden.

Wenn EnPls im zeitlichen Verlauf verglichen werden, sollten sie es einer Organisation ermdoglichen zu
bestimmen, ob sich die energiebezogene Leistung verandert hat und ob sie ihre Ziele erfiillen.

Wenn geeignete EnPls ausgewdahlt werden, sind die Schliisselfaktoren, die zu beriicksichtigen sind, die
Benutzer der Informationen und ihre Bediirfnisse.

Die Hauptarten von EnPIs sind:

— gemessener Energiewert: Verbrauch eines ganzen Standorts oder einer oder mehr Energieeinsitze,
gemessen durch einen Zahler;

— Verhaltnis von Messwerten: Ausdruck der Energieeffizienz;

— statistisches Modell: Beziehung zwischen Energieverbrauch und relevanten Variablen mithilfe linearer
oder nichtlinearer Regressionen;

— technisch-basiertes Modell: Beziehung zwischen Energieverbrauch und relevanten Variablen mithilfe
technischer Simulationen.
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4.3.2 Identifizierung von Benutzern von Energieleistungskennzahlen

EnPIs sollten durch ihre Benutzer einfach zu verstehen sein. Die Art und Komplexitdt der EnPI sollte an die
unterschiedlichen Bediirfnisse von Endnutzern angepasst sein. Es diirfen mehrere EnPIs erforderlich sein.

EnPIs konnen fiir interne oder externe Benutzer entwickelt werden. Interne Benutzer verwenden EnPls
typischerweise, um Verbesserungen der energiebezogenen Leistung zu flihren und zu leiten. Externe
Benutzer verwenden EnPls typischerweise zur Erfiillung von Informationsanforderungen, die sich aus
rechtlichen und anderen Anforderungen ergeben.

Praxisnahe Hilfestellung 5: Benutzer von EnPls

Es kann schwierig sein festzustellen, wer von den EnPIs einer Organisation Nutzen erlangen kann. Die folgende
Ubersicht beschreibt einige tibliche Benutzer.

— Oberste Leitung - Verantwortlichkeiten beinhalten es sicherzustellen, dass die EnPIs fiir die Organisation
angemessen sind, die energiebezogene Leistung bei der langfristigen Planung zu beriicksichtigen und
sicherzustellen sind, dass alle rechtlichen und anderen externen Verpflichtungen erfiillt werden und
sicherzustellen ist, dass Ergebnisse gemessen und in festgelegten Abstidnden berichtet werden. Die oberste
Leitung mag eine oder mehrere EnPI(s) zur Reprédsentation der gesamten Organisation verwenden.

— Beauftragter der Leitung - Arbeitet mit einem Energiemanagement-Team und ist verantwortlich, messbare
Ergebnisse innerhalb des EnMS an die oberste Leitung zu libermitteln. Der Beauftragte der obersten Leitung darf
alle von der Organisation verwendeten EnPIs nutzen.

— Leiter der Anlage oder Einrichtung - Steuert iiblicherweise Ressourcen innerhalb der Anlage oder der
Einrichtung und ist fiir Ergebnisse verantwortlich. Der Leiter der Anlage oder Einrichtung sollte sowohl die
geplante energiebezogene Leistung als auch Abweichungen von der erwiinschten Leistung sowohl beziiglich der
energiebezogenen Leistung als auch in finanzieller Hinsicht verstehen.

— Betriebs- und Instandhaltungspersonal - Verantwortlich fiir die Verwendung von EnPIs zur Steuerung und
Sicherstellung des wirksamen Betriebs durch Korrekturmafinahmen bei Abweichungen der energiebezogenen
Leistung, Beseitigung von Abfall und Durchfiihrung vorbeugender Instandhaltungsmafinahmen, um eine
Verschlechterung der energiebezogenen Leistung zu vermindern. Betriebs- und Instandhaltungspersonal darf
EnPIs entsprechend dem Prozess oder der Ausriistung verwenden, fiir den bzw. die es verantwortlich ist.

— Prozessingenieur - Plant, fithrt aus und beurteilt eine Mafinahme zur Verbesserung der energiebezogenen
Leistung unter Verwendung geeigneter EnPIs fiir die Mafdnahme und ihre Bewertungsmethoden. Ein
Prozessingenieur darf komplexe EnPIs verwenden, beispielsweise technische Modelle.

— Externe Benutzer - Konnen Aufsichtsbehorden, Berufs- und Branchenverbande, Auditoren von EnMS, Kunden
oder andere Organisationen umfassen.

EnPIs konnen auf verschiedenen Ebenen der Organisation oder Einrichtung festgelegt werden.
4.3.3 Bestimmung der zu quantifizierenden spezifischen energiebezogenen Leistungsmerkmale
Die Organisation sollte die Art der EnPl den Bediirfnissen des Benutzers und der Komplexitit der

Anwendung entsprechend wahlen. Tabelle 2 stellt verschiedene Arten der EnPl dar sowie wann eine
Organisation die jeweilige Art wahlen sollte.
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Tabelle 2 — Arten und Anwendungen von EnPIs

EnPI Art Niitzlich fiir Beispiele Feststellung
Messung von Verringerungen Energieverbrauch (kWh) fiir Bezieht die Wirkungen
des absoluten Energie- Beleuchtung relevanter Variablen
einsatzes oder -verbrauchs Brennstoffverbrauch (GJ) von nicht mit ein, gibt
Erfiillung behérdlicher Anfor- Heizkesseln irrefiihrende Ergebnisse
derungen auf Grundlage Elektrizititsverbrauch (kWh) fiir die meisten
absoluter Einsparungen wihrend Spitzenlaststunden Anwendungen an
Uberwachung und Steuerung Spitzenlast (kW) im Monat Misst nicht die

gemessener von Energievorraten und - Gesamte Energieeinsparungen Energieeffizienz
Energiewert kosten (GJ) aus Programmen zur
Verstehen von Trends beim Energieeffizienz
Energieverbrauch
Ermittelt, wenn die Messung
von Energieverbrauch durch
einen Zahler angegeben wird,
mit oder ohne einen
Umwandlungsfaktor
Uberwachung der Energie- kWh/produzierte Tonne Bezieht Grundlast und
effizienz von Systemen mit GJ/Einheit des Produkt nichtlineare Wirkungen
nur einer relevanten Variable kWh/m?2 von Grundfliche von Ene.rgi.ever\./ven(%ung
Ul.)erw;.achung von Systemen G]/Personentag nicht ml't e%n; wird fiir .
mit kleiner oder keiner Lit B toff i grofie Einrichtungen mit
Grundlast Pl eran lt;?lnns (t) Je grofder Grundlast
assagierkilometer - :
Standardisierung von 8 . irrefiihrend sein
. N Umwandlungswirkungsgrad
Vergleichen iiber mehrere ; .
. L2 . eines Heizkessels (%)
Verhéltnis Einrichtungen oder Organi- E o A
von sationen (Benchmarking) .nergl?elrlltrag/. usgangsener-
. 1 gie (beispielsweise, ,Warmeauf-
Messwerten Erfiillung behordlicher e w T
wandskoeffizient” in Einrich-
Anforderungen auf Grundlage
. . . tungen zur Stromerzeugung)
von Energieeffizienz KWh/M] fiir Kiihlsyst
Verstehen von Trends bei der 3 ur uhisysteme
Energieeffizienz kW/Nm? fiir Druckluftsysteme
Kann die Energieeffizienz L/100km . o
eines Ausriistungsgegen- kWh/YVertschopfung in Einheit
stands oder eines Systems der Wahrung
ausdriicken kWh/Verkaufseinheit
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EnPI Art Niitzlich fiir Beispiele Feststellung
System mit mehreren — Energiebezogene Leistung einer Bestimmung kann fiir
relevanten Variablen Produktionsanlage mit zwei Modelle mit mehreren
System mit Energieverbrauch oder mehr Produktarten Variablenbeziehungen
bei Grundlast — Energiebezogene Leistung einer schwierig sein, und es
Wenn Vergleich Einrichtung bei Grundlast braucht Zeit, Modelle zu
Normalisierung erfordert — Energiebezogene Leistung erstelllerll unq es kann .
Modellierung komp]exer eines Hotels mit variabler scl.1W1.er1g sein, Genaulg-
Systeme, bei denen die Belegung und keit sicherzustellen
Beziehung zwischen energie- AufSentemperatur Es kann nicht eindeutig
bezogener Leistungund den |— Beziehung zwischen dem sein, ob Restfehler an
relevanten Variablen Energieverbrauch einer Modellierungsfehlern
quantifiziert werden kann Pumpe/eines Ventilators und oder an fehlend'er Steue-
Energiebezogene Leistung dem Durchfluss rung VOI,l Energiever-

Statistisches auf Ebene der Organisation brauch liegen )
Modell mit mehreren relevanten Kann ungenau sein,
Variablen wenn nicht durch statis-
Veranschaulicht die tische Tests bestatigt
Beziehung zwischen Erfordert ein genaues
Energieverbrauch und Systemverstandnis um
relevanten Variablen die richtige funktionelle
Form erwarteter
Beziehungen festzu-
legen, wenn es sich um
nichtlineare Daten
handelt
Modelle sollten aufrecht-
erhalten werden, um
giiltige Ergebnisse
sicherzustellen
Beurteilung der — Industrielle oder stromerzeu- Modelle sollten
energiebezogenen Leistung gende Systeme, bei denen die aufrechterhalten
aufgrund operativer technischen Berechnungen werden, um giiltige
Verdnderungen mit oder Simulationen die Einbe- Ergebnisse
zahlreichen Variablen. ziehung von Veranderungen sicherzustellen
Ubergangsprozesse und/oder relevanter Variablen und ihre
Systeme mit dynamischen Wechselwirkungen
Riickkopplungsschleifen ermdglichen
Fiir Systeme mit — Modell des Elektrizitatsver-
Technisches wechselseitig abhangigen brauchs eines Kiihl?rs unter
Modell relevanten Variablen Verwendung des Kiihlbedarfs,
(beispielsweise Temperatur der Auentemperatur (Verfliis-
und Druck) sigungstemperatur) und Innen-
Abschitzung der temperatur (Verdunstungs-
energiebezogenen Leistung in temperatur)
einer P]anungsphase — Modelle Vollsténdiger Gebaude,
die Betriebsstunden, zentrale
gegeniiber verteilten HKL-Sys-
temen und wechselnde
Bediirfnisse von Bewohnern
mit einbeziehen
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EnPI Art | Niitzlich fiir Beispiele | Feststellung

ANMERKUNG 1 Die Art von EnPIs wiirde auch fiir die entsprechenden EnBs gelten.

ANMERKUNG 2 In der Gebidudeumgebung wird iiblicherweise kWh/m?2 von Grundfliche verwendet, jedoch ist es
nicht optimal, da die Grundflache selten eine relevante Variable fiir Gerdte und/oder Beleuchtung ist. Eine bessere
EnPI fiir Gerdte und/oder Beleuchtung in Gebduden ware kWh/Benutzer-Stunde.

ANMERKUNG 3 In einigen Fallen konnte die Organisationen dazu veranlasst sein, EnPlIs in einer einzelnen EnPI zu
vereinen. Zum Beispiel miisste ein Werk mit mehreren Téatigkeiten einen einzelnen EnPI-Wert einreichen, um eine
Anforderung eines staatlichen Programms zu erfiillen.

ANMERKUNG 4 In einigen Fallen kann eine Organisation die Leistung der EnPI der Art eines statistischen Modells als
eine einzelne EnPI darstellen. Beispielsweise wiirde eine Organisation eine EnPI verwenden, die die prozentuale
Leistung zwischen ihrem erwarteten und tatsachlichen Verbrauch ihres gesamten Betriebs zeigt. Diese einzelne EnPI
wiirde die Ausgabe eines statistischen Modells in eine einzelne Zahl ermdéglichen, die fiir die Organisation verstandlich
waére.

ANMERKUNG 5 Statistische und technische Modelle ermdglichen Vergleiche der energiebezogenen Leistung unter
gleichwertigen Bedingungen, auch bei Verdnderungen relevanter Variablen. Modelle beschreiben allgemein die
Beziehung zwischen Energiewerten und relevanten Variablen im Bezugszeitraum. Modelle werden in Anhang C
weiterfithrend erlautert.

Anhang C enthalt erganzende Informationen iiber die Auswahl von EnPIs.

Anhang D enthélt Informationen {iber die Normalisierung von EnPIs und entsprechenden EnBs.

4.4 Festlegung von energetischen Ausgangsbasen

4.4.1 Allgemeines

Die EnB wird durch den Wert des EnPI wahrend des Bezugszeitraums gekennzeichnet. Ein Vergleich
zwischen der EnB und den EnPls des Bezugszeitraums kann verwendet werden, um den Fortschritt
hinsichtlich der Erfiillung von strategischen und operativen Energiezielen zu veranschaulichen und
Verbesserungen der energiebezogenen Leistung nachzuweisen.

Die folgenden Schritte sollten unternommen werden, um eine EnB festzulegen:

— Bestimmen des spezifischen Zweckes, fiir den die EnB verwendet wird;

— Festlegen eines geeigneten Datenzeitraumes;

— Datensammlung;

— Ermitteln und Priifen der EnB.

4.4.2 Festlegung eines geeigneten Bezugszeitraums

Bei der Festlegung der EnBs sollte die Organisation einen geeigneten Datenzeitraum unter Beriicksichtigung
der Art ihrer Arbeitsabldufe bestimmen. Der Bezugszeitraum und der Berichtszeitraum sollten lang genug
sein, um sicherzustellen, dass die Variabilitat der betrieblichen Ablaufe durch die EnB und EnPI erfasst wird.
Typischerweise betragen diese Zeitrdume 12 Monate, um die Saisonabhéngigkeit von Energieverbrauch und
relevanten Variablen mit zu erfassen.

Die Haufigkeit, mit der eine Organisation Daten erfasst, ist ein wichtiger Faktor bei der Bestimmung eines

geeigneten Bezugszeitraums. Der Bezugszeitraum sollte von ausreichender Dauer sein, um Anderungen
relevanter Variablen, wie Saisonabhangigkeit in der Produktion, Wettergeschehen usw. zu erfassen.
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