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Nationales Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 147 ,Water quality“ erarbeitet, dessen
Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitskreis NA 119-01-03-01-01 AK ,Probenahme” und der
Unterausschuss NA 119-01-03-04 UA ,Schlamm und Sedimente” des Arbeitsausschusses
NA 119-01-03 AA ,Wasseruntersuchung” im DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung des 1SO/DIS 5667-12
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Bezeichnung des Verfahrens:

Anleitung zur Probenahme von Sedimenten (S 11):

Verfahren DIN ISO 5667-12 — S 11

Fiir die in diesem Dokument zitierten Internationalen Normen wird im Folgenden auf die entsprechenden
Deutschen Normen hingewiesen:

ISO 5667-1 siehe DIN EN ISO 5667-1
ISO 5667-15 siehe DIN EN ISO 5667-15
ISO 5667-17 siehe DIN 38402-24

ISO 5667-19  siehe DIN EN ISO 5667-19
ISO 6107-2 siehe DIN ISO 6107-2

ISO 10381-2 siehe DIN ISO 10381-2
ISO 10381-6 siehe DIN ISO 10381-6

ISO 16665 siehe DIN EN ISO 16665
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Es ist erforderlich, bei den Untersuchungen nach dieser Norm Fachleute oder Facheinrichtungen
einzuschalten und bestehende Sicherheitsvorschriften zu beachten.

Bei Anwendung der Norm ist im Einzelfall je nach Aufgabenstellung zu priifen, ob und inwieweit die
Festlegung von zusatzlichen Randbedingungen erforderlich ist.

Die vorliegende Norm enthdlt das vom DIN-Normenausschuss Wasserwesen (NAW) und von der
Wasserchemischen Gesellschaft - eine Fachgruppe in der Gesellschaft Deutscher Chemiker - gemeinsam
erarbeitete Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung:

Anleitung zur Probenahme von Sedimenten (S 11).
Die als DIN-Normen veréffentlichten Deutschen Einheitsverfahren sind bei der Beuth Verlag GmbH einzeln
oder zusammengefasst erhéltlich. Auferdem werden die genormten Deutschen Einheitsverfahren in der
Loseblattsammlung ,Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung”

gemeinsam von der Beuth Verlag GmbH und der Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA publiziert.

Normen oder Norm-Entwiirfe mit dem Gruppentitel ,Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und
Schlammuntersuchung“ sind in folgende Gebiete (Haupttitel) aufgeteilt:

Allgemeine Angaben (Gruppe A)

Sensorische Verfahren (Gruppe B)

Physikalische und physikalisch-chemische Kenngréf3en (Gruppe C)
Anionen (Gruppe D)

Kationen (Gruppe E)

Gemeinsam erfassbare Stoffgruppen (Gruppe F)

Gasformige Bestandteile (Gruppe G)

Summarische Wirkungs- und Stoffkenngréfien (Gruppe H)
Mikrobiologische Verfahren (Gruppe K)

Testverfahren mit Wasserorganismen (Gruppe L)
Biologisch-6kologische Gewasseruntersuchung (Gruppe M)
Einzelkomponenten (Gruppe P)

Schlamm und Sedimente (Gruppe S)

Suborganismische Testverfahren (Gruppe T)

Uber die bisher erschienenen Teile dieser Normen gibt die Geschiftsstelle des Normenausschusses

Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V., Telefon 030 2601-2448, oder die Beuth
Verlag GmbH, 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstr. 6, 10787 Berlin), Auskunft.
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Anderungen
Gegeniiber DIN 384014-11: 1987-08 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) der Titel wurde gedndert;
b) das Verfahren wurde aktualisiert und erheblich erweitert, insbesondere:
— die Auswahl geeigneter Gerate zur Entnahme von Proben wurde erweitert,
— die Auswahl und Beschreibung der Probenahmestellen wurde erweitert,
— die Beriicksichtigung hydrografischer Rahmenbedingungen wurde aufgenommen,
— die Angaben zu Konservierung, Transport und Lagerung wurden erweitert,
— das Formular zur Probenahme wurde gedndert;
c) die Begriffe aus DIN 38414-11 wurden nicht ibernommen, alle Begriffe sind neu aufgenommen worden;

d) die Norm wurde redaktionell iiberarbeitet.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 38402-24, Deutsche Einheitsverfahren zur Wasser-, Abwasser- und Schlammuntersuchung — Allgemeine
Angaben (Gruppe A) — Teil 24: Anleitung zur Probenahme von Schwebstoffen (A 24)

DIN EN ISO 5667-1, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 1: Anleitung zur Erstellung von Probenahme-
programmen und Probenahmetechniken

DIN EN ISO 5667-15, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 15: Anleitung zur Konservierung und
Handhabung von Schlamm- und Sedimentproben

DIN EN ISO 5667-19, Wasserbeschaffenheit — Probenahme — Teil 19: Anleitung zur Probenahme mariner
Sedimente

DIN EN ISO 16665, Wasserbeschaffenheit — Anleitung fiir die quantitative Probenahme und Proben-
bearbeitung mariner Weichboden-Makrofauna

DIN ISO 6107-2, Wasserbeschaffenheit — Warterbuch — Teil 2
DIN ISO 10381-2, Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 2: Anleitung fiir Probenahmeverfahren
DIN ISO 10381-6, Bodenbeschaffenheit — Probenahme — Teil 6: Anleitung zur Entnahme, Behandlung und

Lagerung von Boden unter aeroben Bedingungen fiir die Beurteilung mikrobiologischer Prozesse sowie der
Biomasse und der Diversitdt unter Laboratoriumsbedingungen
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Wasserbeschaffenheit — Probenahme —
Teil 12: Anleitung zur Probenahme von Sedimenten

Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung von Nationalen
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird
normalerweise von ISO Technischen Komitees durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an
einem Thema hat, fiir welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee
vertreten zu sein. Internationale Organisationen, staatlich und nicht-staatlich, in Liaison mit ISO, nehmen
ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet eng mit der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC)
bei allen elektrotechnischen Themen zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Im Besonderen sollten die fiir die
verschiedenen ISO-Dokumentenarten notwendigen Annahmekriterien beachtet werden. Dieses Dokument
wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
Details zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der empfangenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname wird als Information zum Nutzen der Anwender
angegeben und stellt keine Anerkennung dar.

Eine Erlauterung der Bedeutung ISO-spezifischer Benennungen und Ausdriicke, die sich auf Konformitats-
bewertung beziehen, sowie Informationen iiber die Beachtung der WTO-Grundsitze zu technischen
Handelshemmnissen (TBT, en: Technical Barriers to Trade) durch ISO enthalt der folgende Link: Foreword -
Supplementary information.

Das fiir dieses Dokument verantwortliche Komitee ist ISO/TC 147/SC 6.

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe, die technisch iiberarbeitet wurde.

ISO 5667 besteht aus den folgenden Teilen unter dem allgemeinen Titel Water quality — Sampling:

— Part 1: Guidance on the design of sampling programmes and sampling techniques

— Part 3: Guidance on the preservation and handling of water samples

— Part4: Guidance on sampling from lakes, natural and man-made

— Part5: Guidance on sampling of drinking water from treatment works and piped distribution systems

— Part 6: Guidance on sampling of rivers and streams

— Part 7: Guidance on sampling of water and steam in boiler plants

— Part 8: Guidance on the sampling of wet deposition
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— Part 9: Guidance on sampling from marine waters

— Part 10: Guidance on sampling of waste waters

— Part 11: Guidance on sampling of groundwaters

— Part 12: Guidance on sampling of bottom sediments

— Part 13: Guidance on sampling of sludges

— Part 14: Guidance on quality assurance and quality control of environmental water sampling and handling
— Part 15: Guidance on the preservation and handling of sludge and sediment samples

— Part 16: Sampling and pretreatment of samples for bio testing

— Part 17: Guidance on sampling of bulk suspended solids

— Part 19: Guidance on sampling marine sediments

— Part20: Guidance on use of sampling data for decision making — compliance with thresholds and
classification systems

— Part21: Guidance on sampling of drinking water distributed by tankers or means other than distribution
pipes

— Part 22: Guidance on the design and installation of groundwater monitoring points
— Part 23: Guidance on passive sampling in surface waters

Die Anhénge in diesem Teil der ISO 5667 dienen nur zur Information.
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Einleitung

Dieser Teil der ISO 5667 sollte zusammen mit [SO 5667-1 und ISO 5667-15 gelesen werden.

Die in diesem Teil verwendete allgemeine Terminologie wird nach den verschiedenen entsprechenden
Teilen der ISO 6107 und insbesondere nach der in ISO 6107-2 angegebenen Terminologie zur Probenahme

verwendet.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm enthédlt eine Anleitung zur Probenahme von Lockersedimenten (d.h. kein
Gestein) flir geologische, physikalische und chemische Eigenschaften, ebenso die Bestimmung von
biologischen, mikrobiologischen und chemischen Eigenschaften an der Kontaktzone von Wasser und
Sediment. Eine Anleitung zur Entnahme von Sedimentkernen wird insbesondere fiir die Messung von
Ablagerungsraten und eine ausfithrliche Darstellung der Schichten gegeben. Die hauptsichliche Zielsetzung
dieses Dokuments ist es, Verfahren zur Verfiigung zu stellen, mit denen Sedimentproben erhalten werden.

Die berticksichtigten Umgebungen sind:

— Fliisse und Flief3gewasser;

— Seen;

— Kiistengebiete einschliefilich Hafen.

Industrie- und Kldranlagen fiir Schlamme, paldolimnologische Probenahme und Probenahme von marinen
Sedimenten sind aus dieser Norm gezielt ausgenommen, obwohl einige Verfahren auf diese Situationen

zutreffen konnen. Die Probenahme von Schwebstoffen liegt aufierhalb des Anwendungsbereichs dieser
Norm und fiir eine solche Anleitung kann auf ISO 5667-17 verwiesen werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Normen umfassen Festlegungen, die durch Verweise im vorliegenden Text Festlegungen
dieses Teils der ISO 5667 darstellen. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung galten die angegebenen Ausgaben.
Alle Normen unterliegen der Uberarbeitung und die Parteien zu Vereinbarungen, basierend auf diesem Teil
der ISO 5667, werden dabei unterstiitzt, die Moglichkeit der Anwendung der neuesten Ausgaben der
nachstehend angegebenen Normen zu untersuchen. Mitglieder der IEC und ISO verfiigen {iber Verzeichnisse
derzeit geltender Internationaler Normen.

ISO 5667-1:2006, Water quality — Sampling — Part 1: Guidance on the design of sampling programmes and
sampling techniques

IS0 5667-15:2009, Water quality — Sampling — Part 15: Guidance on the preservation and handling of sludge
and sediment samples

[SO 5667-19:2004, Water quality — Sampling — Part 19: Guidance on sampling of marine sediments

ISO 16665:2014, Water quality — Guidelines for quantitative sampling and sample processing of marine soft-
bottom macrofauna

IS0 10381-6:2009, Soil quality — Sampling — Part 6: Guidance on the collection, handling and storage of soil
under aerobic conditions for the assessment of microbiological processes, biomass and diversity in the
laboratory

[SO 10381-2:2002, Soil quality — Sampling — Part 2: Guidance on sampling techniques

ISO 6107-2:2006, Water quality — Vocabulary — Part 2

EN 16260:2012, Wasserbeschaffenheit — Visuelle Meeresbodenuntersuchungen mittels ferngesteuerter Gerdte
und/oder Schleppgerdten zur Erhebung von Umweltdaten

ISO 5667-17:2008, Water quality — Sampling — Part 17: Guidance on sampling of bulk suspended solids

Documents
12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN ISO 5667-12:2016-04


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-iso-5667-12-2016-04
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-iso-5667-12-2016-04

- Entwurf -
E DIN ISO 5667-12:2016-04

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Teils der ISO 5667 gelten die folgenden Begriffe.

31

Mischprobe

mindestens zwei Proben oder Teilproben, die in geeigneten bekannten Verhaltnissen miteinander vermischt
sind (entweder einzeln oder kontinuierlich), und aus denen der Durchschnittswert eines bestimmten
Kennwerts erhalten werden kann. Die einzelnen Anteile diirfen aus derselben Einheit (Schicht) oder aus
derselben Sedimenttiefe unterhalb einer bestimmten Kontaktzone entnommen werden. Die Verwendung
von Teilproben aus derselben Schicht ist auf Situationen begrenzt, in denen eine natiirliche Durchmischung
von Schichten nicht wahrscheinlich ist oder wo die Tiefe der Sedimentschicht ausreichend ist, um Teilproben
ohne kiinstliche Durchmischung wahrend der Probenahmevorgiange zu ermdéglichen. Deshalb ist eine
Teilprobenahme aus unterschiedlichen Schichten im Hinblick auf das Ziel der Untersuchung zulassig

3.2

Verdichtung durch Kernkompression oder Blockierung

Phdnomen, das vorkommt, wenn die Probe beim Aufstieg in einem Kolbenlot aufgrund der eigenen Reibung,
einer Blockierung durch ein grofies Steinstiick oder wenn das Rohr voll ist, auf einen Widerstand trifft

3.3

beschreibende Zuordnung

Beschreibung des vorhandenen Sediments anhand seiner Art, Variation und seines Ausmaf3es. Die Austibung
wird mittels praziser Kennzeichnung der Stelle der Probenahme sowie einer allgemeinen Aufzeichnung der
Standortbedingungen durchgefiihrt. Zuvor festgelegte Bedingungen diirfen eine Anforderung an die
Ausiibung sein

3.4

Uberwachungsprogramm

Festlegung der Schwankung der physikochemischen Eigenschaften mit der Zeit sowie beschreibende
Merkmale des Sediments

3.5

Sedimentbeschaffenheit

Festlegung der chemischen Beschaffenheit und der physikalischen Eigenschaften des Probe zu nehmenden
Sediments, und in Bezug auf die Entsorgung des entnommenen Materials, zur Beurteilung von
Hafensediment, das zu entnehmen ist, um den Entsorgungsvorgang festzulegen

3.6
Probenahmestelle oder -gebiet
gut abgegrenzter Bereich, wo Proben entnommen werden

3.7
Probenahmepunkt
genaue Position innerhalb eines Probenahmegebiets, wo die Proben entnommen werden

3.8
Messunsicherheit, die sich aus der Probenahme ergibt
Anteil der gesamten Messunsicherheit, die der Probenahme zugeschrieben werden kann

3.9
Lockersedimente
Sedimente, die locker sind, so dass einzelne Partikel sich leicht zueinander bewegen kénnen
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4 Probenahmestrategie

Die Probenahme von Sedimenten aus Kiistengebieten und Binnengewassern kann durchgefiihrt werden, um
Folgendes zu berticksichtigen:

— zeitliche Uberwachung der Umgebung;

— als Teil der Beurteilung der Umweltauswirkung, um iiber zukiinftige bauliche Entwicklungen zu
informieren (z. B. Vertiefung eines Hafenbeckens, damit Seefahrzeuge Hafen anfahren kénnen sowie die
Installation erneuerbarer Energieanwendungen wie etwa Windkraftanlagen);

— Instandhaltung gegenwartiger Bebauungen, z. B. Bauarbeiten und technischer Ausbau;

— Zuordnung der Verteilung von Sedimenten innerhalb eines Bereichs, um z.B. den Transport von
Sedimenten bestimmen zu kénnen;

— Untersuchung der Sedimentbeschaffenheit (physikalisch und chemisch), damit beispielsweise vor der
Vertiefung von Hafen ein Entsorgungsverfahren festgelegt werden kann;

— Grundlagenforschung.
4.1 Artder Untersuchung

Die Probenahmestrategie ist von den Zielen der durchzufiihrenden Arbeiten abhingig. Es kénnen drei
Untersuchungsarten unterschieden werden:

a) chemische Untersuchung;

b) physikalische Untersuchung;

c) biologische und mikrobiologische Untersuchung.
4.1.1 Chemische Untersuchung

Bei dieser Art der Untersuchung diirfen die Beschaffenheit und die Menge der Substanzen bestimmt werden,
die sich zum Sediment verbunden haben oder mit Porenwasser in Zusammenhang stehen. Einige chemische
Stoffe verbinden sich vorzugsweise zu kleinen Mineralpartikeln und organischen Stoffen, wahrend andere in
verbleibendem Porenwasser aufgenommen werden. Es sollte zur Kenntnis genommen werden, dass Abrieb
und chemische Reaktionen, z. B. durch Sulfide und Phosphate, zu spezifischer Kontamination bei einem
Probenahmegerit aus Metall filhren konnen. In den Féllen, wo Probenahmeausriistung aus Kunststoff
verwendet wird, konnen Chemikalienreste aus dem Material in die Probe austreten, z. B. Dispersionsmittel,
oder Chemikalien aus dem Sediment kdnnen vom Kunststoff aufgenommen werden. In Absprache mit dem
Eingangspriflabor sollten Messungen zur Qualitatskontrolle durchgefiihrt werden, um den Einflussgrad
dieser Auswirkungen auf die Untersuchungsergebnisse zu bestimmen. Manche Studienparameter (z.B.
Sulfide) erfordern moglicherweise die Aufbewahrung in einer sauerstofffreien Umgebung. Unter diesen
Umstanden kann die Lagerung und Handhabung mit einem Inertgas unter Druck erforderlich sein. Falls es
notwendig ist, bei der Handhabung von Proben anaerobe Bedingungen aufrecht zu erhalten, sollten
Hilfsmittel wie ein Handschuhkasten verwendet werden. An Proben, deren Messung durch
Sauerstoffexposition beeinflusst werden kann, sollte die Analyse so rasch wie moglich erfolgen.

4.1.2 Physikalische Untersuchung
Bei dieser Untersuchungsart werden Struktur, Textur und Schichtbildung des Sedimentbodens bestimmt

und die Darstellung der Schichten ist fiir geografische, morphologische und in manchen Fallen geotechnische
Untersuchungen wichtig.
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4.1.3 Biologische und mikrobiologische Untersuchung

Eine biologische Untersuchung umfasst im Allgemeinen die Klassifizierung der Arten und die Anzahl von
Flora und/oder Fauna, die am und im Sedimentboden vorhanden sind. In fast allen Fillen wird die
Probenahme in der Habitatschicht durchgefiihrt, in der die meisten Arten in den oberen 10 cm vorhanden
sind. Fiir spezifische Einzelheiten hinsichtlich biologischer Untersuchungen sollte auf die entsprechenden
[SO-Normen verweisen werden, die bereits verfligbar oder unter Erarbeitung sind, einschlief3lich ISO 16665
zu Verfahren der quantitativen Probenahme und Probenbearbeitung mariner Weichboden-Makrofauna
sowie ISO 10870 zur Auswahl von Probenahmeverfahren und -geraten flir benthische Makro-Invertebraten
in Binnengewadssern. In einigen Fallen kdnnen mikrobiologische Wirkungen von Interesse sein, wie etwa
Denitrifikation, Phosphatfreisetzung, Methylierung von Metallen wie Quecksilber oder Zinn.

4.2 Auswahl des Probenahmegebiets

Bei der Auswahl der genauen Stelle, von der die Proben erforderlich sind, sind allgemein zwei Aspekte
beteiligt:

a) die Auswahl des Probenahmegebiets (d. h. die Lage des Querschnitts zur Probenahme am Grund des
Gewdsserbodens);

b) die Identifizierung der genauen Stelle im Probenahmegebiet.

Haufig bestimmt der Zweck der Probenahme die Probenahmegebiete (z.B. im Fall der Bestimmung der
Wasserbeschaffenheit einer Abwassereinleitung), manchmal jedoch besteht der Zweck lediglich darin, eine
allgemeine Vorstellung vom Probenahmegebiet zu erhalten, wie etwa zur Charakterisierung der
Beschaffenheit und der Art des Materials innerhalb eines Flussdeltas.

Die Auswahl von Probenahmegebieten fiir eine einzelne Probenahmestelle (Probenahmestation) ist
liblicherweise relativ unkompliziert. Beispielsweise darf eine Uberwachungsstation fiir eine
Basisaufzeichnung der Sedimentbeschaffenheit ausgewahlt werden, um die Nutzung einer geeigneten
Briicke zuzulassen oder um einer stromaufwarts gelegenen Abwassereinleitung oder einem einmiindenden
Nebenfluss zu erméglichen, sich vor der Station horizontal gut zu durchmischen

Verfahren zur Fernerkundung wie die Anwendung von Echoloten, einschlief3lich Facherecholoten, oder
Seitensichtsonar sollten beriicksichtigt werden, um die Untersuchung des Sedimentbodenzustands vor der
Probenahme auf Steine oder andere Hindernisse zu unterstiitzen. Zu Hinweisen zu visuellen
Meeresbodenuntersuchungen mittels ferngesteuerter Gerdte und/oder Schleppgeriaten zur Erhebung von
Umweltdaten wird auf EN 16260 verwiesen.

Kriterien fiir die Auswahl des Probenahmegebiets konnen Folgendes umfassen:

— einfacher wiederholter Zugang zum Standort, z. B. den Gezeiten unterworfen;

— jahreszeitlich bedingte Verfiigbarkeit;

— Einfluss von Schiffsverkehr.

4.3 Auswahl der Probenahmestelle

Diese wird durch physikalische Beschrankungen beeinflusst, wie etwa Bootgrofie oder Wassertiefe, die
genaue Stelle wird grofdtenteils jedoch vom Zweck der Untersuchung abhéngen. Ist z. B. die beschreibende
Zuordnung von Sedimenten der einzige Zweck, darf die Auswahl lediglich die Funktion von Flief3- und
Stromungsbedingungen sein, wird jedoch chemische Kontamination untersucht, hdngt die Probenahmestelle
grofdtenteils von den am Sedimentboden vorhandenen Bedingungen ab. Es wire beispielsweise nicht zu

erwarten, durch anthropogene Metalle verursachte Kontamination in einem Flussabschnitt mit
Stromschnellen zu finden, verglichen mit einem Flussbecken. Deshalb sollte sich die Probenahme fiir diesen
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Zweck auf die Flussbeckenbereiche konzentrieren. In Flief3gewéssern mit hohen Durchflussraten und Sand
als Hauptbestandteil konnen Sedimente gesiebt werden, um Partikel einer bestimmten Grofde oder kleiner
zu sammeln, um sicherzustellen, dass ausreichend Proben fiir die chemische Analyse vorhanden sind und
der Einfluss der Partikelgrofde ausgeschlossen werden kann. Die Beriicksichtigung von Schwierigkeiten bei
der Uberwachung von Hifen, wie etwa die Niahe von Abflussleitungen, der Einfluss der Vermischung von
Wasserldufen und weitere Faktoren wie Pflanzenwachstum koénnen von Bedeutung sein. Weitere
Anleitungen sind in 4.6 und ISO 5667-1 angegeben.

Die Auswahl des Probenahmepunkts ist eine wiinschenswerte Vorqualifizierung fiir das Programm, die
genauen Stellen werden jedoch im Feld zwangslaufig tberpriift. Die Anzahl der erforderlichen
Probenahmepunkte muss statistisch reprasentativ sein, um den Zweck der Untersuchung zu erfiillen. In
Fliissen und Kiistengebieten ist zu berticksichtigen, dass die Sedimente in mehreren Ablagerungs- und
Resuspensionszyklen durchmischt werden. Deshalb sind die Sedimentschichten méglicherweise nicht
reprasentativ fiir historische Ablagerungsszenarien. In diesem Fall ist eine Altersbestimmung mittels
radiologischer oder limnologischer Analyse empfehlenswert. Eine statistische Anleitung ist in ISO 5667-1
angegeben. Es diirfen Mischproben erstellt werden, um die Kosten zu reduzieren und um die Herleitung der
mittleren ortliche Konzentrationen zu unterstiitzen, wie in 6.2 angegeben.

4.4 Auswahl des Probenahmeverfahrens

Die Auswahl des Probenahmeverfahrens wird in hohem Mafie von den beiden folgenden Faktoren
eingeschrankt:

a) Die Anforderung an eine im Wesentlichen ungestorte Probe fiir die Darstellung und Konservierung der
Kontaktzone zwischen Wasser und Sediment. Weitere Einzelheiten sind in Abschnitt 5 angegeben.

b) Die Annahme einer gestérten Probe, die in der Ndhe der Bodenoberfliche fiir eine allgemeine
morphologische oder chemische Untersuchung entnommen wurde.

Uber diese Faktoren wird wihrend der Planungsphase des Programms entschieden. Bestimmte Arten von
Chemikalienparametern kénnen die Anwendung von inaktiven Einsatzstiicken in
Riickgewinnungsvorrichtungen in Kolben- oder Rohrform erfordern, z. B. Einsatze aus Polytetrafluorithylen,
wenn geringe Pestizidriickstinde untersucht werden. Zur Anleitung fiir die Konservierung und Handhabung
von Sedimentproben sollte auf ISO 5667-15 verwiesen werden.

Der verbleibende Faktor, der die Auswahl des Probenahmeverfahrens beeinflusst, ist die Anwendbarkeit des
geplanten Gerats auf die Bedingungen im Sedimentboden. Idealerweise werden wahrend der Untersuchung
gleichbleibende Probenahmeverfahren angewendet, wenn jedoch die Bedingungen im Sedimentboden
innerhalb des Bereichs, in dem die Probe entnommen wird, schwanken, ist dies moglicherweise nicht
durchfiihrbar. Probenahmeverfahren sind in Tabelle1 zusammengefasst. Weitere Einzelheiten zu
Probenehmern sind in Abschnitt 5 angegeben.

Tabelle 1 — Sedimentart und empfohlener Probenehmer

Sedimentart Probenehmer?
Kies Greifsysteme, grofde Partikel konnen schwerere Greifer erfordern.
Sand Es konnen sowohl Greifsysteme als auch Kernprobenahmegeriate (Corer)

verwendet werden. Eine Sandbank kann sehr hart sein und deshalb schwierig fiir
leichte Greifer und manuell betriebene Kernprobenahmegeriate sein.
Moglicherweise sind Greifer mit grofierer Masse und schwere mechanisch
betriebene Kernprobenahmegeréate erforderlich.

Schlamm Es konnen sowohl Greif- als auch Kernprobenahmegerate verwendet werden,
doch sollte darauf geachtet werden, eine libermafiige Penetration zu vermeiden
(siehe Anmerkungen zu Lockerbodensedimenten).
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Sedimentart Probenehmer?d

Ton Es kann erforderlich sein, ein Kernprobenahmegeridt zu verwenden, da
Greifsysteme haufig nicht leicht in Ton eindringen kénnen.

Torf Ein schwierig zu beprobendes Material, jedoch ist es manchmal moglich, ein
manuell betriebenes Kernprobenahmegerét zu verwenden oder einen spezielle
Moorbohrer.

Verdichtetes Es konnen sowohl Greifsysteme als auch Kernprobenahmegerite verwendet

Bodensediment werden. Wird ein Greifer verwendet, ist es nicht moglich, die Eindringtiefe fiir die

Probenahme festzulegen.

Lockerbodensediment | Greifsysteme sind nicht geeignet, da sie dazu neigen, durch die weiche Schicht zu
sinken. Kernprobenahmegeridte sind besser geeignet; wenn ein Rahmen in
grofierer Tiefe verwendet wird, ist jedoch Vorsicht geboten, um zu verhindern,
dass der Rahmen durch die weiche Schicht sinkt. Um das zu vermeiden, kann
liblicherweise eine bessere Unterstiitzung gegeben werden, wenn grof3e Platten
an den Fiiflen des Rahmens befestigt werden. Probenehmer, die mit dem Prinzip
des freien Falls arbeiten, sind fiir diesen Untergrund nicht geeignet.

1) Der Probenehmertyp fiir die Sedimentart ist moglicherweise durch Erfahrung zu bestimmen.

4.5 Haufigkeit und Zeitpunkt der Probenahme

Die aus den Analysenergebnissen erhaltenen summarischen statistischen Daten miissen eine Abschiatzung
der benétigten Informationen innerhalb der Toleranzgrenzen der Programmziele erlauben. Enthalten die
Ziele keine Festlegung der akzeptablen Fehlergrofie, ist kein statistisch fundiertes Probenahmeprogramm
moglich. Es sollte bedacht werden, dass zeitabhdngige Verdnderungen der Sedimentzusammensetzung eine
sehr viel ldngere Beobachtungsphase fiir die Ermittlung erfordern kénnen als beobachtete Verdnderungen
im Wasser. So kann z. B. eine tdgliche Veranderung der Metallkonzentration im Wasser von Kiistengebieten
ermittelt werden, die entsprechenden Sedimente zeigen jedoch moglicherweise erst wahrend eines viel
langeren Probennahmezeitraums eine Schwankung. Bei systematischer Probenahme ist es wesentlich,
sicherzustellen, dass die Haufigkeit der Probenahme nicht mit einem im System bestehenden natiirlichen
Zyklus zusammenfallt. Bei Sedimenten kann das eine jahreszeitlich bedingte Schwankung sein. Es kann
erforderlich sein, die Haufigkeit der Probenahme zu erhéhen, um in einigen Féllen eine jahreszeitlich
bedingte Schwankung wahrzunehmen, z.B. bei der Uberwachung von Nihrstoffen in Porenwasser. Die
Haufigkeit der Sedimentprobenahme hat nur dann moglicherweise einen grofleren Einfluss auf die
Auswertung der Ergebnisse, wenn schnelle Ablagerungen zu erwarten sind, so ist es z. B. unwahrscheinlich,
dass die wochentliche Probenahme eines Flussbetts stromabwaérts von einer Abwassereinleitung andere
Daten als die inhdrente Variabilitit des Sediments erbringt, die sich von denen unterscheiden, welche in
halbjahrlichen Intervallen nachgewiesen wurden. Die Griinde fiir die Probenahme werden durch die
Erfordernisse eines bestimmten Projekts eingeschrankt, welche ihrerseits die Haufigkeit der Probenahme
bestimmen. Zu Einzelheiten fiir die Anwendung von Statistiken zur Haufigkeit der Probenahme siehe
ISO 5667-1.

4.6 Standortbedingungen
Die Bedingungen an der Probenahmestelle sind von entscheidender Bedeutung, um eine korrekte
Beprobung zu erreichen. Eine Anzahl dieser Bedingungen ist tiblicherweise bekannt, bevor die Probenahme

vorgenommen wird und sie sollten berticksichtigt werden, wenn diese vorbereitet wird und ebenso bei der
Wahl der einzusetzenden Gerdte.
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Folgende Bedingungen sind wichtig:

— Klimabedigungen;

— hydrografische Bedingungen;

— geologische Bedingungen;

— Transport-/nautische Bedingungen;
— Anhaufung von Unkraut.

4.6.1 Klimabedingungen

Temperatur, Windrichtung und Windstdrke konnen einschriankende Faktoren bei der Durchfithrung der
Probenahme darstellen. Liegt die Probenahmestelle z. B. in einem Gebiet, wo starke Wellenbewegungen
vorkommen, sollte dies bei der Planung der Arbeitsgange und der Anwendung der Gerdte berticksichtigt
werden. Die Einschrankungen in Bezug auf klimatische Bedingungen sind eigens fiir jede Gerateart in den
Anhdngen angegeben.

In Landern mit kaltem Klima kann es praktisch sein, auf Eisflichen von Seen zu arbeiten. Jedoch sollte die
Sicherheit stets an erster Stelle stehen und die 6rtlichen Vorschriften sollten gelten. Die Ausriistung kann in
beheizten Zelten vor Frost geschiitzt werden.

Die Notwendigkeit der Probenahme muss gegeniiber den Sicherheitsfaktoren, die durch klimatische
Bedingungen bestimmt werden, abgewogen werden. Dariiber hinaus kann stiirmisches Wetter die
Sedimentb6den aufwirbeln, so dass eine Probenahme nicht durchfiihrbar ist oder bedeutungslos wird, wenn
das Material weggeschwemmt wird.

4.6.2 Hydrografische Bedingungen
4.6.2.1 Gezeitengebiete

In Gezeitengebieten sollte auf Anderungen der Wassertiefe, Stromungsgeschwindigkeiten und -richtungen
geachtet werden. Insbesondere sich verdndernde Stromungen sind oft ein einschrankender Faktor bei der
Auswahl der einzusetzenden Gerdte. Viele Gerdte kénnen bei hohen Stromungsgeschwindigkeiten nicht
verwendet werden. Die Probenahme mit diesen Gerdten sollte aufgrund der Auswirkungen auf das zur
Probenahme verwendete Schiff auf Zeitraume mit niedrigen Stromungsgeschwindigkeiten begrenzt werden.

Da die Wassertiefe in Gezeitengebieten schwankt, ist es ratsam, die Probenahme bei Niedrigwasser
durchzufiihren, z.B. an trockenen Sandbdnken, wo unter angemessener Beriicksichtigung relevanter
Sicherheitsvorkehrungen eine manuelle Probenahme mit konventionellen Spaten und &hnlichen
Werkzeugen moglich ist. Jede Gelegenheit zur Probenahme sollte gegeniiber den ortlichen Gegebenheiten
und den Erfahrungen mit den Gezeiten vor Ort abgewogen werden. Bei einem ausreichenden Budget kénnte
bei Flut die Probenahme vom Schiff aus in Betracht gezogen werden, zum Nachteil einer prazisen Stelle und
Standortbeobachtung, um den sicheren Feldeinsatz sicherzustellen. In diesem Fall sollte die
Probenahmeausriistung mit Greifsystemen oder einem schwereren Kernprobenahmegerdt ausgestattet
werden.

Die Probenahme an Flussbdden mit Gezeiten und Wattenmeeren kann in dhnlicher Weise vor sich gehen wie
die Probenahme von Bdden. Siehe ISO 10381-2.
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4.6.2.2 Fliisse

Es sollte auf hohe Flief3geschwindigkeiten in Fliissen geachtet werden. Wenn das Projekt es zulasst, ist es
ratsam, die Probenahme auf Zeitrdume mit niedrigem Wasserstand mit niedriger Fliefdgeschwindigkeit zu
beschrianken, in denen es weniger wahrscheinlich ist, dass die Probenahmeausriistung beschadigt wird. Es
konnen weitere hydrografische Bedingungen auftreten, z. B. Schleusenbetrieb, die eine Untersuchung vor
der Probenahme erfordern.

4.6.2.3 Stehende Gewisser

In Seen, Hafengebieten und einigen Absetzteichen kénnen Stromungen haufig vernachlassigt werden, so
dass die hydrografischen Bedingungen sehr wenig Einfluss auf die einzusetzende Ausriistung haben. Bei der
Auswahl des einzusetzenden Gerits ist die Wassertiefe an der Probenahmestelle in allen drei hier genannten
Gewdssern von Bedeutung. Betrédgt die Tiefe weniger als 4 m, ist die Verwendung von manuell betriebenen
Gerdten ratsam. Bei Wassertiefen von mehr als 4m sind Probenahmesysteme mit Hub- oder
Flihrungsmechanismus aufgrund der méglichen Aufwirbelung der Oberflachenschicht des Sediments durch
das Schiff empfehlenswert. Bei Greifsystemen legt die Grofde des Gerats fest, ob es manuell betrieben werden
kann oder nicht. Weitere Anleitungen werden in Tabelle 2 gegeben.

4.6.2.4 Geologische Bedingungen

Bei der Auswahl des einzusetzenden Gerdts ist die allgemeine Beschaffenheit der Sedimentschicht von
Bedeutung. Sind keine Vorkenntnisse vorhanden, ist es ratsam, eine historische Recherche mit geologischen
Karten, Kiistenkarten, Sichtpriifungen und Fernerkundungsverfahren durchzufiihren, oder sogar eine
Tauchuntersuchung, da dies viele Schwierigkeiten vermeiden kann, die wahrend der tatsdchlichen
Probenahme auftreten koénnen. Empfehlungen zur Kombination von verschiedenen Arten von
Probenehmern und Sedimentbodenmaterial sind in den Tabellen 2 und 3 zusammengefasst.

4.6.2.5 Nautische Bedingungen

Aufgrund bestimmter nautischer Bedingungen ist es in der Regel nicht mdglich, Sedimentprobennahmen
von einem vor Anker liegenden Schiff in Hafenmiindungen oder auf stark befahrenen Wasserwegen
durchzufiihren. In diesen Fillen sollte es moglich sein, die Probenahmeausriistung schnell anzuwenden, um
diese Bedingungen auszugleichen, und manuell betriebene Gerate sind wiinschenswert. In jedem Fall ist die
Einhaltung ortlicher Sicherheitsvorschriften wesentlich.

4.6.2.6 Unkrautanhiufung

Die Anwendung sdmtlicher Arten von Probenahmevorrichtungen kann durch starkes
Macrophytenwachstum betrachtlich behindert werden; die Entscheidungen vor Ort werden durch die
vorgefundenen Bedingungen eingeschrankt. Das Sdubern eines Bereichs vor der Probenahme mit einer
Schleppleine ist einen Versuch wert, es ist jedoch nicht bei allen Arten von Pflanzenwachstum erfolgreich
und beschrankt die Probenahme auf eine physikalische Untersuchung. Das Sdaubern von Standplatzen
verwurzelter Macrophyten fiithrt zum Aufwirbeln der Sediment-Wasser-Kontaktzone sowie der oberen
Zentimeter des Sediments. Dies kann z. B. Messungen von Nahrstoffkonzentrationen in Porenwasser aus
dem Sediment oder von Phosphoranteilen im Sediment beeintrachtigen.

4.6.2.7 Statistische Erwagungen

Die Ausfiihrung von Programmen zur Probenahme von Sedimenten ist projektspezifisch und kann nicht
verallgemeinert werden. In ISO 5667-1 werden einige Anleitungen gegeben, die es vor Beenden des
Programms zu berticksichtigen gilt, um sicherzustellen, dass die Ergebnisse stabil und fiir den erwiinschten
Zweck geeignet sind. Die statistische Auswertung der erhaltenen Daten kann nach den in ISO 2602 und
ISO 2854 ausgefiihrten Grundséatzen erfolgen.
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5 Probenahmeausriistung

Die Probenahme von Bodensedimenten kann weitgehend in zwei Verfahren unterteilt werden, mit
Greifvorrichtungen und mit Kernprobenahmegeraten. Diese sind in der nachstehenden Tabelle (Tabelle 2)
zusammengefasst. Die dargestellten Probenehmer sind dazu vorgesehen, ungestdrte Sedimentproben zu
erhalten, hauptsachlich in feineren Sedimentarten. Bei geringen Tiefen, wo ein Bediener direkt zu Fuf3 ins
Wasser gehen kann, ist es moglich, eine Schopfkelle zu verwenden, um Sediment zu entnehmen. Wenn eine
Schopfkelle verwendet wird, sollte darauf geachtet werden, die verschiedenen Sedimentschichten nicht zu
vermischen.

Wird kein Greifsystem verwendet, konnen die Kriterien fiir die Auswahl des Probenahmegerats ebenfalls
erforderlich sein, um die folgenden Bedingungen zu erfiillen:

— Lagerung des Sediments, um die Veranderungen durch Standortbedingungen zu minimieren;
— Ermoglichen der Auswahl einer Schicht;

— Ermoglichen der Probenahme in der erforderlichen Wassertiefe.

5.1 Greifsysteme

Viele Proben werden mit Bodengreifern entnommen. Der bekannteste ist der Scherengreifer, auch
manchmal bekannt als Van Veen Greifer. Es gibt jedoch eine grofie Anzahl von Variationen. Im Allgemeinen
bestehen Greifsysteme aus einer oder mehreren aufklappbaren Schalen, die sich beim Anheben schliefen.
Waéhrend des Schlief3vorgangs wird das Sediment von den Schalen umschlossen, was zu gestorten Proben
fiihrt. Die Tiefen der Probenahme schwanken zwischen 5 cm bis 50 cm, abhdngig von Gréfie und Masse des
Probenehmers und der Struktur des Bodenmaterials. Aufgrund des Greiferaufbaus besteht eine hohe
Wabhrscheinlichkeit, einen Teil des feineren Anteils und/oder die oberste Schicht zu verlieren. Im
Allgemeinen sind Greifsysteme nicht fiir die Probenahme von Torf-, Ton- oder Kiesbdden in Gebieten mit
hoher Stromungsgeschwindigkeit geeignet. Greifer sind in vielen Ausfithrungen erhaltlich, und Beispiele sind
in Tabelle 2 angegeben. Da alle Greifsysteme tiblicherweise iiber dieselben Eigenschaften der Probenahme
verfigen, ist nur der Van Veen Greifer ausfiihrlich in AnhangA beschrieben. Ausfiihrliche
Betriebsanleitungen von Greifsystemen werden vom Hersteller zur Verfiigung gestellt.
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Tabelle 2 — Greifer

Typ Beispiele Eindringtiefe | Probenahme| Wassertiefe | Genauigkeit der Sedimenttyp Nautische
des von (Richtwerte) Probe (geologische Bedingungen
Probenehmers| Porenwasser Bedingungen)
Handbetriebene Greifer Handgehaltener Van [ 0 cm - 10 cm Nein Om-20m Sicherstellen, Lockersedimente In flachem und tiefem
(kleinere Formen von Veen Greifer; Petite- dass die Probe- | (Schlamm und Sand); | Wasser sowie bei
Schalengreifern). Ponar-Greifer; Mini- nahme senkrecht | der Petite-Ponar-Greifer| niedriger und hoher
Shipek-Probe- zum Boden eignet sich fiir die Strémungsgeschwin-
nehmer; Sediment- erfolgt. Relativ Probenahme grober digkeit. Aufbau und
Schnapper; auszieh- ungestorte Sedi- | und verdichteter Masse sind jedoch
barer Probenehmer mente. Unge- Bodensedimente. anzupassen, um den
mit Gefafd aus nauigkeiten Bedingungen zu ent-
nichtrostendem treten aufgrund sprechen. Fiir mecha-
Stahl von Wegschwem- nische Vorrichtungen
men feiner wird empfohlen, dass als
Anteile auf. Sicherheitsmafinahme
Mechanischer Van Veen (Scheren- |0 cm - 30 cm 5m-200m | Relativ Lockersedimente e¥ne Zwelte.s Seil mit
Schalengreifer- greifer) - Anhang A; ungestorte (Schlamm und Sand); einer sc.hw1mmenden
aufklappbare Schale/n, die | Zwei Schalen; Day- Sedimente. der Petite-Ponar-Greifer Kennzelchnur.lg
sich beim Erreichen der Greifer, Greifer nach Ungenauigkeiten | eignet sich fiir die angebracht v.v1rd, falls
Sedimentoberflache Smith-Maclntyre; treten wegen Probenahme grober d.as Haup_tselluaus
schlieflen. Probenehmer nach Wegschwemmens| und verdichteter Slcherheltsg.runden
Birge-Ekman; Ponar- feiner Anteile auf.| Bodensedimente. aufzugeben ist.
Greifer; Schlamm-
schnappgreifer nach
Lafond und Deitz
Mechanischer Greifer - Shipek-Greifer 0Ocm-10cm 5m-200m Lockersedimente
Schale dreht sich bei (Schlamm, Sand und
Erreichen der Kies). Empfindlicher
Sedimentoberflache durch Auslosemechanisus -
einen Federmechanismus in niemals die
das Sediment. eingeschlossenen
Partikel direkt
entnehmen.

Zusatzliche Ausriistung, die die Vorteile der in diesem Teil der ISO 5667 behandelten Ausriistung nachahmt oder erganzt, darf ebenfalls im Handel erhaltlich sein. Der
Anwendungsbereich fiir die Aufnahme in zukiinftige Uberarbeitungen wird zu gegebener Zeit berticksichtigt.
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5.2 Kernprobenahmegerate

Die Probenahme mit einem Kernprobenahmegeréat richtet sich nach dem Prinzip des Einbringens eines
leeren Rohrs in den Boden, damit das Sediment hineingedriickt wird. Eine Probe wird erhalten, indem das
Rohr aus dem Boden gezogen wird. Dieses Probenahmeprinzip wird auf viele unterschiedliche Arten
angewendet und es sind viele verschiedene Kernprobenahmegerite erhiltlich, wie in Tabelle 3
zusammengefasst. Es ist moglich, zwischen Gerdten zu unterscheiden, bei denen das Rohr, sofern
erforderlich, durch Verldngerungen erweitert, von Hand in den Boden eingebracht wird, und Geréten, bei
denen das Rohr mittels seiner Masse oder eines Schwingungsmechanismus in den Boden eingebracht wird.

Wird ein Boot eingesetzt, ist es wichtig, dass es an Ort und Stelle bleibt, damit das Boot nicht weggeschoben
wird, wahrend das Stechrohr in den Boden gedriickt wird. Es besteht die Moglichkeit, dass das Boot durch
den Wind oder die Stromung gegen die Verlangerungen bewegt wird. Dies sollte verhindert werden, um die
Beschaddigung der Probenahmeausriistung und des Bootes zu vermeiden.

Es kann eine Bohrkrone verwendet werden, um das Eindringen des Kernprobenehmers in den
Sedimentboden zu erleichtern. Kernfanger kénnen verwendet werden, um das Sediment zuriickzuhalten,
wenn der Kern aus dem Sedimentboden zuriickgezogen wird. Jedoch konnen diese die Sedimente wahrend
der Probenahme aufwirbeln, wenn das Sediment durch die Kernfanger hindurchgeht

An Kernprobenahmegeraten kann eine Verdichtung durch Kernkompression oder Blockierung vorkommen.
Die Kompression hangt von Faktoren wie dem Rohrdurchmesser, der Zusammensetzung des Bodens und
der Eindringgeschwindigkeit ab. Es ist schwierig, zu beurteilen, wann dieses Phianomen auftritt, da jeder
Standort anders ist, und Auswertungen sollten mit Vorsicht vorgenommen werden. Die Moéglichkeit der
»Verdichtung” ist in verdichtetem Schlamm hoch. In diesem Fall ist die Eindringtiefe hoher als die
komprimierte Schichtendichte der Probe im Stechrohr. Dies sollte wihrend des Probenahmevorgangs und
beim Auswerten des Kerns berticksichtigt werden.

Als Nachweise konnen die Beobachtungen von Verzerrungen in den Schichten dienen, die Kompression in
der Mitte des Kerns anzeigen, sowie mangelnde Bewegung in der Umgebung des Kerns wihrend der
Probenahme. Im Allgemeinen iiberwiegt ein konkaves Erscheinungsbild der Probe von unten nach oben. Die
Folgen dieser Vorgdnge hdangen vom Grund fiir das Auftreten und der Endanwendung der Probe ab. Studien
der Schichtung kénnen durch dieses Phanomen stark beeintrachtigt werden. Méglicherweise ist der einzige
Weg zum Uberwinden dieses Problems die Anwendung einer anderen Technik, z. B. ein Stechrohr mit einem
grofieren Durchmesser. Die Schmierung im Inneren des Rohrs fiir die Probe sollte ausschlieflich mit dem
Einverstidndnis des Priiflabors vorgenommen werden, das die nachfolgenden Priifungen durchfiihrt.

Eine Sedimentkernprobe erfordert haufig eine mafigenaue Probenteilung, um in vollem Umfang fiir die
nachfolgende Laboranalyse und Auswertung genutzt werden zu koénnen. Einige Anforderungen an die
Probenahme konnen bedeuten, dass die Aufteilung durch Zerschneiden eines Kerns am Standort vor der
Lagerung durchgefiihrt wird. Das Verfahren der Probenteilung sollte das Entfernen von Sediment umfassen,
das in der Ndhe des Gefafdes fiir die Kernprobe und am Einsatz verblieben ist. Die Vorrichtung zur Extrusion
kann ein einfacher Kolben sein oder verschiedene Befestigungen mit einem stationdren vertikalen Kolben,
liber dem das Stechrohr angeordnet wird, Systeme mit einer Gewindestange ermdglichen das prazisere
Schneiden eines Kerns. Das extrudierte Material kann mit einer Vorrichtung getrennt werden, die iber dem
Sammelrohr angeordnet werden kann. Die Sedimentkernprobe kann der Lange nach geteilt werden, um
Sedimenthorizonte darzustellen. Die Probe kann einfach mit einem Loffel entfernt werden, oder mit einem
Spatel, wenn das Sediment fest genug ist. Das Material des Kernprobenehmers oder der Trennvorrichtungen
sollte so gewahlt werden, dass es nicht im Widerspruch zu chemischen Analysen steht. Die Probenteilung
sollte am Mittelpunkt des Sedimentkerns angesetzt werden, entfernt von den Kanten, um Kontamination zu
vermeiden. Sind eindeutige Sedimenthorizonte vorhanden und wurden diese fotografiert und aufgezeichnet,
ist es eher moglich, jeden dieser Horizonte zu teilen als den Kern in regelmafiigen Abstanden zu teilen.
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Tabelle 3 — Kernprobenehmer

EDINISO 5667-12:2016-04

Ekman, Kastengreifer
nach Reineck,
Kernprobenehmer
nach Nioz.

durch Einfithren
von Kernrohren in
entnommen
werden. Es ist
moglich,
ungestortes
Sediment mit
dariiber liegendem
Wasser fiir Mikro-
kosmos-Versuche
zu entnehmen.

Typ Beispiele fiir Eindringtiefe | Porenwasser-| Wassertiefe| Genauigkeit der Sedimentart Nautische Bedingungen
Probenahmegerit des auszug (Richtwerte) Probe (geologische
und Typ Probenehmers moglich Bedingungen)
Kastengreifer Kastengreifer nach 0cm-50cm Ja 5m-200m | Das Sediment kann | Weiche Sedimente Handbetriebene Vorrich-

(Schlamm,
schlammiger Sand,
Sand). Keine kiesigen
oder gemischten
Sedimente,
insbesondere bei
Interesse an
Probenahme von
Porenwasser.

tungen sind anfallig fiir
nautische Einschran-
kungen, wie hohe
Stromungs- oder starke
Windgeschwindigkeit in
kleinen Booten.
Mechanische Vorrich-
tungen kdnnen zur Fern-
erkundung von Booten
aus verwendet werden
und sind besser fiir die
Anwendung bei schlech-
tem Wetter geeignet. Sie
sind nicht empfehlenswert]
fiir die Anwendung vom
Ufer oder von Briicken.

Die grof3e Masse und die
Grofie einiger dieser
Kernprobenehmer erfor-
dert Schwerlastkrane und
erfahrene Betreiber, die
auf grofieren Schiffen
vorhanden sein miissen.

Full document details: E DIN ISO 5667-12:2016-04
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Typ Beispiele fiir Eindringtiefe | Porenwasser-| Wassertiefe| Genauigkeit der Sedimentart Nautische Bedingungen
Probenahmegerit des auszug (Richtwerte) Probe (geologische
und Typ Probenehmers moglich Bedingungen)
Handbetriebene Handbetriebene Kern- | 0 cm - 200 cm Nein 0Om-20m | Relativ ungestort - | Moorbohrer haben
Kernprobenehmer | probenehmer mit Oberflachen- eine spezifische
(durch Schieben) Taucher (Anhang C), schichten kénnen | Anwendung.
Vrjwit-Bohrer oder mit normalen
keilfdrmiges Stechrohr Kernprobe-
(Anhang F), Moor- nehmern gestort
bohrer (Anhang K). werden. Darf zur
Einzelnes Schwerelot| Schwerelot (An- Verschieden, Nein 5m-200m |Besimmungvon |yyeiche Sedimente
mit einem Kernrohr, | hang G), Craib-Corer | abhingig vom Sedimentschichten (Schlamm, schlam-
das durch (Anhang ), Jenkins- Probenahmegerit| verwendet werden.| yioer Sand, Sand).

Schwerkraftindas | Schlammprobenehmer | (0 m - 2 m)
Sediment eindringt | (Anhang H), Kern-
probenehmer nach
Kajak-Brinkhurst,
Kernprobenehmer
nach Phleger, Benthos
Schwerelot, Schwere-
lot fiir alpine Anwen-
dung, segmentiertes
Schwerelot von
Limnos (Anhang N);
Slo-Corer (modifi-
ziertes Schwerelot,
das die Sediment-
Wasser-Kontaktzone
bewahrt), Bumerang-
Autoclavprobenehmer,
Kernprobenehmer von
Uwitec.

Multicorer mit zwei | Multicorer nach 0Ocm-50cm Nein 5m-200m Weiche Sedimente
oder vier Kernrohren| Barnett, Multicorer (Schlamm, schlam-
nach Bowers und miger Sand, Sand).
Connelly, dreifaches
Schwerelot Typ
Benthos
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Typ Beispiele fiir Eindringtiefe | Porenwasser-| Wassertiefe| Genauigkeit der Sedimentart Nautische Bedingungen
Probenahmegerit des auszug (Richtwerte) Probe (geologische
und Typ Probenehmers moglich Bedingungen)
Kolbenlote mit Kolbenbohrer Verschieden, Nein 5m-200m Geeignet fiir die An-
Kernrohr mit Einsatz| (Anhang B), Kolbenlot | abhingig vom wendung in Sediment-
und Kolben zur (Anhang]), Probe- spezifischen ablagerungen aus ver-
Entnahme von nehmer Typ Beeker Modell, bis zu dichtetem Schlamm
Proben aus 20 m (Anhang D), abge- 20000 cm. und/oder in Torf. Nicht
Tiefe oder mehrin | dichtete Kernprobe empfohlen, wenn die
tiefem Wasser. (Anhang E), Kolbenlot Sedimentablagerungen
nach Livingston, aus feinem sandigen
Kolbenlot von Uwitec. oder Schlammigen
Material bestehen, da
moglicherweise
Probenmaterial vom
Boden des Kernrohrs
verloren geht, weil es
darunter nicht
verschlossen ist.
Vibrocorer mit einer | Vibrocorer 0cm-600cm Nein 5m-200m Die meisten Sediment-
Schwingeinrichtung arten. Wird im Allge-
und einem stationa- meinen nicht fiir
ren Kolben zur Ent- Kontaminationsstudien
nahme von Proben verwendet.
aus hartem Ton usw.
Gefrierkernverfahren| Keilférmiger Gefrier- |0 cm - 200 cm Ja Om- Tiefengeschichtete | Ungestdrte Sedimente; | Keilférmige Gefrierkern-
kernprobenehmer 1000 m Probe. (hoch) wassrige probenehmer kdnnen vom,
(Anhang L), Gefrier- Sedimente. Boot aus eingesetzt
kernprobenehmer werden. Anwendung von
,Lollipop“ (Anhang M) Gefriermitteln - Trocken-
eis, fliissiger Stickstoff
erfordern den Einsatz von
Sicherheitsmafinahmen.
Zusatzliche Ausriistung, die die Vorteile der in diesem Teil der ISO 5667 behandelten Ausriistung nachahmt oder erganzt, darf ebenfalls im Handel erhaltlich sein. Der
Anwendungsbereich fiir die Aufnahme in zukiinftige Uberarbeitungen wird zu gegebener Zeit beriicksichtigt. Selten verwendete Corer sind in kursiver Schrift
dargestellt.
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6 Probenahmeverfahren
6.1 Materialien und Arten von Probenbehiltern

Fiir die meisten Probenahmesituationen werden Behalter aus Polyethylen, Polypropylen, Polykarbonat und
Glas empfohlen, wobei Glasgefafie den Vorteil haben, dass der Zustand ihrer Innenfldche leichter visuell zu
tiberpriifen ist, da Glas glatte Oberflachen hat und sie vor der Anwendung bei einer mikrobiologischen
Probenahmesituation einfacher sterilisiert werden konnen als die meisten Kunststoffmaterialien.

Behalter aus Glas sollten auch verwendet werden, wenn organische Bestandteile zu bestimmen sind,
wohingegen Behailter aus Polyethylen fiir die Probenahme von Elementen, die wesentliche Bestandteile von
Glas (z.B. Natrium, Kalium, Bor und Silikon) darstellen, wiinschenswert sind sowie fiir die Probenahme
metallischer Spurenreste (z. B. Blei). Flir den Transport und die Konservierung von Proben im gefrorenen
Zustand diirfen Behélter aus nichtrostendem Stahl verwendet werden. Diese Behilter sollten nur dann
verwendet werden, wenn vorherige Priifungen annehmbare Kontaminationsstufen fiir die zu
beriicksichtigenden Elemente ergeben haben. Fiir die Analyse von lichtempfindlichen Stoffen konnen Geféafse
aus Milchglas, in die kein Licht eindringen kann, sinnvoll sein.

Wenn Glasbehalter fiir die Lagerung von Sedimenten mit Porenwasser verwendet werden, die wochentlich
gepuffert werden, sollten eher Borsilikat- als Kalknatronglasgefafie ausgewahlt werden.

Es sollte stets sowohl auf das genormte Analysenverfahren fiir eine ausfiihrliche Anleitung zur Art des zu
verwendenden Probenbehalters als auch auf das Priflabor, das die Probe bearbeitet, verwiesen werden. Fiir
eine Anleitung zur Art des Gefafdes und zur Reinigung von Probenbehaltern sollte auf ISO 5667-15 verwiesen
werden. In jedem Fall sollte die Konsultation des Priiflabors, das die Probe bearbeitet, als obligatorische
Praxis erachtet werden.

6.2 Mischproben

In Abhéngigkeit vom Ziel der Untersuchung kann eine einzelne Mischprobe je Probenahmestelle erstellt
werden, um widerspriichliche Ergebnisse zu vermeiden und ein durchschnittliches Bild zu erhalten. An
einem grofden Standort dirfen Mischproben von mindestens zwei oder drei Stellen verwendet werden, um
die Reprasentativitit der Proben festzustellen.

Eine Mischprobe besteht aus mindestens zwei oder mehr Einzelproben oder Teilproben und sollte wie folgt
erstellt werden:

a) die einzelnen Mischproben sollten homogenisiert werden;

b) von allen Proben sollte die gleiche Menge entnommen werden, sie sollten zusammengefiihrt und
homogenisiert werden.

Es sollten Teilproben aus der gleichen Eindringtiefe verwendet werden.

Eine Mischprobe sollte nicht aus Proben verarbeitet werden, die aus verschiedenen Boden unterschiedlicher
Art stammen. Die Bodenart sollte stets zuerst visuell gepriift werden, um sicherzustellen, dass die
Sedimentb6den geologisch miteinander vereinbar sind.

Wenn Proben mithilfe eines Stechrohrs entnommen wurden, variiert die Lidnge der Proben. Zur Erstellen

einer Mischprobe miissen die Probenldngen jedoch gleich sein. Deshalb sollte die Probe mit der geringsten
Lange verwendet werden.
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Wenn ein Greifsystem verwendet wird, kann die Eindringtiefe bei jeder Probe variieren. Da diese Tiefe nicht
einfach bestimmt werden kann, sind solche Proben im Allgemeinen nicht zum Erstellen einer Mischprobe
geeignet. Die Sedimentoberfliche wird liberpriift, um sicherzustellen, dass sie ungestort ist und kein
Abschwemmen eingetreten ist. Ublicherweise wird die Probe innerhalb der ersten 1cm bis 2cm
entnommen, wobei sichergestellt wird, die Kanten des Greifers zu vermeiden, damit keine Kontamination
auftritt.

Beim Erstellen einer Mischprobe besteht ein hohes Kontaminationsrisiko. Deshalb ist es empfehlenswert,
das dieser Vorgang an einer separaten Stelle durchgefithrt wird, 6rtlich vom Gebiet der Probenahme
entfernt, damit die Bedingungen leichter kontrolliert werden konnen als z. B. an Deck eines kleinen Bootes.

7 Lagerung, Transport und Stabilisierung der Proben

In der Praxis ist deutlich geworden, dass jedes Projekt oder jede Untersuchung seine/ihre eigenen
besonderen Anforderungen im Bereich der Probenbehandlung mit sich bringt. Der fiir die Feldprobenahme
erarbeitete Untersuchungsplan sollte einen Abschnitt zur Behandlung der Proben enthalten. Dieser Plan
sollte das entsprechende Ziel des Projekts beriicksichtigen sowie die Anforderungen an die
Probenbehandlung des Analytikers, der die Proben erhalt. Dieser Plan sollte auferdem Einzelheiten zu den
Anforderungen an den Transport der Proben enthalten.

Wenn die Proben aus der Probenahmevorrichtung in den Behalter fiir die Lagerung iiberfiihrt werden, sollte
darauf geachtet werden, sicherzustellen, dass die Standortbedingungen beibehalten werden, wenn das fiir
die geplante Analyse angemessen ist. Die Aufrechterhaltung anaerober Bedingungen hangt zu grofden Teilen
von der verwendeten Ausriistung ab. Ein Probedurchlauf kann als niitzlich befunden werden, um alle
entwickelten Techniken zu verbessern. Auflerdem kann die Anwendung von einigen Kunststoffeinsiatzen
wahrend der Teilprobenahme zu Beeintrachtigung fithren, wenn Spurenstoffe zu untersuchen sind. Ebenso
sollte die Verwendung eines Metallspatels vermieden werden, falls Metallspuren von Interesse sind. Art und
Zusammensetzung der Werkzeuge fiir die Probeniiberfiihrung sollten im Feldbericht angegeben werden.

Sedimentproben sollten iiblicherweise in Glasbehaltern aufbewahrt und kiihl gelagert sowie transportiert
werden (nach Vereinbarung bei oder unter 4 °C), wie in ISO5667-1 und ISO 5667-15 angegeben.
Gefrierkerne sollten in gefrorenem Zustand transportiert werden (bei unter 20°C in einem
batteriebetriebenen Gefrierbehalter oder in einem tragbaren Gefrierschrank mit Stickstoffdampf). Wenn es
erforderlich ist, sie langer als einen Monat aufzubewahren, sollte dies in einem Tiefkiihlschrank geschehen,
unter angemessener Berlcksichtigung physikochemischer Veranderungen, die Kolloide beim Einfrieren
beeintrichtigen kénnen. Es kénnen z. B. Anderungen der Entwisserungseigenschaften beobachtet werden,
wenn spezifische Laborprobenaufbereitungen angewendet werden. Die Sedimente fiir die mikrobiologische
Analyse diirfen wegen der Aufwirbelung der Mikrobengemeinschaft nicht eingefroren werden. Es darf eine
Anforderung an die Entnahme von Mischproben vorhanden sein, wenn

— Basisdaten nach dem Einsatz von Dredgen erforderlich sind,

— eine Abschiatzung der Sedimentbeschaffenheit erforderlich ist, um den Kontaminationsgrad zu
beschreiben und daher, wie es nach dem Einsatz von Dredgen entsorgt werden kann.
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Anderungen in der Schichtung kénnen vermieden werden, wenn gefrorene Kerne vor dem Auftauen geteilt
werden. In jedem Fall sollten die Probenbehalter dem Priiflabor dicht verschlossen geliefert werden und vor
tibermafdiger Warme und Licht geschiitzt sein, sofern erforderlich, da die Probe sich durch Gastaustausch,
chemische Reaktionen und dem Stoffwechsel von Organismen schnell verdndern kann. Der Aufbau von
Gasdruck im Probenbehélter aufgrund von anaerober Vergdrung sollte nicht iibersehen werden und daher
kann es notwendig sein, regelméafdig Druck aus dem Behélter abzulassen. Dies kann erforderlich werden,
wenn in warmem Klima keine Temperaturregelung moéglich ist. Ist das Einfrieren der Probe als geeignetes
Verfahren zur Konservierung ausgewadhlt, wie vom Probenahmeprogramm und dem festgelegten
Analysenverfahren bestimmt, sollte Folgendes beachtet werden. Werden verschiedene Proben analysiert,
sollte darauf geachtet werden, wo auftauende gefrorene Sedimentproben Messwerte beeintrachtigen
koénnten.

a) Es ist wesentlich, dass die Probe vor der Verwendung vollstindig aufgetaut ist, da der Einfriervorgang
mit sich bringen kann, dass sich einige Komponenten im Porenwasser vom inneren Teil der Probe, der
zuletzt einfriert, konzentrieren. Das Einfrieren von Proben kann durch Absorption/Adsorption der
beschleunigenden Komponenten (z.B. Kalzium, Phosphat und Sulfat) zu einem bedeutenden
Materialverlust in der Porenwasserlésung fithren. Wenn die Probe auftaut, kann die Auflésung
unvollstidndig sein und deshalb verfalschte Ergebnisse der Porenwasserparameter, wie etwa Phosphate,
erzeugen.

b) Chemische Konservierungsverfahren sollten nur nach sorgfiltiger Beurteilung der Projekterfordernisse,
der Anforderungen an das Analysenverfahren und nach der spezifischen Anleitung des die Probe
bearbeitenden Priiflabors zu erforderlichen Verfahren fiir die Homogenisierung der Probe mit dem
Konservierungsmittel angewendet werden. Es darf z.B. Mineralsdure hinzugefiigt werden, um die
anaerobe Vergarung organischer Stoffe aufzuhalten oder zu vermeiden, wenn eine Studie organischer
Sauren durchgefiihrt wird. Deshalb kénnen vor dem Einfrieren einzelne Teilproben erforderlich sein.
Zusatzliche Anleitungen kénnen ISO 5667-15 entnommen werden und hdngen von den spezifischen
Projekterfordernissen ab.

Alle Konservierungsschritte sowie die am Standort gemessene und aufgezeichnete Temperatur sollten in
einem Feldbericht aufgezeichnet werden. Sofern zutreffend, sollten weitere physikalische und chemische
Parameter (z. B. Beschreibung, pH-Wert, Redoxpotential) am Standort bestimmt werden oder sobald wie
moglich nach der Probenahme.

Weitere Anleitung zur Handhabung und Aufbewahrung von aeroben Proben kann ISO 10381-6 entnommen
werden.

8 Sicherheit

WARNUNG — Wenn die Umstinde darauf hinweisen, dass die Probenahme an Standorten stattfinden
muss, wo ein Sturz erfolgen konnte sowie in der unmittelbaren Nihe von tiefem Wasser oder
Flief3gewissern miissen mindestens zwei Personen in der Feldforschung titig sein, jede Person muss
eine Rettungsweste tragen und es muss ein geeignetes System fiir einen regelméifiigen Bericht an
eine zentrale Stelle eingerichtet sein. An Wasserfillen, starken Stromungen und tiefen Gewassern
sollte mit besonderer Vorsicht vorgegangen werden. Um Stellen in tiefen Gewéssern zu erreichen,
werden sicherere Zugangsmittel wie Boote verwendet, anstatt das Wasser direkt zu betreten. Bei
Arbeiten auf Booten miissen immer Rettungswesten getragen werden.

Zu allgemeinen Sicherheitsmafinahmen siehe ISO 5667-1. Jedoch sollte den folgenden Sicherheits-
gesichtspunkten besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden.

Der sichere Zugang zu routinemafiigen Standorten bei jeder Wetterlage ist von besonderer Bedeutung, ist

dieses Kriterium nicht erfiillt, wird ein vorgesehener Standort tiblicherweise ausgeschlossen, selbst wenn er
nach dem Gesichtspunkt der technischen Zielsetzung des Probenahmeprogramms bevorzugt wird.
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In Stimpfen und flachen Gewassern kann es von einigem Nutzen sein, wenn der Boden gefroren ist. Jedoch
sollte stets Vorsicht geiibt und die Bestdndigkeit gefrorener Oberflaichen beurteilt werden. Wenn Proben
durch Waten in einen Fluss oder ein Fliefdgewadsser entnommen werden, sollte das mégliche Vorhandensein
von weichem Schlamm, Treibsand, tiefen Lochern und schnellen Strémungen berticksichtigt werden. Eine
Stange zum Waten oder ein dhnliches Priifinstrument ist wichtig, um sicheres Waten zu ermdglichen. Durch
die vorausgehende Priifung kann die probenehmende Person die Stromung einschitzen und Locher,
Sandbidnke, weichen Schlamm und Treibsand lokalisieren. Im Zweifelsfall sollte ein Sicherheitsseil zur
Unterstiitzung an einem sicheren Gegenstand am Ufer oder an Land befestigt werden. Das erh6hte Volumen
von Wathosen (im Vergleich zu Watstiefeln) kann eine Behinderung fiir die Rettung darstellen, sollte
vollstdndiges Eintauchen erfolgen.

Es sollte beriicksichtigt werden, dass in vielen Probenahmesituationen im Wasser chemische,
bakteriologische, virologische und zoologische Gefdhrdungen auftreten kénnen.

9 Probenidentifizierung und Protokolle

Wenn eine Probe entnommen wurde, sollte eine Reihe von Schritten erfolgen, bevor sie zur Analyse ins
Labor geschickt wird, um eine so gute Auswertung der Analyseergebnisse wie moglich zu erhalten. Zunachst
sollten die Probe und die Stelle der Probenahme beschrieben werden und diese Aufzeichnung sollte
erfolgen, sobald die Probe entnommen wurde. Ein Beispiel fiir ein empfohlenes Formular ist in Tabelle 4
angegeben (ISO 5667-6).
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Tabelle 4 — Beispiel fiir ein Probenahmeprotokoll

Beispiel: Ohio EPA Sediment -Datenerfassungsbogen

Projekt:

Datum der Probenahme: Zeitpunkt der Probenahme:

Probenehmer:

Wetterbedingungen:

Beschreibung der Probenahmestelle (Diagramm zu(r) Probenahmestelle(n) am gegeniiberliegenden Ufer:

Name des Wasserkdrpers:

Lage der Flussmeile:

Lage des Sees:

Lage des Teichs:

Breitengrad:

Langengrad:

Beschreibung der Probenahmestelle:

Umgebungsinformationen zum Standort (Wasser):

Elektrische Leitfahigkeit:

Geloster Sauerstoff:

pH-Wert:

Temperatur:

Stromungsgeschwindigkeit:

Information zur Sedimentprobenahme:

Wassertiefe oberhalb der Probe:

Tiefe der Sedimentprobe:

Vorrichtung zur Probenahme: Schopfkelle: Eckman-Greifer: Kernprobenehmer: Andere:

Probenart: Greifer: ~ Mischprobe:

Parallelprobe entnommen? JA oder NEIN Doppelprobe entnommen? JA oder NEIN

Parallelprobe ID/Name:

Doppelprobe ID/Name:

Angaben zur Probe:

pH-Wert des Sediments: (ungestort):

pH-Wert des Sediments: (nach der Homogenisierung):

Farbe: (Nummer auf der Munsell-Bodenfarbtafel):

Textur (Beschreibung der Partikelgrofie):

Geruch:

Zusitzliche Bemerkungen:
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Anhang A
(informativ)

Beschreibung des Scherengreifsystems (Van Veen Bodengreifer)

A.1 Priifgerat (siehe Bild A.1)

Das System besteht aus zwei nach oben offenen gegeniiberliegenden aufklappbaren Schalen, die sich
schliefien, wahrend die Probe genommen wird. Der gedffnete Greifer ist iiber Bord angeordnet. Wenn der
Boden erreicht wird, wird ein Haken freigegeben (iiblicherweise durch Schwerkraft), damit die Schalen
geschlossen werden kdnnen. Wenn dies eintritt, wird eine Probe von der Sedimentoberfliche entnommen.
Kleine Modelle konnen von Hand betrieben werden, ohne dass eine Winde erforderlich ist.

A.2 Arten in Gebrauch

Es sind verschiedene Arten von Scherengreifern in Gebrauch, ihr hauptséachlicher Unterschied ist die Masse
(1 kg bis 100 kg) und die Aufnahmefdhigkeit der Schalen (0,51 bis 251). Die meisten Greifer sind aus
verzinktem oder nichtrostendem Stahl gefertigt. Zu verschiedenen Zwecken wurden Anderungen
durchgefiihrt wie:

a) Hinzufligen eines Ventilaufsatzes zur Probenahme an der Oberfldache der Probe;
b) Seitenwande, um zu verhindern, dass die obere Schicht weggeschwemmt wird;

c) zusatzliche Masse.

A.3 Arbeitsverfahren

Der Greifer wird in einer offenen Position verriegelt und dann mit einem Bootskran und einer Winde oder
von Hand, abhdngig von seiner Grofie, in das Wasser hinabgelassen. Die Verriegelungseinrichtung wird bei
Bodenkontakt gelost. Der Greifer schliefdt sich selbst, wenn er angehoben wird und wahrenddessen wird
Probenmaterial in den Schalen gesammelt. Der Greifer wird in einem Aufnahmebehilter an Deck
angeordnet, um die Bearbeitung der Probe zu ermdglichen, z. B. durch Kippen in einen Sammelbehélter oder
durch Teilprobenahme mit Ventilaufsidtzen. Die Art und Weise, mit der die Proben vom gesammelten
Material entnommen werden, hangt vom Ziel der Untersuchung ab und sollte in den Probenahmebericht
aufgenommen werden. Nach der Reinigung durch Abbiirsten oder mit einem Hochdruckschlauch kann der
Greifer flir die nachste Probe vorbereitet werden.

A.4 Sedimentprobenehmer mit Gitter

Der Sedimentsammler mit Gitter unterscheidet sich von herkdmmlichen Greifer dahingehend, dass er zwei
Platten an der Seite hat, welche die Offnung zwischen den aufklappbaren Schalen verschlieflen, damit kein
Sediment verloren gehen kann (Sediment kann durch die Seiten verlorengehen, wahrend sich die Schalen
des Scherengreifers schliefsen).
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Bild A.1 — Scherengreifer
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Anhang B
(informativ)

Beschreibung des Stechrohrsystems mit Kolben

B.1 Priifgerit (siehe Bild B.1)

Ein Rohr aus nichtrostendem Stahl oder gelegentlich aus (durchsichtigem) Kunststoff, das einen Kolben
enthalt, wird in den Boden gedriickt. Der Kolben wird zuriickgezogen, wihrend das Rohr in den Boden
eingefiihrt wird, dies ermdglicht den leichteren Eintritt der Sedimente in das Rohr.

B.2 Beschaffenheit der Probe

Im Allgemeinen sind alle Proben aufgrund von Verdichtung etwas komprimiert.

B.3 Standortbedingungen

Die Verwendung von Verldngerungsstangen ermoglicht in einer Wassertiefe bis zu 3 m genaues Arbeiten
vom Ufer aus. Die Proben kénnen auch von einem gut verankerten Boot aus in Wasser entnommen werden,
dass hochstens 3 m tief ist.

B.4 Nautische Bedingungen

Wenn von einem Boot aus gearbeitet wird, besteht immer die Moglichkeit, dass das Boot vom Wind oder der
Stromung gegen die Stangen des Kolbenbohrers gedriickt wird. Das hat Einfluss auf die Genauigkeit der
Probenahme und kann die Sicherheit der probenehmenden Person beeintrachtigen.

B.5 Arbeitsverfahren

Die Wassertiefe am Probenahmestandort wird bestimmt. Anschliefiend wird die erforderliche Anzahl von
Verlangerungsstangen am Stechrohr befestigt. Das Stechrohr wird dann in den Sedimentboden
hinabgelassen und die am Kolben angebrachte Stange wird befestigt oder fest gehalten. Das Stechrohr wird
soweit geschoben wie erforderlich. Druck unter dem Kolben wird durch Anheben reduziert, was die
Verdichtung bis zu einem bestimmten Grad verringert, damit das Material leichter in das Stechrohr eintreten
kann. Wenn das Stechrohr zuriickgezogen wird, muss der Kolben in derselben Position innerhalb des Rohrs
gehalten werden, damit die Probe darin verbleibt. Der Kolben kann dazu verwendet werden, den Inhalt aus
dem Rohr herauszudriicken, danach kann das Sediment in Teilproben aufgeteilt werden.
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A

Bild B.1 — Stechrohr mit Kolben
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Anhang C
(informativ)

Beschreibung des Kernprobenahmegerits mit einem Taucher

Es sind Anlagen fiir Tauchgerate sowie erfahrene Taucher erforderlich. Ein Stechrohr aus Kunststoff wird
von einem Taucher in den Boden gedriickt. Falls notwendig, wird eine Pumpe verwendet, um den Druck im
Rohr zu reduzieren, damit die Probe beim Eintritt in das Rohr auf weniger Widerstand trifft.

C.1 Prifgerit

C.1.1 Stechrohr aus durchsichtigem Kunststoff, mit Dezimalabstufung. Aufdendurchmesser: 70 mm und
Innendurchmesser: 66 mm. Das Rohr kann eine Ldnge von 1m bis 3 m aufweisen. Das fiir das Rohr
verwendete Material darf ebenfalls bei der Wanddicke und Zusammensetzung variieren.

C.1.2 Einstellbarer Griff mit schnell schliefRender Klemme.

C.1.3 Gummistopfen fir das Stechrohr.

C.1.4 Zahnradpumpe, betrieben mit einem elektrischen oder Benzinmotor.

C.1.5 Vakuumpumpenschlauch.

C.2 Nautische Bedingungen

Die Umgebung sollte Tauchen zulassen. Einschrankende Faktoren umfassen Stromungsgeschwindigkeiten,
Wellen- und Schiffbewegungen und die Klarheit des Wassers. An bestimmten Standorten konnen mogliche
Gefahrdungen durch Haie usw. entstehen.

Sicherheitsmafdnahmen

Wenn es erforderlich ist, dass ein Taucher die Ausriistung bedient, sollten jederzeit die geltenden
Sicherheitspraktiken beim Tauchen beriicksichtigt werden und insbesondere die Notwendigkeit der
Dekompressionsanforderungen.

C.3 Arbeitsverfahren

Das Stechrohr (C.1.1) wird vom Taucher am Probenahmestandort in das Wasser-Sedimentbett gedriickt.
Wenn der Widerstand zu grof3 ist, darf der Taucher den Vakuumpumpenschlauch (C.1.5) anschlief3en. Der
von der Pumpe (C.1.4) auf dem Schiff oder vom Ufer aus erzeugte reduzierte Druck ermdoglicht es dem
Taucher, das Stechrohr leichter einzusetzen. Dazu dreht oder bewegt der Taucher das Rohr mit dem Griff
(C.1.2). Sobald die erwiinschte Eindringtiefe erreicht ist, wird das Ventil zur Pumpe geschlossen, das Rohr
zurlickgezogen und am unteren Ende mit einem Stopfen (C.1.3) verschlossen.
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