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Nationales Vorwort

Dieses Dokument enthdlt die deutsche Ubersetzung der Internationalen Norm IS09022-23:2023, die vom
Technischen Komitee ISO/TC172 ,Optics and photonics“ erarbeitet wurde, dessen Sekretariat von DIN
(Deutschland) gehalten wird.

Fiir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitskreis NA 027-01-02-03 AK ,Umweltbedingungen und -priifungen fiir
optische Gerate“ im DIN-Normenausschuss Feinmechanik und Optik (NAFuO) verantwortlich.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlielen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die Nutzungs-
bedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen Text.

DIN IS0 9022 besteht unter dem allgemeinen Titel Optik und Photonik — Umweltpriifverfahren aus den folgen-

den Teilen

— Teil 1: Definitionen, Priifumfang

— Teil 2: Kdlte, Widrme und Feuchte

— Teil 3: Mechanische Beanspruchung

— Teil 4: Salzspriihnebel

Teil 6: Staub
Teil 7: Bestdndigkeit gegen Tropfwasser oder Regen
Teil 8: Hoher Innendruck, niedriger Innendruck, Eintauchen

Teil 9: Sonnenstrahlung und Bewitterung

— Teil 11: Schimmelwachstum

— Teil 12: Oberfldchenverunreinigung

— Teil 14: Tau, Reif, Eis

— Teil 17: Oberfldchenverunreinigung mit Einwirkung von Sonnenstrahlung

— Teil 20: Schwefeldioxid- oder schwefelwasserstoffhaltige feuchte Atmosphdre

— Teil 22: Kilte, Widrme oder Temperaturdnderung in Kombination mit Dauerschocken oder rauschférmigen
Schwingungen

— Teil 23: Niedriger Druck in Kombination mit Kdilte, Raumtemperatur und trockener oder feuchter Wirme

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

Documents

[S09022-1 siehe DINIS09022-1
[S09022-2 siehe DINIS09022-2
[S09022-8 siehe DINIS09022-8
4
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Aktuelle Informationen zu diesem Dokument konnen iiber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen
Gegeniiber DIN IS0 9022-23:2016-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) die einleitenden Satze der Abschnitte 5.3, 5.4 und 5.5 prazisiert;

b) Abschnitt 3 eingefiligt und das Dokument neu nummeriert.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN IS0 9022-1, Optik und Photonik — Umweltpriifverfahren — Teil 1: Definitionen, Priifumfang
DIN IS0 9022-2, Optik und Photonik — Umweltpriifverfahren — Teil 2: Kdlte, Wdrme und Feuchte

DIN IS0 9022-8, Optik und Photonik — Umweltpriifverfahren — Teil 8: Hoher Innendruck, niedriger
Innendruck, Eintauchen
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Vorwort

ISO (die Internationale Organisation fiir Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler Normungsinsti-
tute (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird iiblicherweise von Tech-
nischen Komitees von ISO durchgefiihrt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an einem Thema hat, fiir
welches ein Technisches Komitee gegriindet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee vertreten zu sein. Inter-
nationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO stehen, nehmen eben-
falls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Normungsthemen eng mit der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen.

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die fiir die weitere Pflege
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC Directives, Teil 1, beschrieben. Es sollten insbesondere die unter-
schiedlichen Annahmekriterien fiir die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses Doku-
ment wurde in Ubereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC Directives, Teil 2, erarbeitet (siehe
www.iso.org/directives).

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren kon-
nen. ISO ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren. Details
zu allen wahrend der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der Einleitung
und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklarungen (siehe www.iso.org/patents).

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und bedeutet
keine Anerkennung.

Fiir eine Erlduterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung [SO-spezifischer Begriffe und
Ausdriicke in Bezug auf Konformitdtsbewertungen sowie Informationen dariiber, wie ISO die Grundsatze der
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berticksichtigt, sieche www.iso.org/iso/foreword.html.

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 172, Optics and Photonics, Unterkomitee SC 1, Fun-
damental standards, erarbeitet.

Diese dritte Ausgabe ersetzt die zweite Ausgabe (ISO 9022-23:2016), die technisch tiberarbeitet wurde.

Die wesentlichen Anderungen sind folgende:

— die einleitenden Satze der Abschnitte 5.3, 5.4 und 5.5 wurden prazisiert;

— Abschnitt 3 wurde eingefiigt und das Dokument neu nummeriert.

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 9022 ist auf der ISO-Internetseite abrufbar.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des

Anwenders gerichtet werden. Eine vollstindige Auflistung dieser Institute ist unter www.iso.org/members.
html zu finden.
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Einleitung

Optische Gerdte werden im Gebrauch einer Reihe unterschiedlicher Umwelteinfliisse ausgesetzt, denen sie
ohne wesentliche Funktionsminderung standhalten und unter denen sie weiterhin den fiir sie festgelegten
Spezifikationen entsprechen miissen.

Art und Schweregrad dieser Parameter hdngen von den Einsatzbedingungen des Gerétes (z. B. im Labor oder
in der Fertigung) sowie von der geographischen Lage ab. Die Auswirkung der Umwelteinfliisse auf die Leis-
tungsfahigkeit optischer Gerate in den Tropen und Subtropen unterscheiden sich wesentlich von denen bei
einer Benutzung in arktischen Regionen. Die Verdnderung einzelner Parameter verursacht eine Vielzahl von
unterschiedlichen und sich iiberlappenden Auswirkungen auf die Funktionsfahigkeit der Gerate.

Der Hersteller versucht sicherzustellen - und der Anwender erwartet dies auch -, dass die Gerate den in ihrer
Umgebung wahrscheinlich auftretenden Belastungen wahrend ihrer gesamten Lebensdauer standhalten.
Diese Erwartung kann uberpriift werden, indem das Gerat unter kontrollierten Laborbedingungen einer
Reihe simulierter Umweltparameter ausgesetzt wird. Die Scharfe dieser Bedingungen wird oft erhoht, um in
relativ kurzer Zeit aussagekraftige Ergebnisse zu erzielen.

Um eine Bewertung und einen Vergleich des Verhaltens von optischen Geraten bei den jeweiligen Umwelt-
bedingungen zu ermoglichen, enthalten die Normen der Reihe ISO 9022 genaue Angaben tiber eine Reihe von
Laborversuchen, die zuverlassig eine Vielzahl unterschiedlicher Umweltbedingungen simulieren. Die Priifun-
gen basieren weitgehend auf IEC-Normen und sind - wo erforderlich - angepasst, um spezielle Merkmale opti-
scher Gerate zu berticksichtigen.

Durch die stdndig fortschreitende Entwicklung in allen Bereichen handelt es sich bei optischen Geraten nicht
mehr ausschliefdlich um optische Prazisionstechnik, sondern sie enthalten je nach ihrem Anwendungsbereich
zusdtzliche Baugruppen aus anderen Bereichen. Aus diesem Grund muss die wesentliche Funktion des Gerates
bestimmt werden, um festzulegen, nach welcher Internationalen Norm das Gerat gepriift werden sollte. Steht
die optische Funktion im Vordergrund, so gilt die Normenreihe ISO 9022. Haben andere Funktionen Vorrang,
so sollte die diesem Bereich entsprechende Internationale Norm angewendet werden. Es kdnnen Falle auftre-
ten, die die Anwendung sowohl der ISO 9022 Serie als auch weiterer angemessener internationaler Normen
erforderlich machen.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die Verfahren beziiglich Umweltpriifungen von optischen Geréten einschliefdlich zuséatz-
licher Baugruppen aus anderen Bereichen (z.B. mechanische, chemische und elektronische Vorrichtungen)
fest, unter gleichen Bedingungen der gleichzeitigen Einwirkung von niedrigem Druck kombiniert mit Kalte,
einschlief}lich moglicher Kondensation und méglichem Gefrieren von Feuchte, Raumtemperatur und trocke-
ner oder feuchter Warme zu widerstehen.

Dieses Dokument gilt fiir optische Gerate einschliefdlich zusatzlicher Baugruppen aus anderen Bereichen, die
fiir den Betrieb und/oder Transportim Hochgebirge sowie in Luftfahrzeugen und Lenkflugkérpern vorgesehen
sind.

Zweck der Priifung ist festzustellen, inwieweit optische, klimatische, mechanische, chemische und elektrische
(einschlief3lich elektrostatische) Eigenschaften des Priiflings durch gleichzeitige Einwirkung von niedrigem
Druck sowie niedriger Temperatur, Raumtemperatur oder hoher Temperatur beeintrachtigt werden. Dartiber
hinaus kann an Gerdten oder Bauteilen der zusatzliche Einfluss von Kondensation und Gefrieren von Feuchte
ermittelt werden. Beispiele hierfiir sind Gerate, die in oder auf3erhalb von Luftfahrzeugen oder auf Lenkflug-
korpern angebracht sind, oder die im Inneren von Luftfahrzeugen oder Flugkdrpern ohne Druckausgleich
transportiert werden.

Anhang A erklart die Bedeutung der verschiedenen Beanspruchungsarten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

IS0 9022-1, Optics and photonics — Environmental test methods — Part 1: Definitions, extent of testing

[S0 9022-8, Optics and photonics — Environmental test methods — Part 8: High internal pressure, low internal
pressure, immersion

3 Begriffe
In diesem Dokument werden keine Begriffe aufgefiihrt.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter https://www.electropedia.org/

4 Allgemeine Angaben und Priifbedingungen
Die Raumtemperatur, im Sinne dieses Dokuments, betrdgt (23 + 3) °C.

Die in Tabelle1l bis Tabelle 6 festgelegten Temperaturwerte und klimatischen Bedingungen sind aus
[S09022-2, Beanspruchungsarten 10, 11 und 12, ausgewahlt.

Die Priifraumgrofie und die Anordnung der Priiflinge miissen so gewahlt werden, dass eine gleichmafdige Tem-
perierung aller darin befindlichen Priiflinge sichergestellt ist.
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Die Beanspruchungsarten 45, 46, 50 und 51 erfordern Unterdruckschrianke oder Unterdruckkammern mit
Luftumwélzung. Die Unterdruckkammer kann entweder selbst als Temperaturkammer ausgeriistet oder in
einer solchen installiert sein.

Die Beanspruchungsarten 47 bis 49 erfordern einen Klimaschrank. Drei verschiedene Priifverfahren werden
zur Priifung der Bestdndigkeit optischer Gerdte gegen feuchte Warme bei gleichzeitigem niedrigem Innendruck
angewendet. Tau auf dem Priifling ist zuldssig. Die einzelnen Priifschritte miissen unmittelbar nacheinander
durchgefiihrt werden. Eine Unterbrechung der Priifung ist nicht zulassig.

Bei Beanspruchungsart 47 muss zusatzlich darauf geachtet werden, dass die Priiflinge beim Auftreten von
Kondensation vor herabfallenden Tropfen zu schiitzen sind.

Fiir Beanspruchungsart 48 wird zusatzlich ein Behélter fiir niedrigen Druck bendétigt.

Fiir Beanspruchungsart 49 muss der Priifling zusatzlich einen Priifanschluss zur Evakuierung und Druckmes-
sung haben, wie in ISO 9022-8 spezifiziert.

Temperaturanderungen miissen so langsam erfolgen, dass hierdurch keine Schaden am Priifling auftreten.

Schockartige Luftdruckdanderungen missen vermieden werden, es sei denn, sie konnen in der natiirlichen
Umgebung auftreten.

5 Beanspruchung

5.1 Beanspruchungsart 45 — Niedriger Umgebungsdruck in Kombination mit
Raumtemperatur

Siehe Tabelle 1.

Tabelle 1 — Scharfegrade zur Beanspruchungsart 45 — Niedriger Umgebungsdruck in Kombination
mit Raumtemperatur

Schirfegrad 01 02 03 04
Temperatur des Priifraums °C 233 23+3 23+3 23+3
Druck im Priifraum hPa 80030 700 £ 30 600=30 500+30
Beanspruchungsdauer h >12
Betriebsart 2 2 2 2
a  Bei wirmeaktiven Priiflingen nach Erreichen der Beharrungstemperatur des Priiflings.

5.2 Beanspruchungsart 46 — Niedriger Umgebungsdruck in Kombination mit
trockener Wirme

Siehe Tabelle 2.

Tabelle 2 — Scharfegrade zur Beanspruchungsart 46 — Niedriger Umgebungsdruck in Kombination

mit trockener Warme
Schirfegrad 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Temperatur des °C | 40+3|40+3 |[55+3 | 55+3 | 63+3 | 63+3 [ 85+32 | 85432 | 40+3 | 55+3 | 63+3| 8532
Priifraums
Druck im hPa 100+5 10£1
Priifraum
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Tabelle 2 ( fortgesetzt)

Schirfegrad o1 | o2 [ 03 | o4 [ o5 | 06 | 07 [ 08 | 09 | 10 | 11 | 12

Zeit zur Druck-
reduzierung
und zum
Druckanstieg

min <15 <80

Mittlere
Temperatur-
anderung beim | K/min 0,2 bis2
Aufheizen/
Abkiihlen

Beanspruch- h
ungsdauer

24 72 24 72 24 72 24 72 24 24 24 24

Betriebsart 1oder2

a8 Nur bei Betriebsart 1.

5.3 Beanspruchungsart 47 — Niedriger Innendruck in Kombination mit feuchter Warme,
Druckdifferenz niedrig

Siehe Tabelle 3 und Bild 1.
Beanspruchungsart 47 muss fiir optische Gerdte mit geringer Anforderung an deren Dichtheit (bestidndig gegen

Unterdruck) angewendet werden. Beispiele fiir Gerdte mit niedriger Druckdifferenz waren Systeme, die den
Anforderungen der Scharfegrade 01, 02, 07 oder 08 der Beanspruchungsart 81 von ISO 9022-8 entsprechen.

Tabelle 3 — Scharfegrade zur Beanspruchungsart 47 — Niedriger Innendruck in Kombination mit
feuchter Warme, Druckdifferenz niedrig

Schirfegrad 01 02 03 04 05 06
Temperatur des Priifraums | °C 552 632 702
Schritt 1 Relative Luftfeuchte % <40
) Bis zum Temperaturangleich der Innenraumluft des
El’gf' Beanspruchungsdauer h Priiflings auf mindestens 3 K der Priiffraumtemperatur.
edingung 1
gung . Klimatische Bedingungen 40°C+2°Cund 90 % bis 95 % relative Luftfeuchte.
Schritt 2
Beanspruchungsdauer h 21
Anzahl der Zyklen 6 12 6 12 6 12
Temperatur des Priifraums °C -10+3
Priif-
bedingung 2 Beanspruchunesdauer h Bis sich der Priifling der Temperatur des Priifraumes
p & auf mindestens 3 K angendhert hat.
Temperatur des Priifraums °C 40+2
Priif- Relative Luftfeuchte % <40
bedi 3
caimsuns Beanspruchungsdauer h Bis sich der Prl_'iﬂing der Temperau}r des Priifraumes
auf mindestens 3 K angenahert hat.
Betriebsart 1
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Temperatur, °C

Prifbedingung 1

Priifbedingung 2

Priifbedingung 3
Beanspruchungsdauer nach Tabelle 1
relative Luftfeuchte, <40 %

relative Luftfeuchte, 90 % bis 95 %
relative Luftfeuchte, <40 %

N O U WN R~ X

Bild 1 — Verlauf der Wechselbeanspruchung bei Beanspruchungsart 47, dargestellt am Beispiel von
Schirfegrad 01

5.4 Beanspruchungsart 48 — Niedriger Innendruck in Kombination mit feuchter Wirme,
Druckdifferenz mittel

Siehe Tabelle 4.

Beanspruchungsart 48 muss fiir optische Gerdte mit mittlerer Anforderung an deren Dichtheit (bestandig
gegen Unterdruck) angewendet werden. Beispiele fiir Gerate mit mittlerer Druckdifferenz waren Systeme, die
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