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StraBenfahrzeuge -
R744-Klimaanlagen —
Akkumulator-Trockner-Filter-Modul;
Text Deutsch und Englisch

Road vehicles —
R744-Air-conditioning systems —
Accumulator-dryer-filter-module;
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Dieser Entwurf mit Erscheinungsdatum 2014-08-08 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme
vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Spezifikation von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung
dieses Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an naautomobil@din.de mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen
der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Automobiltechnik (NAAutomobil) im DIN, 10004 Berlin,
Postfach 8 04 62 (Hausanschrift: Behrenstr. 35, 10117 Berlin).

Die Empfanger dieses Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten Patentrechte,
die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Zur Erstellung einer DIN SPEC kdnnen verschiedene Verfahrensweisen herangezogen werden:
Das vorliegende Dokument wurde nach den Verfahrensregeln einer Vornorm erstellt.

Gesamtumfang 30 Seiten

Normenausschuss Automobiltechnik (NAAutomobil) im DIN
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitskreis NA 052-01-40 AA im Arbeitsausschuss ,Kfz-Teile, Zubehor und
Systeme® des Normenausschusses Automobiltechnik (NA Automobil) erstellt.

Dieses Dokument gehdrt zur folgenden Gruppe von miteinander zusammenhangender Spezifikationen Gber
yotralenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen®:

DIN SPEC 74102, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Verbindungstechnik

DIN SPEC 74103, Strallenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung des Kéltemittel-
Kiihimedium-Hochdruck-Wérmetauscher

DIN SPEC 74014, StralBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung fir den
Kondensator/Gaskdihler

DIN SPEC 74105, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Beschreibung des Kéltemittels R744

DIN SPEC 74106,  Stralenfahrzeuge @ —  R744-Klimaanlagen =~ —  Funktionsbeschreibung  der
Kéltemittelleitungen und IWT in koaxialer Bauweise

DIN SPEC 74107, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung des Expansionsventils
(OTB)

DIN SPEC 74108, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Akkumulator-Trockner-Filter-Modul

DIN SPEC 74109, Strallenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung fiir das Befiillventil
(Serviceport)

DIN SPEC 74110, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung fiir das Druckbe-
grenzungselement

DIN SPEC 74111, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Akkumulator

DIN SPEC 74112, Strallenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung fiir das
Riickschlagventil

DIN SPEC 74113, StraBenfahrzeuge — R744Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung fiir den Verdampfer
DIN SPEC 74114, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Funktionsbeschreibung fiir das Absperrventil
DIN SPEC 74115, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Mechanischer Kéltemittelverdichter

DIN SPEC 74116, StraBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Elektrischer Kéltemittelverdichter

DIN SPEC 74117, StralBenfahrzeuge — R744-Klimaanlagen — Kombinierter Druck- und Temperatursensor
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Einleitung

Zielsetzung der Bauteilfunktionsbeschreibung ist die Erstellung einer gemeinsamen und einheitlichen
Anforderungsbeschreibung des Bauteils fir alle Pkw-Fahrzeugklassen der beteiligten Fahrzeughersteller
unter Mitwirkung der Komponenten-Lieferanten, um mogliche Entwicklungsrisiken fiir diese neue Technologie
einzugrenzen. Durch die Systemfunktionsbeschreibung kann eine ressourcenschonende Entwicklung
angestofRen und so ein Einsatz der R744-Kalteanlage zu begrenzten Mehrkosten auch schon in den
Startapplikationen moglich werden.

Die Komponenten werden gleich oder ahnlich fir die beteiligten OEMs ausgefiihrt. Durch die

Funktionsbeschreibung ergeben sich eindeutige Rahmenbedingungen fiir die Entwicklung und Qualifikation
der Komponenten.
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1 Anwendungsbereich

Diese DIN SPEC gilt fur R744-Klimaanlagen und legt die Funktionen und Anforderungen aus Sicht der
Fahrzeughersteller fur die Gute, Festigkeit und Lebensdauer fir das Akku-Filter-Trockner-Modul, welches in
Kaltekreislaufen mit dem Kaltemittel R744 betrieben wird und legt auch entsprechende Priifungen fest.

ANMERKUNG Die DIN SPEC erhebt nicht den Anspruch auf Vollstdndigkeit und ersetzt nicht die Entwicklungs-
verantwortung der Komponentenhersteller

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 8949, Filtertrockner fiir Kéltemittel — Priifung

ISO 16232-6, Road vehicles — Cleanliness of components of fluid circuits — Part 6: Particle mass
determination by gravimetric analysis

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Berstdruck

innerer Druck in einem Bauteil, bei dem die Struktur beschadigt wird und eine Kaltemittel-Leckage eintritt
3.2

Idle
Fahrzeugbetrieb im Stand bei Leerlaufdrehzahl

4 Symbole, Einheiten und Abkilirzungen

4.1 Symbole und Einheiten

Alle verwendeten physikalischen Gréfken und Einheiten beziehen sich auf SI-Einheiten. Die angegebenen
Dricke sind absolute Dricke.

4.2 Abkiirzungen

Akku Akku-Filter-Trockner-Modul

IWT Innerer Warmetauscher

ND Niederdruck

PAG Polyalkylenglykol (Schmierstoff)
RT Raumtemperatur

SWAAT Salzwasser-Korrosionsprifung

Documents
Document SharingsHub

Full document details: E DIN SPEC 74108:2014-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-spec-74108-2014-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-spec-74108-2014-09

E DIN SPEC 74108:2014-09 — Entwurf —

5 Allgemeine Anforderungen an das Bauteil
5.1 Lebensdauer

Die Funktion des Bauteils ist fiir eine mittlere Fahrzeuglebensdauer von mindestens 15 Jahren oder
300 000 km oder 8 000 Betriebsstunden sicherzustellen.

5.2 Lagerfahigkeit

Die in dieser Spezifikation fir kombinierte Akkumulatoren mit internen Warmetauschern geforderten
Eigenschaften sind bis 10 Jahre nach der Fertigung noch sicherzustellen.

6 Funktionsbeschreibung

Der Akku wird mit einem zeitlich variierenden Gemisch aus flissigem und gasférmigem Kaltemittel sowie Ol
beaufschlagt. Die Hauptfunktionen des Akkus sind:

— Abscheidung des fliissigen Kaltemittelanteils von dem eintretenden Kaltemittel-Ol-Gemisch;
— Versorgung des inneren Warmeaustauschers mit einer festgelegten Kaltemittelqualitat;
— Ruckfiihrung des abgeschiedenen Verdichter-Ols zum Verdichter;

— Pufferung von unterschiedlichen Mengen flissigen und gasférmigen Kaltemittels bei den
unterschiedlichen Betriebszustanden;

— Speicherung von zusatzlichem Kaltemittel zur Kompensation von geringen Kaltemittelverlusten Uber die
Lebensdauer bzw. Betriebszeit;

— Abscheidung und Deponierung von Verunreinigungen aus dem Kaltemittel bzw. Ol (mitgefiihrt).

Der Flussigkeitsanteil des eintretenden Kaltemittel-Ol-Gemisches muss nach Eintritt in den Akku
abgeschieden werden. Der gasformige Anteil des eintretenden Kaltemittel-Ol-Gemisches soll dem Ausgang
des Akkus zugefiihrt werden. Dabei muss unter allen Betriebsbedingungen ausreichend Ol zuriick zum

Verdichter gelangen. Es ist sicherzustellen, dass unter allen Betriebsbedingungen, z.B. beim Anfahren des
Kaltekreises, dem Verdichter nicht unzuldssig hohe Anteile flissiges Kaltemittel zugefuhrt werden.

7 Technische Anforderungen an den Akkumulator
7.1 Konstruktive Gestaltung
7.1.1 Allgemeines

Der Akku vereinigt neben seinen beiden Hauptfunktionen des Kaltemittelsammlers und inneren
Warmetauschers auch die Funktionen des Trockners und eines Partikelfilters in einem Bauteil.

7.1.2 Trockner

Die Funktion der Kaltemitteltrocknung wird durch einen Trockner im Modul (getrennt oder mit dem Filter)
sichergestellt. Der konstruktive Aufbau muss so gestaltet sein, dass das Trockenmittel vom Kaltemittel
umstrémt wird.

7.1.2 Filter

Die Filter auf der Niederdruckseite sind so auszufiihren, dass die abgeschiedenen Verunreinigungen im Akku

zurick gehalten werden. Die Filter mlUssen so eingebaut werden (sein), dass im Wesentlichen der gesamte
Kaltemittelstrom (Massenstrom) gefiltert wird.
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7.1.3 Anschlisse
Funktionsbedingt missen die Anschlisse am Akku oben angebracht sein.

Die Anbindung der Klimaleitungen am Akku hat mit Blockanschlissen zu erfolgen, die nach der fir R744-
Verbindungstechnik giltigen Funktionsbeschreibung ausgefiihrt sind.

7.1.4 Einbaulage

Der Dampfgehalt am Austritt des Akkus muss bis zu einer Winkellage von 30°, bezogen auf eine senkrechte
Einbaulage und Fahrzeugneigung immer gréRer 80 % sein. Das Olrtckfiihrvermdgen der Komponente darf
durch eine Schragstellung nicht nennenswert und dauerhaft beeintrachtigt werden.

7.1.5 Gewicht

Als idealer Bezugswert ist ein maximales Gesamtgewicht des Akkus von 1250(750) g anzustreben.

7.1.6 Geometrie

Mindestens 150 g flissiges R744 mehr als die Mindestflllmenge, die zum Sicherstellen der Funktionalitat des
Akkus bendtigt wird, missen bei Betrieb des Verdichters unabhdngig von den Massenstrémen,
Querbeschleunigungen des Fahrzeugs, zuldssigen Schraglagen usw. im Akku zurtckgehalten werden
kénnen.

7.2 Anforderungen an Fertigung und Werkstoffe

7.21 Allgemeines

Die Anforderungen aus der DIN SPEC 74102 missen erflllt werden.

Die Gasdichtheit ist bei der Anbindung der Verbindungstechnik an den Akku sicherzustellen.

Gegebenenfalls missen an dem Akku angebrachte Befestigungselemente gegen Ldsen gesichert und
Kontaktkorrosion geschutzt sein.

Die Verwendung von Elastomeren ist zu vermeiden. Ist dies nicht moglich, so missen das Akku und die
verbauten Elastomere bestéandig gegenlber explosiver Dekompression sein. In diesem Fall muss die
Dekompressionsprifung nach 9.10 durchgefihrt werden.

7.2.2 Medienbestandigkeit und chemische Anforderungen

7.2.21 Allgemeines

Fur die Auslegung des Akkus missen die Belastungen im Motorraum durch Temperatur (Motor-
warmestrahlung), Witterung (Salzbelastung/Winter) und vergleichbare Faktoren bertcksichtigt werden. Dabei
darf die Lebensdauer nicht beeintrachtigt werden.

7.2.2.2 Chemische Bestandigkeit

Die auRere Oberflache muss allen im Fahrbetrieb auftretenden motorraumseitigen und klimatischen
Einflissen standhalten.

Die inneren Oberflachen des Akkus muss gegen das Kaltemittel R744 und das jeweils freigegebene
Verdichterschmiermittel (PAG-OI) bestandig sein. Hierbei darf keine Funktionsbeeintrachtigung auftreten.

7.2.3 Wassergehalt

Fur den maximalen Wassergehalt im Akku im Anlieferungszustand gelten die Anforderungen aus Tabelle 1.
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Tabelle 1 — Zuldssige Wassermasse

Innere Oberflache | Zulassige Wassermasse
m? mg
bis 0,1 bis 5
Uber 0,1 bis 0,15 bis 12
Uber 0,15 bis 0,2 bis 14

Die Prufverfahren sollten in Abstimmung mit Fahrzeughersteller und Lieferant erfolgen.

7.2.4 Innere Reinheit

Die Bestimmung der I6slichen und unl@slichen Verunreinigungen ist nach 1ISO 16232-6 nachzuweisen.

Im Auslieferungszustand muss der Akku so gestaltet und ausgeflihrt sein, dass keine Ruckstande,
Ablagerungen, Spane, Fette oder Ole (ausgenommen Verdichter PAG-Ole) enthalten sind. Die inneren
Oberflachen dirfen keine Flussmittel- oder Fertigungsriickstande aufweisen, die wahrend des Betriebes vom

Kaltemittel R744 oder jeweils freigegebenen PAG-Olen abgelést werden.

Unldsliche, ablésbare und/oder schwemmbare Verunreinigungen durfen ein maximale Masse von 3 mg/dm?
nicht Gberschreiten, wobei die Harte < 400 HV und die Groflie < 200 uym sein muss.

Staub- und Textilfussel sind bis zu einer Gréf3e von maximal 1 mm zulassig.

An Dichtflachen sind oben genannte Partikel nicht zulassig.

7.3 Trockenmittel

7.3.1 Allgemeines

Zur Entfeuchtung des Kaltemittels R744 werden Trockenmittel im Akku eingesetzt.

7.3.2 Wasseraufnahmefahigkeit

Die Wasseraufnahmefahigkeit des Trockenmittels ist abhangig von der Feuchte und der Temperatur des
Kaltemittels. Die Wasseraufnahmefahigkeit muss bei mindestens 8 g H,O liegen, gemessen bei einer
Temperatur von 25 °C und einer Restfeuchte des Kaltemittels von 30 x 10™° mg/kg. Dies entspricht etwa 40 g
Trockenmittelmasse.

7.3.3 Bestandigkeit Trockenmittel

Das Trockenmittel muss so beschaffen sein, dass es bei den in Fahrzeugklimaanlagen auftretenden
Bedingungen seine Wirksamkeit behalt. Unter Einwirkung von Kaltemittel R744 und Kaltemaschinendl, den
daraus entstehenden chemischen Zerfallsprodukten (Sauren) sowie Erschitterungen und Temperaturen
zwischen

(-40 bis 130) °C (entsprechend maximaler Kaltemitteltemperatur) dirfen keine Zerfalls- oder Auflésungs-
erscheinungen auftreten.

7.4 Filter und Siebeinsatz

Um ein Eindringen von Verunreinigungen sowie Bestandteilen des Trockenmittels in den Kaltemittelkreislauf
zu verhindern, muss in den Behalter ein Sieb- und / oder ein Filtereinsatz eingebaut werden.

Durch die Verwendung eines Siebes sowohl vor der Flussigkeitsriickfuhrung und vor der Gasrlckfuhrung
(Hauptstrang) sind Verunreinigungen zurlickzuhalten. Der Filtereinsatz/Sieb muss sicherstellen, dass Teilchen
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mit einem Durchmesser von 100 um noch zurlickgehalten werden. Die Prifung muss nach DIN 8949
erfolgen. Der freie Siebdurchflussquerschnitt muss mindestens 10 cm? fir die ... und 4 cm? fiir den
Seitenstrang betragen.

8 Betriebsbedingungen
8.1 Umgebungsbedingungen

Der Akku ist im Motorraum untergebracht. Die Umgebungstemperaturen, Kaltemitteltemperaturen und
Kaltemitteldricke, denen das Bauteil im Fahrzeug ausgesetzt ist, sind in 8.2 und 8.3 angegeben.

8.2 Temperaturen

Bei Stillstand der Anlage sind fiir die Auslegung des Bauteils die mdglichen Umgebungstemperaturen

relevant.
Tabelle 2 — Temperaturen
Klimaanlage ,aus* Klimaanlage ,an®

Umgebungstemperatur, °C, min. -40 -10
Umgebungstemperatur, °C, max. +120 +120
Kaltemitteltemperatur, °C, min. -40 -10
Kaltemitteltemperatur, °C, max. +80 +20

8.3 Driicke

Das Bauteil muss den in Tabelle 3 aufgefiihrten Driicken standhalten

Tabelle 3 — Driicke

Klimaanlage ,aus*

Klimaanlage ,an"

Kaltemitteldruck, MPa, min.

1

2,5

Kaltemitteldruck, MPa, max.

13

55

8.4 Massenstrom

Der Akku muss fir Massenstréome im Dauerbetrieb bis 300 kg/h ausgelegt sein.

8.5 Olumlauf

Die zirkulierende Flussigkeit muss bei der Konstruktion der festen und varibalen Drosselabschnitte
bertcksichtigt werden. Die Drosselabschnitte mussen so dimensioniert sein, dass nicht-komprimierbare
Bestandteile der Flussigkeiten den Drosseleffekt nicht kompensieren.
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