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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
.etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.
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Ersatz flr
E DIN VDE 0641-21
(VDE 0641-21):2008-03

Entwurf

Elektrisches Installationsmaterial —
Leitungsschutzschalter fiir Hausinstallationen und dhnliche Zwecke —
Teil 21: Selektive Haupt-Leitungsschutzschalter

Electrical accessories —
Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar installations —
Part 21: Selective main circuit-breakers

Petit appareillage électrique —
Disjoncteurs pour la protection contre les surintensités pour les installations domestiques et analogues —
Partie 21: Disjoncteurs généraux sélectifs

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-08-03 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme
vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfes
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann im
Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und
VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empféanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante Patentrechte, die
sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Erméachtigung

Das Unterkomitee 541.2 ,Kleine Selbstschalter” hat beschlossen, dass dieser Norm-Entwurf nach Abschluss des
Einspruchsverfahrens als Grundlage fir Konformitatsnachweise verwendet werden darf (Erméchtigung).

Sofern kein Einspruch gegen diesen Norm-Entwurf und/oder die Absicht der Ermachtigung eingelegt wird, beginnt die
Glltigkeit der Ermachtigung mit dem Ablauf der Einspruchsfrist zu dem Norm-Entwurf. Im Fall eines Einspruchs
gegen diesen Norm-Entwurf und/oder die Absicht der Ermachtigung tritt die Ermachtigung nicht in Kraft, bis Gber den
Einspruch abschlieBend entschieden worden ist. Das Wirksamwerden der Erméchtigung wird im DIN-Anzeiger und
in der etz bekannt gegeben.

Einspriiche gegen diesen Norm-Entwurf und/oder die Absicht der Ermachtigung sind innerhalb der Einspruchsfrist zu
dem Norm-Entwurf an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und

VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main, zu richten.
Gesamtumfang 127 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
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Vorwort

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 541.2  Kleine Selbstschalter” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Fir den Anwendungsbereich dieses Norm-Entwurfes bestehen keine entsprechenden regionalen oder
internationalen Normen.

Dieser Norm-Entwurf wird veréffentlicht, um nach Abschluss der Meinungsfindung in Deutschland den
Sachinhalt mit eventuellen Anderungen oder Ergénzungen bei CENELEC als Normungsantrag einzureichen,
mit dem Ziel, nach Abschluss der européischen Beratung eine entsprechende Deutsche Norm zu
verdffentlichen.

Mit Wirksamwerden der Erméchtigung dieses Norm-Entwurfs (Bekanntgabe im DIN-Anzeiger und in der etz)
kénnen, innerhalb einer Ubergangsfrist von 12 Monaten die erméchtigten Norm-Entwiirfe E DIN VDE 0643
(VDE 0643):2003-09 und E DIN VDE 0645 (VDE 0645):2003-09 weiterhin als Grundlage fur Konformitats-
nachweise verwendet werden.

Der Norm-Entwurf stimmt, soweit mdglich, (einschlielich der Nummerierung) mit den Anforderungen
nach DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11), E DIN VDE 0643 (VDE 0643):2003-09 und E DIN VDE 0645
(VDE 0645):2003-09 uberein.

Weitere Festlegungen stimmen, soweit anwendbar, mit DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100), DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101), DIN EN 60947-3 (VDE 0660 -107) und DIN VDE 0603-1 (VDE 0603 Teil 1) Giberein.

Aufgrund des Einsatzortes und des Verwendungszwecks liegt dem Gerat eine Bemessungsisolationsspan-
nung zugrunde, die mit U;= 690 V Uber der Bemessungsspannung von U,, = 230/400 V liegt.

SH-Schalter ohne Steuerstromkreise werden als SHU-Schalter bezeichnet, SH-Schalter mit Steuerstrom-
kreise werden als SHA-Schalter bezeichnet.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fiar den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

EN ISO 2039-2:1999

ISO 2039-2:1987

DIN EN ISO 2039-2:2000-01

EN ISO 9227:2006

ISO 9227:2006

DIN 50021

ersetzt durch:
DIN EN ISO 9227:2006-10

HD 472 S1:1989 IEC 60038:1983. mod. DIN IEC 60038 VDE 0175
+ Corr.:2002 A1:1994 (VDE 0175):2002-11
A2:1997
ISO/IEC Guide 2:1991
ersetzt durch
EN 45020 :2006 ISO/IEC Guide 2 :2004 DIN EN 45020:2007-03 -
- IEC 60050-441:1984 Y -
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
EN 60051 IEC 60051 DIN EN 60051 -
HD 588.1 S1:1991 IEC 60060-1:1989 DIN IEC 60060-1 VDE 0432-1
+ Corr.:1990 (VDE 0432-1):1994-06
EN 60060-2:1994 IEC 60060-2:1994 DIN EN 60060-2 VDE 0432-2

IEC 60060-2/A1

(VDE 0432-2) :1996-03

EN 60060-2/A11:1998

DIN EN 60060-2/A11
(VDE 0432-2/A11) :1998-09

VDE 0432-2/A11

EN 60112 :2003 IEC 60112 :2003 DIN EN 60112 VDE 0303-11
(VDE 0303-11) :2003-11
IEC 60112/Cor.1:2003
IEC 60112/Cor.2:2003
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
HD 21 IEC 60227 DIN VDE 0281 (VDE 0281) VDE 0281
IEC 60228:1978
IEC 60228/A:1982
ersetzt durch
EN 60228:2005 IEC 60228:2004 DIN EN 60228 VDE 0295
+ Cor.:2005 (VDE 0295):2005-09
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
EN 60269 IEC 60269 DIN EN 60269 (VDE 0636) VDE 0636
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
HD 384 IEC 60364 DIN VDE 0100 (VDE 0100) VDE 0100

HD 60364-4-41:2007

IEC 60364-4-41:1992

ersetzt durch
IEC 60364-4-41:2005, mod.

DIN VDE 0100-410
(VDE 0100-410):2007-06

VDE 0100-410

") Als Bezugsquelle dient: Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe, im Rahmen

der Datenbankanwendung DIN-TERM Uber den Beuth Verlag, Berlin, zu beziehen.
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Tabelle NA.1 (forfgesetzt)

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

IEC 60364-4-473:1977

ersetzt durch
IEC 60364-4-43:2001

HD 384.4.43 S2:1977

ersetzt durch
HD 384.4.43 S2:2001

IEC 60364-4-473:1999

ersetzt durch
IEC 60364-4-43:2001

DIN VDE 0100-430
(VDE 0100-430):1991-11

VDE 0100-430

HD 384.4.46 S2:2001

IEC 60364-4-46:1981, mod.

DIN VDE 0100-460
(VDE 0100-460):2002-08

VDE 0100-460

HD 384.5.537 S2:1998

IEC 60364-5-537:1981
+ A1:1989, mod.

DIN VDE 0100-537
(VDE 0100-537):1999-06

VDE 0100-537

Normen der Reihe

Normen der Reihe

- IEC 60417 DIN EN 60417 -
EN 60529 :1991 IEC 60529 :1989 DIN EN 60529 VDE 0470-1
+ A1:2000 + A1:1999 (VDE 0470-1) :2000-09

IEC 60664-1 :1992

ersetzt durch DIN EN 60664-1 VDE 0110-1

EN 60664-1 :2007

IEC 60664-1:2007

(VDE 0110-1) :2008-01

EN 60695-2-10 :2001

IEC 60695-2-10 :2000

DIN EN 60695-2-10
(VDE 0471-2-10) :2001-11

VDE 0471-2-10

EN 60715 :2001

IEC 60715 :1981
A1:1995

DIN EN 60715 :2001-09

EN 60898-1 :2003
+ A1:2004
+ A11:2005

IEC 60898-1:1990, mod.

ersetzt durch
IEC 60898-1:2002
+ A1:2002

IEC 60898-1 :A2 :2003

DIN EN 60898-1
(VDE 0641-11) :2006-03

VDE 0641-11

DIN EN 60898-1 Ber 1
(VDE 0641-11 Ber 1):2009-02

VDE 0641-11 Ber 1

EN 60898-1/A12:2008

DIN EN 60898-1/A12
(VDE 0641-11/A12) :2009-02

VDE 0641-11/A12

EN 60898-2:2001

ersetzt durch
EN 60898-2:2006

IEC 60898-2:1996

ersetzt durch
IEC 60898-2:2000
A1:2003, mod.

DIN EN 60898-2
(VDE 0641-12):2007-03

VDE 0641-12

EN 60947-1:2007

IEC 60947-1:1999

ersetzt durch
IEC 60947-1:2007

DIN EN 60947-1
(VDE 0660-100):2008-04

VDE 0660-100
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-
Vorschriftenwerk

EN 60947-2:2006

IEC 60947-2:1995

ersetzt durch
IEC 60947-2:2006

DIN EN 60947-2
(VDE 0660-101):2007-04

VDE 0660-101

IEC 60998-1:1990

ersetzt durch

EN 60998-1:2004 IEC 60998-1:2002 DIN EN 60998-1 VDE 0613-1
(VDE 0613-1):2005-03
IEC 60998-2-2:1991
ersetzt durch
EN 60998-2-2:2004 IEC 60998-2-2:2002 DIN EN 60998-2-2 VDE 0613-2-2
(VDE 0613-2-2):2005-03
Normen der Reihe Normen der Reihe Normen der Reihe
EN 60999 IEC 60999 DIN EN 60999 (VDE 0609) VDE 0609
EN 62019:1999 IEC 62019:1999 DIN EN 62019 VDE 0640
+ A1:2003 + A1:2002 (VDE 0640):2006-01
+ A11:2005

HD 60269-2-1:2005

HD 60269-2:2007

IEC 60269-2-1:2004, mod.

ersetzt durch
IEC 60269-2:2006, mod.

DIN VDE 0636-201
(VDE 0636-201):2006-01

DIN VDE 0636-2
(VDE 0636-2):2008-03

VDE 0636-201

VDE 0636-2

DIN VDE 0603-1
(VDE 0603-1):1991-10

VDE 0603-1

DIN 12491:1998-07

DIN 12911:1977-10

DIN 43870-2:1991-03

Normen der Reihe
DIN 46228
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 12491:1998-07, Laborgeréte aus Glas — Vakuum-Exsikkatoren
DIN 12911:1977-10, Laborgeréte aus Hartporzellan — Exsikkatorplatten
DIN 43870-2:1991-03, Zdhlerplétze — Funktionsfldchen

Normen der Reihe
DIN 46228, Aderendhlilsen

DIN EN 45020:2007-03, Normung und damit zusammenhédngende Tétigkeiten — Allgemeine Begriffe
(ISO/IEC Guide 2:2004); Dreisprachige Fassung EN 45020:2006

Normen der Reihe
DIN EN 60051, Direkt wirkende anzeigende elektrische Messgeréte und ihr Zubehér — Messgeréte mit
Skalenanzeige

DIN EN 60060-2 (VDE 0432-2):1996-03, Hochspannungs-Prliftechnik — Teil 2: MeBsysteme
(IEC 60060-2:1994); Deutsche Fassung EN 60060-2:1994

DIN EN 60060-2/A11 (VDE 0432-2/A11):1998-09, Hochspannungs-Priiftechnik — Teil 2: MeBsysteme;
Deutsche Fassung EN 60060-2/A11:1998

DIN EN 60112 (VDE 0303-11):2003-11, Verfahren zur Bestimmung der Priifzahl und der Vergleichszahl der
Kriechwegbildung von festen, isolierenden Werkstoffen (IEC 60112:2003); Deutsche Fassung
EN 60112:2003

DIN EN 60228 (VDE 0295):2005-09, Leiter fiir Kabel und isolierte Leitungen (IEC 60228:2004); Deutsche
Fassung EN 60228:2005 + Corrigendum:2005

Normen der Reihe
DIN EN 60269 (VDE 0636), Niederspannungssicherungen

Normen der Reihe
DIN EN 60417, Graphische Symbole fiir Betriebsmittel

DIN EN 60529 (VDE 0470-1):2000-09, Schutzarten durch Gehéuse (IP-Code) (IEC 60529:1989 + A1:1999);
Deutsche Fassung EN 60529:1991 + A1:2000

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in
Niederspannungsanlagen - Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007);
Deutsche Fassung EN 60664-1:2007

DIN EN 60695-2-10 (VDE 0471-2-10):2001-11, Prifungen zur Beurteilung der Brandgefahr — Teil 2-10:
Priifungen mit dem Glihdraht — Glihdrahtprifeinrichtungen und allgemeines Priifverfahren
(IEC 60695-2-10:2000); Deutsche Fassung EN 60695-2-10:2001

DIN EN 60715:2001-09, Abmessungen von Niederspannungsschaltgerédten — Genormte Tragschienen fiir die
mechanische Befestigung von elektrischen Geréten in Schaltanlagen (IEC 60715:1981 + A1:1995); Deutsche
Fassung EN 60715:2001
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DIN EN 60898-1 (VDE 0641-11):2006-03, Elektrisches Installationsmaterial — Leitungsschutzschalter fiir
Hausinstallationen und dhnliche Zwecke — Teil 1: Leitungsschutzschalter fiir Wechselstrom (AC)

(IEC 60898-1:2002, modifiziert + A1:2002, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60898-1:2003 + A1:2004 +
Corrigendum:2004 + A11:2005

DIN EN 60898-1 Ber 1 (VDE 0641-11 Ber 1):2009-02, Elektrisches Installationsmaterial —
Leitungsschutzschalter flir Hausinstallationen und dhnliche Zwecke — Teil 1: Leitungsschutzschalter fiir
Wechselstrom (AC) (IEC 60898-1:2002, modifiziert + A1:2002, modifiziert); Deutsche Fassung

EN 60898-1:2003 + A1:2004 + Corrigendum:2004 + A11:2005, Berichtigungen zu DIN EN 60898-1
(VDE 0641-11):2006-03

DIN EN 60898-1/A12 (VDE 0641-11/A12):2009-02, Elektrisches Installationsmaterial —
Leitungsschutzschalter fiir Hausinstallationen und dhnliche Zwecke — Teil 1: Leitungsschutzschalter fir
Wechselstrom (AC); Deutsche Fassung EN 60898-1:2003/A12:2008

DIN EN 60898-2 (VDE 0641-12):2007-03, Elektrisches Installationsmaterial - Leitungsschutzschalter fiir
Hausinstallationen und dhnliche Zwecke - Teil 2: Leitungsschutzschalter fir Wechsel- und Gleichstrom
(AC und DC) (IEC 60898-2:2000 + A1:2003, modifiziert); Deutsche Fassung EN 60898-2:2006

DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100):2008-04, Niederspannungsschaltgeréte — Teil 1: Allgemeine Festlegungen
(IEC 60947-1:2007); Deutsche Fassung EN 60947-1:2007

DIN EN 60947-2 (VDE 0660-101):2007-04, Niederspannungsschaltgeréate — Teil 2: Leistungsschalter
(IEC 60947-2:2006); Deutsche Fassung EN 60947-2:2006

DIN EN 60998-1 (VDE 0613-1):2005-03, Verbindungsmaterial flir Niederspannungs-Stromkreise fiir Haushalt
und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 60998-1:2002); Deutsche Fassung
EN 60998-1:2004

DIN EN 60998-2-2 (VDE 0613-2-2):2005-03, Verbindungsmaterial fir Niederspannungs-Stromkreise fiir
Haushalt und &hnliche Zwecke — Teil 2-2: Besondere Anforderungen fir Verbindungsmaterial als selb-
stdndige Betriebsmittel mit schraubenlosen Klemmstellen (IEC 60998-2-2:2002); Deutsche Fassung
EN 60998-2-2:2004

Normen der Reihe
DIN EN 60999 (VDE 0609), Verbindungsmaterial — Elektrische Kupferleiter — Sicherheitsanforderungen fiir
Schraubklemmstellen und schraubenlose Klemmstellen

DIN EN 62019 (VDE 0640):2006-01, Elektrisches Installationsmaterial — Schutzschalter und &hnliche Geréate
flir Hausinstallationen — Hilfsschalter (IEC 62019:1999 + A1:2002); Deutsche Fassung EN 62019:1999 +
A1:2003 + A11:2005

DIN EN ISO 2039-2:2000-01, Kunststoffe — Bestimmung der Hérte — Teil 2: Rockwellhdrte
(ISO 2039-2:1987); Deutsche Fassung EN ISO 2039-2:1999

DIN EN ISO 9227:2006-10, Korrosionspriifungen in kiinstlichen Atmosphédren — Salzspriihnebelpriifungen
(ISO 9227:2006); Deutsche Fassung EN ISO 9227:2006

DIN IEC 60038 (VDE 0175):2002-11, IEC-Normspannungen (IEC 60038:1983 + A1:1994 + A2:1997);
Deutsche Fassung HD 472 S1:1989 + Corrigendum:2002

DIN IEC 60060-1 (VDE 0432-1):1994-06, Hochspannungs-Prtiftechnik — Teil 1: Allgemeine Festlegungen und
Priifbedingungen (IEC 60060-1:1989 + Corrigendum:1990-03); Deutsche Fassung HD 588.1 S1:1991

Normen der Reihe
DIN VDE 0100 (VDE 0100), Errichten von Niederspannungsanlagen

DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410):2007-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-41: Schutz-
maBnahmen — Schutz gegen elektrischen Schlag (IEC 60364-4-41:2005, modifiziert); Deutsche Fassung
HD 60364-4-41:2007
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DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430):1991-11, Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen
bis 1000 V — SchutzmaBnahmen — Schutz von Kabeln und Leitungen bei Uberstrom (IEC 60364-4-473:1977,
mod.); Deutsche Fassung HD 384.4.43 S2:1977

DIN VDE 0100-460 (VDE 0100-460):2002-08, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4: SchutzmaB-
nahmen; Kapitel 46: Trennen und Schalten (IEC 60364-4-46:1981, modifiziert); Deutsche Fassung
HD 384.4.46 S2:2001

DIN VDE 0100-537 (VDE 0100-537):1999-06, Elektrische Anlagen von Gebéuden — Teil 5: Auswahl und
Errichtung elektrischer Betriebsmittel — Kapitel 53: Schaltgeréate und Steuergeréte — Abschnitt 537: Geréte
zum Trennen und Schalten (IEC 60364-5-537:1981 + A1:1989, modifiziert); Deutsche Fassung

HD 384.5.537 S52:1998

Normen der Reihe
DIN VDE 0281 (VDE 0281), PVC-isolierte Leitungen mit Nennspannungen bis 450/750 V

DIN VDE 0603-1 (VDE 0603-1):1991-10, Installationsverteiler und Zahlerpldtze AC 400 V — Installations-
kleinverteiler und Zahlerplétze

DIN VDE 0636-2 (VDE 0636-2):2008-03, Niederspannungssicherungen — Teil 2: Zusétzliche Anforderungen
an Sicherungen zum Gebrauch durch Elektrofachkréfte bzw. elektrotechnisch unterwiesene Personen
(Sicherungen (berwiegend fiir den industriellen Gebrauch) — Beispiele fiir genormte Sicherungstypen

(IEC 60269-2:2006, modifiziert); Deutsche Fassung HD 60269-2:2007

DIN VDE 0636-201 (VDE 0636-201):2006-01, Niederspannungssicherungen (NH-System) — Teil 2-1: Zusétz-
liche Anforderungen an Sicherungen zum Gebrauch durch Elektrofachkréfte bzw. elektrotechnisch unter-
wiesene Personen (Sicherungen (berwiegend flir den industriellen Gebrauch) — Hauptabschnitte | bis VI:
Beispiele fiir genormte Sicherungstypen (IEC 60269-2-1:2004, modifiziert); Deutsche Fassung

HD 60269-2-1:2005
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1 Anwendungsbereich

E DIN VDE 0641-21 gilt fur Selektive Haupt-Leitungsschutzschalter (im Folgenden SH-Schalter genannt) fur
die Betéatigung in Luft bei 50/ 60 Hz mit einer Bemessungsspannung nicht Uber 440V (zwischen den
AuBenleitern), einem Bemessungsstrom nicht Uber 125 A und einem Bemessungsschaltvermdgen nicht Uber
50 000 A.

Diese SH-Schalter sind zum Schutz von installierten elektrischen Leitungen und Kabeln in Geb&uden gegen
Uberstrome und fur &hnliche Anwendungen bestimmt.

SH-Schalter sind zum Trennen von Verbraucheranlagen und zur Sicherstellung einer entnehmbaren Leistung
in einem weiten Temperaturbereich bestimmt. Sie sind in Verbindung mit vor- und nachgeschalteten Uber-
stromschutzeinrichtungen einzusetzen und missen gegenlber diesen definierte Selektivitatsanforderungen
erfillen.

Sie sind zur Verwendung in einer Umgebung mit einem Verschmutzungsgrad 3 und Uberspannungs-
kategorie 1V vorgesehen.

SH-Schalter sind fiir wartungslosen Einsatz und fiir die Bedienung durch elektrotechnische Laien geeignet.

ANMERKUNG Bei bestimmungsgemé&Bem Einbau sind fir die Bedienung keine besonderen Schutzvorkehrungen
notwendig.

Sie sind zum Trennen nach DIN VDE 0100-460 und DIN VDE 0100-537 geeignet.
SH-Schalter miissen definierten StoBstrémen 8/20 (us) standhalten.

SH-Schalter nach diesem Normentwurf sind zur Verwendung in IT-Systemen geeignet, vorausgesetzt, die
Anforderungen von DIN VDE 0100-430 (VDE 0100-430) werden erfullt.

Dieser Normentwurf gilt nicht fir SH-Schalter mit einstellbarem Strombereich.

Fir SH-Schalter mit einer héheren Schutzart als IP 20 gemaB DIN EN 60529 (VDE 0470-1), fir solche zum
Einsatz in Rdumen und Bereichen mit unglnstigen Betriebsbedingungen (z. B. UbermaBige Feuchtigkeit,
Hitze, Kalte oder Staubablagerungen) und solche fliir gefdhrdete Raume und Bereiche (z. B. in denen
Explosionsgefahr besteht) kénnen besondere Bauarten notwendig sein.

SH-Schalter sind Uberwiegend zum Einbau in den unteren Anschlussraum von Z&hlerplatzen nach
DIN 43870 und DIN VDE 0603-1 (VDE 0603-1), gegebenenfalls mit einem Sammelschienenadapter
vorgesehen.

Anforderungen an SH-Schalter, die eine Fernabschaltung enthalten, sind in Vorbereitung.

Anforderungen an SH-Schalter, die Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen (RCDs) enthalten, sind in Vorbereitung.
Fir das Zusammenwirken von SH-Schaltern mit Sicherungen siehe Anhang D.

ANMERKUNG 1 leer

ANMERKUNG 2 leer

ANMERKUNG 3 leer

ANMERKUNG 4 Empfehlungen fir die Abmessungs-Koordination zwischen Verteilern und SH-Schaltern fir die Montage
auf Schienen gemaB EN 60715 oder gleichwertigen Mitteln sind im CLC/TR 50473 enthalten.

Dieser Normentwurf enthalt alle notwendigen Anforderungen zur Sicherstellung der Ubereinstimmung mit den

fur diese Gerate erforderlichen Betriebs-KenngréBen durch die Typprifungen.
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Er enthalt auch die notwendigen Einzelheiten bezilglich der Prifbedingungen und Prifverfahren, die eine
Reproduzierbarkeit der Prifergebnisse sicherstellen.

Dieser Normentwurf legt fest:
a) die Eigenschaften der SH-Schalter;
b) die Bedingungen, denen SH-Schalter genligen miissen, im Hinblick auf:
1) ihre Funktion und ihr Verhalten bei bestimmungsgeméaBem Gebrauch;
2) ihre Funktion und ihr Verhalten bei Uberlast;
3) ihre Funktion und ihr Verhalten bei Kurzschliussen bis hin zu ihrem Bemessungsschaltvermdgen;
4) ihre dielektrischen Eigenschaften;
5) ihre Selektivitatseigenschaften

c) die Typprifungen, die zur Bestatigung der Einhaltung dieser Bedingungen bestimmt sind, und die
Verfahren, die fur die Prifungen zugrunde zu legen sind;

d) die auf dem SH-Schalter anzugebenden Daten;

e) die auszufthrenden Prifreihen und die Zahl der Priflinge, die fir Prifbescheinigungen eingereicht
werden missen (siehe Anhang C);

f) die Koordination mit vor geschalteten Sicherungen und nach geschalteten LS-Schaltern, sowie das
Verhalten bei Kurzschliissen (siehe Anhang D);

g) die Stickprifungen (siehe Anhang I).

ANMERKUNG Der Ausdruck ,bestimmungsgemafBer Gebrauch“ setzt voraus, dass der SH-Schalter nach den
Herstellerangaben eingesetzt wird.

2 Normative Verweisungen

ANMERKUNG Normative Verweisungen auf Internationale Normen sind im Anhang ZB aufgefiihrt.

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-441 und die folgenden.

3.1 Gerate

3.1.1
Schaltgerit
Gerat zum Einschalten oder Ausschalten eines Stromes in einem oder mehreren elektrischen Stromkreisen

[IEV 441-14-01]

3.1.2

mechanisches Schaltgerat )

Schaltgerat, das zum SchlieBen und Offnen eines oder mehrerer elektrischer Stromkreise mittels trennbarer
Kontakte konstruiert ist

[IEV 441-14-02, modifiziert]

3.1.3

Sicherung

Schaltgerat, das durch Schmelzen eines oder mehrerer seiner besonders konstruierten und genau bemesse-
nen Bauteile den Stromkreis, in den es eingesetzt ist, 6ffnet und den Strom unterbricht, wenn dieser einen
festgelegten Wert flir genligend lange Zeit berschreitet

[IEV 441-18-01, modifiziert]
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3.14

Leitungsschutzschalter

LS-Schalter

mechanisches Schaltgerat, das in der Lage ist, unter Ublichen Stromkreisbedingungen Stréme einzuschalten,
zu flhren und abzuschalten, und auBerdem in der Lage ist, unter festgelegten auBergewdhnlichen Strom-
kreis-Bedingungen wie im Kurzschlussfall Stréme einzuschalten, eine bestimmte Zeit zu fuhren und automa-
tisch abzuschalten

[IEV 441-14-20, modifiziert]

3.1.5

Selektiver Haupt-Leitungsschutzschalter

SH-Schalter

Strombegrenzendes mechanisches Schaltgerat ohne aktive elektronische Bauelemente, das in der Lage ist,
unter betriebsméBigen Bedingungen Stréme einzuschalten, zu flhren und abzuschalten, aber bis zu
bestimmten Grenzen Uberstrome zu fiihren, ohne abzuschalten, wenn diese Uberstréme im nach-
geschalteten Einzelstromkreis auftreten, die Abschaltung durch eine nachgeschaltete Uberstrom-
schutzeinrichtung erfolgt und besonderen Selektivitdtsanforderungen zu vor- und nachgeschalteten
Uberstromschutzeinrichtungen gentigt

3.1.5.1
SHA-Schalter
SH-Schalter mit Steuerstromkreis

3.1.5.2
SHU-Schalter
SH-Schalter ohne Steuerstromkreis

3.1.6
SH-Schalter zum Einstecken
SH-Schalter, der eine oder mehrere Einsteckklemmen hat

3.2 Allgemeine Begriffe

3.2.1
Uberstrom
Strom, der den Bemessungsstrom Ubersteigt

[IEV 441-11-06]

3.2.2
Uberlaststrom
Uberstrom, der in einem in elektrischer Hinsicht unbeschadigten Stromkreis auftritt

ANMERKUNG  Ein Uberlaststrom kann Schaden verursachen, wenn er geniigend lange Zeit bestehen bleibt.

3.2.3

Kurzschlussstrom

Uberstrom, der als Folge eines Fehlers mit vernachlassigbarer Impedanz zwischen Punkten verschiedenen
Potentials im bestimmungsgeméBen Betrieb auftritt

ANMERKUNG  Ein Kurzschlussstrom kann durch einen Fehler oder durch eine falsche Verbindung verursacht werden.
[IEV 441-11-07, modifiziert]

3.24

Hauptstromkreis eines SH-Schalters
alle leitfahigen Teile eines SH-Schalters, die in dem Stromkreis liegen, den er schlieBen und &ffnen soll

ANMERKUNG  Stromkreise (eines SH-Schalters), die ganz oder teilweise parallel zum Hauptstromkreis angeschlossen
sind, werden als Nebenstromkreise bezeichnet. Sie werden wie Hauptstromkreise behandelt.
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3.25

Steuerstromkreis eines SH-Schalters )
Stromkreis, der nicht ein Strompfad des Hauptstromkreises ist, der zur SchlieBbewegung oder Offnungs-
bewegung oder zu beiden des SH-Schalters bestimmt ist

ANMERKUNG Die Spannungsversorgung des Steuerstromkreises erfolgt Uber den Netzanschluss. In diesem
Normentwurf werden nur Gerate betrachtet mit einer Spannungsversorgung des Steuerstromkreises aus demselben
Versorgungsnetz ohne permanente Stromabnahme.

3.2.6

Hilfsstromkreis eines SH-Schalters

alle leitfahigen Teile eines SH-Schalters, die fir einen Stromkreis, der nicht zum Hauptstromkreis und zum
Steuerstromkreis des SH-Schalters gehért, bestimmt sind

3.27

Pol eines SH-Schalters

Teil eines SH-Schalters, der ausschlieBlich einem elektrisch getrennten leitenden Pfad des Hauptstrom-
kreises zugeordnet ist und der mit Kontakten zum Verbinden und Trennen des Hauptstromkreises selbst
ausgerustet ist, aber ohne die Teile, die zur Montage und zum gemeinsamen Betatigen der Pole dienen

3.2.7.1
geschiitzter Pol
Pol, der einen Uberstromausléser enthalt

3.2.7.2

ungeschiitzter Pol

Pol ohne Uberstromausléser, aber ansonsten mit derselben Leistungsfihigkeit wie ein geschiitzter Pol
desselben SH-Schalters

ANMERKUNG 1 Zur Erfullung dieser Anforderung kann der ungeschiitzte Pol von gleicher Konstruktion wie der
geschitzte Pol bzw. die geschiitzten Pole sein oder besonders aufgebaut sein.

ANMERKUNG 2 Wenn das Ein- und Ausschaltvermdgen des ungeschltzten Pols von dem des geschitzten Pols
abweicht, muss dies vom Hersteller angegeben werden.

3.2.7.3

schaltbarer neutraler Pol

Pol, der kein Ein- und Ausschaltvermdgen zu haben braucht, sondern nur zum Schalten des Neutralleiters
bestimmt ist

ANMERKUNG Der geschaltete Neutralleiter darf eingeschaltet bleiben, wenn der SH-Schalter abschaltet.

3.2.8

Einschaltstellung

Einschaltstellung ist die Stellung, in der die vorbestimmte Durchschaltung des Hauptstromkreises des SH-
Schalters sichergestellt ist

3.2.9

Ausschaltstellung

Ausschaltstellung ist die Stellung, in der die vorbestimmte Luftstrecke zwischen den offenen Kontakten im
Hauptstromkreis des SH-Schalters sichergestellt ist

3.2.10 Temperatur der Luft

3.2.10.1

Umgebungstemperatur der Luft

unter festgelegten Bedingungen bestimmte Temperatur der Luft, die den SH-Schalter umgibt (fiir einen SH-
Schalter mit Gehause ist dies die Luft auBerhalb seines Gehauses)

[IEV 441-11-13, modifiziert]
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3.2.10.2
Bezugsumgebungstemperatur der Luft
Umgebungstemperatur der Luft, auf die sich die Zeit-Strom-Kennlinien beziehen

3.2.11

Schaltung

Uberflhrung des (der) beweglichen Kontaktes (Kontakte) von der Ausschaltstellung in die Einschaltstellung
oder umgekehrt

ANMERKUNG Falls eine Unterscheidung notwendig ist, wird eine Schaltung im elektrischen Sinne (Ein- oder
Ausschalten) als ein Schaltvorgang und eine Schaltung im mechanischen Sinne (SchlieBen oder Offnen) als Schalt-
bewegung bezeichnet.

3.2.12
Schaltzyklus
Folge von Schaltungen von einer Schaltstellung in eine andere und zuriick zur ersten Schaltstellung

3.2.13
Schaltreihe (mechanisches Schaltgerat)
Folge von festgelegten Schaltungen mit festgelegten Pausenzeiten

[IEV 441-16-03]

3.2.14

ununterbrochener Betrieb

Betrieb, bei dem die Hauptkontakte eines SH-Schalters geschlossen bleiben, wahrend sie einen stetigen
Strom Uber langere Zeitrdume ohne Unterbrechung fiihren (dies kénnen Wochen, Monate oder sogar Jahre sein)

3.2.15

Stiickpriifung

eine Prufung, der jedes einzelne Gerat wahrend oder nach der Herstellung unterzogen wird, um sicher-
zustellen, dass es bestimmte Kriterien erfullt

3.3 Konstruktionselemente

3.3.1

Hauptkontakt

Kontakt im Hauptstromkreis eines SH-Schalters, der in der Einschaltstellung zur Fiihrung des Stromes des
Hauptstromkreises bestimmt ist

3.3.2
Lichtbogenkontakt
Kontakt, auf dem der Lichtbogen entstehen soll

ANMERKUNG  Ein Lichtbogenkontakt kann als Hauptkontakt dienen. Er kann auch ein getrennter Kontakt sein, der so
konstruiert ist, dass er nach einem anderen Kontakt 6ffnet und vor diesem schlieBt, um ihn vor Schaden zu schiitzen.

[IEV 441-15-08]
3.3.3

Steuerkontakt
Kontakt in einem Steuerstromkreis eines SH-Schalters, der vom SH-Schalter mechanisch geschaltet wird

3.34

Hilfskontakt

Kontakt in einem Hilfsstromkreis, der vom SH-Schalter mechanisch geschaltet wird (z. B. zur Stellungs-
anzeige der Kontakte)

18
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN VDE 0641-21:2009-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-vde-0641-21-2009-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-vde-0641-21-2009-08

— Entwurf —
E DIN VDE 0641-21 (VDE 0641-21):2009-08

3.35

Ausloser

Ausléser ist eine mechanisch mit dem SH-Schalter verbundene (oder in ihm integrierte) Einrichtung, die die
Haltevorrichtung freigibt und das automatische Offnen des SH-Schalters gestattet

3.3.6

Uberstromausléser

Ausléser, der einen SH-Schalter mit oder ohne Verzdgerung ausldst, wenn der Strom im Ausldser einen
vorbestimmten Wert Uibersteigt

ANMERKUNG In manchen Fallen kann dieser Wert von der Steilheit des Stromanstiegs abhangen.

3.3.7

zeitverzogerter Uberstromausléser

Uberstromausléser, der nach einer Stromflussdauer anspricht, die umgekehrt proportional zum Wert des
Uberstromes ist

ANMERKUNG Ein solcher Ausléser kann so konstruiert sein, dass die Zeitverzégerung ein bestimmtes Minimum fiir
hohe Uberstréme erreicht.

338
direkter Uberstromausléser
Uberstromausléser, der vom Strom im Hauptstromkreis eines SH-Schalters direkt erregt wird

3.3.9
Uberlastausloser )
Uberstromausléser, der zum Schutz gegen Uberlast bestimmt ist

3.3.10

leitfahiges Teil

Teil, das in der Lage ist, Strom zu fihren, auch wenn es nicht unbedingt zum Flhren von Betriebsstrom
gebraucht wird

3.3.11

beriihrbares aktives Teil

leitféhiges Teil, das leicht berlhrbar ist und das Ublicherweise keine Spannung fiihrt, das aber in Fehlerféllen
spannungsfihrend werden kann

ANMERKUNG  Typische beriihrbare Teile sind Wande von metallischen Gehausen, Schalthebel aus Metall usw.

3.3.12

Anschlussklemme

leitfahiges Teil eines Gerates, das zum mehrmaligen elektrischen Anschluss an &uBere Stromkreise
bestimmt ist

3.3.13

Schraubklemme

Klemme zum AnschlieBen und nachfolgendem Lésen eines Leiters oder flr die Verbindung von zwei oder
mehr Leitern, die geldst werden kann, wobei der Anschluss direkt oder indirekt, mittels Schrauben oder
Muttern oder auf irgendeine andere Art erfolgen kann

3.3.14

Mantelklemme (Buchsenklemme)

Schraubklemme, bei der der Leiter in eine Bohrung oder Vertiefung eingefiihrt und unter den Schaft der
Schraube(n) geklemmt wird. Der Klemmdruck kann direkt vom Ende der Schraube oder durch ein Zwischen-
stlick, auf das Druck durch den Schaft der Schraube ausgelbt wird, Ubertragen werden

ANMERKUNG Beispiele von Mantelklemmen sind in Anhang F, Bild F.1, dargestellt.
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3.3.15
(leer)

3.3.16
(leer)

3.3.17

Sattelklemme

Schraubklemme, in der der Leiter unter einem Sattelstlick mittels zweier oder mehrerer Schrauben oder
Muttern geklemmt wird

ANMERKUNG Beispiele von Sattelklemmen sind in Anhang F, Bild F.3, dargestellt.

3.3.18
(leer)

3.3.19

schraubenlose Klemme

Anschlussklemme zum AnschlieBen und nachfolgenden Ldsen eines Leiters oder fir die 16sbare Verbindung
zweier oder mehrerer Leiter, wobei der Anschluss direkt oder indirekt mittels Federn, Keilen, Exzenter oder
Kegel usw. ohne besondere Zurichtung des Leiters, auBer der Entfernung der Isolierung, hergestellt wird

3.3.20

Einsteckklemme

Klemme, deren elektrisches AnschlieBen oder Lésen herbeigefiihrt werden kann, ohne die Leiter des ent-
sprechenden Stromkreises zu entfernen.

Das AnschlieBen wird ochne Gebrauch eines Werkzeugs herbeigefiihrt, und die Verbindung erfolgt durch die
Elastizitat der festen und/oder beweglichen Teile und/oder durch Federn

3.3.21

selbstschneidende Schraube

Schraube aus einem Material, das eine groBe Festigkeit gegen Formanderung hat, wenn die Schraube
drehend in eine Bohrung in einem Material mit einer geringeren Festigkeit gegen Formanderung eingesetzt
wird.

Die Schraube ist mit einem konischen Gewinde hergestellt, wobei der Konus auf dem Kerndurchmesser des
Gewindes im Endbereich der Schraube angebracht ist.

Das beim Einsatz der Schraube hergestellte Gewinde wird nur nach einer genigenden Anzahl von
Umdrehungen, die die Anzahl von Gewindegéngen auf dem konischen Teil der Schraube Ubersteigen
mussen, sicher gebildet

3.3.22

gewindeformende Schraube

selbstschneidende Schraube mit einem nicht unterbrochenen Gewinde; es ist nicht Aufgabe dieses
Gewindes, Material aus der Bohrung zu entfernen

ANMERKUNG Ein Beispiel einer gewindeformenden Schraube ist in Bild 1 dargestellt.
3.3.23
gewindeschneidende Schraube

selbstschneidende Schraube mit einem unterbrochenen Gewinde; das Gewinde ist dazu bestimmt, Material
aus der Bohrung zu entfernen

ANMERKUNG Ein Beispiel einer gewindeschneidenden Schraube ist in Bild 2 dargestellt.
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3.4 Schaltbedingungen

3.4.1
Einschaltung
Vorgang, durch den der SH-Schalter von der Ausschaltstellung in die Einschaltstellung gebracht wird

3.4.2
Ausschaltung
Vorgang, durch den der SH-Schalter von der Einschaltstellung in die Ausschaltstellung gebracht wird

3.4.3

bedienungsabhéngige Schaltung

Betatigung ausschlieBlich durch derart direkt angewandte menschliche Kraft, dass Geschwindigkeit und Kraft
der Betatigung vom Handeln des Bedienenden abhangen

[IEV 441-16-13]

344

bedienungsunabhéngige Schaltung

Kraftspeicherbetatigung, bei der die Energie von Hand aufgebracht, in einem Zug gespeichert und freigegeben
wird, so dass Geschwindigkeit und Kraft der Betatigung vom Handeln des Bedienenden unabhangig sind

[IEV 441-16-16]

3.4.5

SH-Schalter mit Freiauslésung

SH-Schalter, dessen bewegliche Kontakte in die offene Stellung zurlickkehren und darin verharren, wenn das
Offnen nach dem Beginn des SchlieBens eingeleitet wird, auch dann, wenn der SchlieBbefehl aufrecht-
erhalten bleibt

ANMERKUNG Um ein einwandfreies Unterbrechen des Stromes, der méglicherweise schon zu flieBen begonnen hat,
sicherzustellen, kann es nétig sein, dass die Kontakte kurzzeitig die geschlossene Stellung erreichen.

3.5 Kenndaten
Soweit nicht anders angegeben, sind alle Strom- und Spannungswerte Effektivwerte.

3.5.1

Bemessungswert

festgelegter Wert eines jeden Kennwertes, der der Festlegung der Arbeitsbedingungen dient, fiir die der SH-
Schalter konstruiert und gebaut ist

3.5.2

prospektiver Strom (eines Stromkreises und im Hinblick auf einen SH-Schalter)

Strom, der in einem Stromkreis flieBen wiirde, wenn jeder Pol des SH-Schalters durch einen Leiter mit
vernachléssigbarer Impedanz ersetzt wirde

ANMERKUNG  Der prospektive Strom kann in der gleichen Weise wie ein tatséchlicher Strom angegeben werden, z. B.
prospektiver Ausschaltstrom, Scheitelwert des prospektiven Stromes.

[IEV 441-17-01, modifiziert]
3.5.3

Scheitelwert des prospektiven Stromes
Scheitelwert eines unbeeinflussten Stromes wahrend des Ausgleichsvorganges nach Stromflussbeginn

ANMERKUNG  Die Definition setzt das Einschalten des Stromes durch einen idealen SH-Schalter voraus,
d. h. sofortiger Ubergang der Impedanz von unendlich auf null. Bei Stromkreisen mit mehreren Strompfaden,
z. B. mehrphasige Stromkreise, wird weiter angenommen, dass der Strom in allen Polen gleichzeitig
eingeschaltet wird, auch dann, wenn er nur in einem Pol betrachtet wird.

[IEV 441-17-02]
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3.54
héchster Scheitelwert des prospektiven Stromes (eines Wechselstromkreises)
prospektiver Scheitelwert des Stromes, der beim unglinstigsten Einschaltaugenblick auftritt

ANMERKUNG Bei einem mehrpoligen SH-Schalter in einem Mehrphasenstromkreis bezieht sich der héchste Scheitel-
wert des prospektiven Stromes nur auf einen Pol.

[IEV 441-17-04]

3.5.5

Kurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégen

Wechselstromkomponente des prospektiven Stromes, ausgedrickt durch seinen Effektivwert, fir den der
SH-Schalter ausgelegt ist, den er unter festgelegten Bedingungen einschalten, wahrend seiner Offnungszeit
fihren und abschalten kann

3.5.5.1

Grenz-Kurzschlussschaltvermégen

Schaltvermégen, fur das die vorgeschriebenen Bedingungen entsprechend den angegebenen Priffolgen nicht
einschlieBen, dass der SH-Schalter das 0,85fache des Nichtauslésestromes die festgelegte Zeit fiihren kann

3.5.5.2

Betriebsschaltvermégen

Schaltvermdgen, fir das die vorgeschriebenen Bedingungen entsprechend den angegebenen Priiffolgen
einschlieBen, dass der SH-Schalter das 0,85fache des Nichtauslésestromes die festgelegte Zeit fiihren kann

3.5.6
Ausschaltstrom
Strom in einem Pol eines SH-Schalters im Moment des Lichtbogenbeginns wahrend einer Ausschaltung

3.5.7
anliegende Spannung
Spannung, die an den Klemmen eines Poles eines SH-Schalters kurz vor Einschalten des Stromes anliegt

ANMERKUNG Diese Definition bezieht sich auf einpolige SH-Schalter. Bei einem mehrpoligen SH-Schalter ist die
anliegende Spannung die Spannung zwischen den Netzklemmen des SH-Schalters.

3.5.8
wiederkehrende Spannung
Spannung, die an den Klemmen eines Poles eines SH-Schalters nach dem Ausschalten des Stromes auftritt

ANMERKUNG 1 Im Verlauf dieser Spannung dirfen zwei aufeinander folgende Zeitabschnitte betrachtet werden. Im
ersten Zeitabschnitt findet ein Einschwingvorgang statt, im zweiten tritt nur die netzfrequente Spannung auf.

ANMERKUNG 2 Diese Definition gilt fur einpolige SH-Schalter. Fiir mehrpolige SH-Schalter ist die wiederkehrende
Spannung die Spannung an den Einspeiseklemmen des Gerates.

[IEV 441-17-25, modifiziert]

3.5.8.1
Einschwingspannung
wiederkehrende Spannung wahrend der Zeit, in der sie einen ausgepragten transienten Charakter aufweist

ANMERKUNG Die Einschwingspannung kann oszillierend oder nicht oszillierend oder eine Kombination aus beiden
sein, abhangig von den Eigenschaften des Stromkreises und des SH-Schalters. Sie schlieBt die Spannungsverschiebung
des Neutralleiters eines Mehrphasenstromkreises ein.

3.5.8.2
netzfrequente wiederkehrende Spannung
wiederkehrende Spannung nach Abklingen des Einschwingvorganges

[IEV 441-17-27, modifiziert ]

7 Nationale FuBnote: Die Aufnahme des Wortes ,modifiziert* ist bei CENELEC beantragt.
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3.5.9

Kurzzeitverzégerung

Kurzzeitverzégerung ist die Zeit, fur die der SH-Schalter den Auslésebefehl verzégert, um Selektivitat zu
bestimmten nach geschalteten Uberstromschutzeinrichtungen zu erreichen

3.5.10 Lichtbogenzeit

3.5.10.1

Lichtbogenzeit eines Poles

Zeitspanne zwischen dem Beginn des Lichtbogens in einem Pol und dem endgultigen Erléschen des
Lichtbogens in diesem Pol

[IEV 441-17-37, modifiziert]

3.5.10.2

Lichtbogenzeit eines mehrpoligen SH-Schalters

Zeitspanne zwischen dem Beginn des ersten Lichtbogens bis zum endgiiltigen Erléschen der Lichtbégen in
allen Polen

[IEV 441-17-38]

3.5.11 Schaltzeiten

3.5.11.1
Offnungszeit

Zeit, gemessen vom Augenblick, in dem bei eingeschaltetem SH-Schalter der Strom im Hauptstromkreis den
Ansprechwert des Uberstromausldsers erreicht, bis zu dem Augenblick, in dem die Lichtbogenkontakte in
allen Polen getrennt sind

ANMERKUNG  Die Offnungszeit wird im Allgemeinen als die Auslésezeit bezeichnet, obwohl, genau genommen, die
Ausldsezeit die Zeit vom Augenblick der Einleitung der Offnungszeit bis zum Augenblick, in dem der Offnungsbefehl nicht
mehr riickgangig gemacht werden kann, darstellt.

3.5.11.2
Ausschaltzeit )
Zeitspanne zwischen dem Beginn der Offnungszeit eines SH-Schalters und dem Ende der Lichtbogenzeit

3.5.12

Pr-Wert

Joule-Integral

Integral des Stromquadrats Uber eine gegebene Zeitspanne:

]
1% = jiz dr

)

3.5.13
I?t-Kennlinie eines SH-Schalters

Kurve, die die maximalen 7%+-Werte als eine Funktion des prospektiven Stromes unter festgelegten Betriebs-
bedingungen angibt

3.5.14 Selektivitdt und Back-up-Schutz

3.5.14.1

Selektivitat )

Selektivitat ist die Koordination zwischen Uberstromschutzgeraten in Reihenschaltung. Diese Koordination
zwischen zwei oder mehreren Uberstromschutzeinrichtungen erfolgt in der Weise, dass beim Auftreten von
Uberstrémen zwischen bestimmten Grenzwerten die zum Ausschalten vorgesehene Einrichtung ausschaltet,
wahrend die anderen nicht ausschalten.
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Selektivitatsgrenze bei Uberstrom ist ein Grenzwert des Stromes, unter dem bei Vorhandensein von
mehreren Uberstrom-Schutzeinrichtungen in Reihe das nachgeschaltete Schutzgerat allein abschaltet. Die
Selektivitatsgrenze soll bis zum I, der nachgeschalteten Uberstromschutzeinrichtung bestehen. Bei dariiber

hinausgehenden Strémen soll die vor geschaltete Uberstromschutzeinrichtung den Back-up-Schutz
gewahren

3.5.14.1.1

Selektivitdtsgrenze (1) beim Kurzschluss zu nach geschalteten LS-Schaltern

die Reihenschaltung eines SH-Schalters mit einem nach geschalteten LS-Schalter wird als Kaskade 1
bezeichnet (siehe Bild 19a).

I4 ist die Selektivitatsgrenze des SH-Schallters in der Kaskade 1

3.5.14.1.2
Selektivitatsgrenze (I4,) beim Kurzschluss zu vor geschalteten Sicherungen

die Reihenschaltung eines SH-Schalters mit einer vor geschalteten Sicherung und einem nach geschalteten
LS-Schalter wird als Kaskade 2 bezeichnet (siehe Bild 19b).

I, ist die Selektivitatsgrenze des SH-Schallters in der Kaskade 2

3.5.14.2

Back-up-Schutz

Zuordnung zweier Uberstromschutzeinrichtungen in Reihe, wobei die Ublicher- aber nicht notwendigerweise
auf der Einspeiseseite befindliche Schutzeinrichtung mit Hilfe der zweiten Schutzeinrichtung den Schutz
bewirkt und die iberméaBige Beanspruchung der zweiten Schutzeinrichtung verhindert.

Die Koordination sollte so sein, dass der SH-Schalter alle Werte von Uberstrémen bis zur Grenze seines
Bemessungsschaltvermégens I, allein schalten kann

3.5.15
festgelegter Nichtauslésestrom

Int
festgelegter Wert des Stromes, den der SH-Schalter eine festgelegte Zeit lang (konventionelle Zeit) ohne
auszulésen fihren kann

[IEV 442-05-54, modifiziert]

3.5.16 Auslosestrome

3.5.16.1

festgelegter Auslésestrom

Iy

festgelegter Wert des Stromes, der den SH-Schalter selbsttatig innerhalb einer vorgegebenen Zeit zum
Ausldsen bringt (konventionelle Zeit)

[IEV 442-05-55, modifiziert]

3.5.16.2
verzdgerter Auslésestrom

Itv
verzdgerter Ausldsestrom ist ein Wert des Stromes, der den SH-Schalter selbsttatig verzdgert innerhalb einer
vorgegebenen Zeit zum Auslésen bringt

3.5.16.3

kurzzeitverzégerter Auslésestrom

Ty

kurzzeitverzdgerter Ausldsestrom ist ein Wert des Stromes, der den SH-Schalter selbsttatig kurzzeitverzdgert
innerhalb einer vorgegebenen Zeit zum Auslésen bringt
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3.5.17

Sofortauslosestrom

minimaler Wert des Stromes, der den SH-Schalter selbsttatig ohne beabsichtigten Zeitverlust zum Auslésen
bringt

[IEV 442-05-47 modifiziert]

ANMERKUNG  Fir SH-Schalter wird kein Wert festgelegt.

3.6 Begriffe, die sich auf Isolations-Koordination beziehen

3.6.1

Isolationskoordination

Wechselbeziehung zwischen den Isolationsmerkmalen elektrischer Gerate, unter Einbeziehung der erwarte-
ten Mikroumgebung sowie anderen beeinflussenden Beanspruchungen

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.1]

3.6.2

Arbeitsspannung

héchster Effektivwert der Wechselspannung oder héchster Wert der Gleichspannung, der an beliebigen
Isolierungen als Bemessungsversorgungsspannung auftreten darf

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.5]
ANMERKUNG 1 Einschwingspannungen werden nicht bericksichtigt.

ANMERKUNG 2 Sowohl Bedingungen bei geéffnetem Stromkreis als auch ubliche Betriebsbedingungen werden beriick-
sichtigt.

3.6.3

Uberspannung

jede Spannung mit einem Scheitelwert, der den entsprechenden Scheitelwert der héchsten Dauerspannung
bei normalen Betriebsbedingungen Gberschreitet

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.7]

3.6.4

StoBspannungsfestigkeit

héchster Spitzenwert einer StoBspannung vorgeschriebener Form und Polaritat, der unter festgelegten Prif-
bedingungen keinen Durchschlag/Uberschlag verursacht

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.8.1]

3.6.5
Uberspannungskategorie )
Zahlenwert, der eine transiente Uberspannungsbedingung definiert

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.10]

3.6.6
Makroumgebung
Umgebung eines Raumes oder eines anderen Ortes, in welchem das Gerat montiert bzw. benutzt wird

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.12.1]

3.6.7

Mikroumgebung

unmittelbare Umgebung der Isolation, welche einen besonderen Einfluss auf die Bemessung der Kriech-
strecken hat

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.12.2]
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3.6.8

Verschmutzung

jede fremde feste, fliissige oder gasférmige Substanz, die mdglicherweise die Spannungsfestigkeit oder den
Oberflachenwiderstand beeintrachtigt

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.11]

3.6.9
Verschmutzungsgrad
Kennzahl fr die erwartete Verschmutzung der Mikroumgebung

ANMERKUNG Der Verschmutzungsgrad, dem eine Einrichtung ausgesetzt ist, darf von der Makroumgebung, in der
die Gerate eingesetzt sind, abweichen, wenn aufgrund eines Schutzes, der durch Einrichtungen wie Geh&use oder
Heizung im Inneren erreicht wird, die Aufnahme oder die Kondensation von Feuchtigkeit verhindert wird.

[IEC 60664-1, Begriff 1.3.13]

3.6.10

Trennen

Trennfunktion

Funktion zur Abschaltung der Spannungsversorgung der gesamten Anlage oder eines Anlagenteils, wobei
die Anlage oder der Anlagenteil aus Sicherheitsgrinden von jeglicher elektrischen Energiequelle getrennt
wird

[IEC 60947-1, Begriff 2.1.19, modifiziert]

3.6.11

Trennstrecke (eines Poles eines mechanischen Schaltgerétes)

Luftstrecke zwischen offenen Kontakten, die die fir Trennschalter festgelegten Sicherheitsanforderungen
erfallt

[IEV 441-17-35, modifiziert]

3.6.12

Luftstrecke

kirzester Abstand in Luft zwischen zwei leitfahigen Teilen Iangs eines Fadens, der auf dem klrzesten Weg
zwischen diesen Teilen gespannt ist (sieche Anhang B)

ANMERKUNG  Zum Zwecke der Bestimmung einer Luftstrecke zu berlhrbaren Teilen wird die bertihrbare Oberflache
eines Gehauses aus Isolierstoff als leitfahig angenommen, als ob sie dort, wo sie mit der Hand oder dem Priiffinger nach
Bild 9 berlhrt werden kann, mit einer Metallfolie bedeckt wére.

[IEV 441-17-31, modifiziert]

3.6.13

Kriechstrecke

Kriechstrecke ist der kiirzeste Abstand entlang der Oberflache von Isolierstoff zwischen zwei leitfahigen
Teilen (siehe Anhang B)

ANMERKUNG  Zum Zwecke der Bestimmung einer Kriechstrecke zu beriihrbaren Teilen wird die beriihrbare Ober-
flache eines Gehduses aus lIsolierstoff als leitfahig angenommen, als ob sie dort, wo sie mit der Hand oder dem
Priffinger nach Bild 9 beruhrt werden kann, mit einer Metallfolie bedeckt wére.

4 Klassifikation

SH-Schalter werden nach unterschiedlichen Kriterien eingeteilt.

4.1 Nach der Anzahl der Pole

— einpolige SH-Schalter;

— zweipolige SH-Schalter mit einem geschitzten Pol;
— zweipolige SH-Schalter mit zwei geschutzten Polen;
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— dreipolige SH-Schalter mit drei geschitzten Polen;
— vierpolige SH-Schalter mit drei geschiltzten Polen;
— vierpolige SH-Schalter mit vier geschutzten Polen;
— Baueinheiten einpoliger SH-Schalter ohne gegenseitige Auslésung.

ANMERKUNG  Der Pol, der kein geschltzter Pol ist, kann ein
— ,ungeschiitzter Pol“ (siehe 3.2.7.2) oder

—  ,schaltbarer neutraler Pol“ (siehe 3.2.7.3) sein.

4.2 Nach dem Schutz gegen auBere Einfliisse
—  SH-Schalter mit Gehduse (keine zusatzliche Umhillung notwendig);
—  SH-Schalter ohne Gehause (zum Einsatz in einer geeigneten Umhillung).

4.3 Nach der mechanischen Befestigungsart

— Befestigung auf Hutschiene nach EN 60715;

— Befestigung auf Montageplatte;

— Befestigung auf Sammelschiene (direkt oder Uber Adapter).

4.4 Nach der elektrischen Anschlussart (Klemmentyp)

—  SH-Schalter mit Schraubklemmen fir Kupferleiter;

—  SH-Schalter mit schraubenlosen Klemmen flr Kupferleiter;

ANMERKUNG 1 Die Anforderungen an SH-Schalter, die mit dieser Art der Anschlussklemmen ausgeristet sind, sind im
Anhang J angegeben.

ANMERKUNG 2 SH-Schalter mit schraublosen Klemmen auch fir Kupferleiter mit Aderendhilse nach DIN 46228.

—  SH-Schalter mit Steckklemmen fir den Anschluss auf das Sammelschienensystem;
—  SH-Schalter mit Kombinationen dieser Klemmentypen.

4.5 Nach der Ausldsekennlinie
— Auslosecharakteristik E
— Auslésecharakteristik Cs

— andere Auslsecharakteristiken nach Herstellerangaben mit einem festgelegten Auslésestrom (1) nicht
Uber 1,45 I, und einem kurzzeitverzégerter Auslésestrom (I, ) nicht Gber 14 I,,.

5 Charakteristische Eigenschaften der SH-Schalter

5.1 Ubersicht iiber die charakteristischen Eigenschaften

Die charakteristischen Eigenschaften eines SH-Schalters miissen mit den folgenden Benennungen ausge-
driickt werden:

— Anzahl der Pole (siehe 4.1);

— Schutz gegen aduBere Einfliisse (siehe 4.2);
—  Art der Befestigung (siehe 4.3);

— Art des Anschlusses (siehe 4.4);

— Bemessungsspannung (siehe 5.3.1);

— Bemessungsstrom (siehe 5.3.2);

— Bemessungsfrequenz (siehe 5.3.3);
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— Bereich des Sofortauslésestromes (siehe 4.5 und 5.3.5);
— Bemessungsschaltvermégen (siehe 5.3.4).

5.2 Bemessungswerte
5.2.1 Bemessungsspannungen
5.2.1.1 Bemessungsspannung (U,)

Vom Hersteller bestimmter Spannungswert (im Folgenden als Bemessungsspannung bezeichnet), auf den
sich die Leistung (insbesondere das Kurzschlussschaltvermdgen) des SH-Schalters bezieht.

ANMERKUNG  Fir den gleichen SH-Schalter diirfen mehrere Bemessungsspannungen und zugehdrige Bemessungs-
schaltvermdgenswerte angegeben werden.

5.2.1.2 Bemessungsisolationsspannung (U;)

Die vom Hersteller angegebene Bemessungsisolationsspannung eines SH-Schalters ist der Spannungswert,
auf den sich Isolationsprifungen und Kriechstrecken beziehen.

Sofern nicht anders angegeben, ist die Bemessungsisolationsspannung der Wert der gréBten Bemessungs-

spannung des SH-Schalters. Auf keinen Fall darf die héchste Bemessungsspannung die Bemessungs-
isolationsspannung tberschreiten.

5.21.3 BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Ujmp)

Die BemessungsstoBspannungsfestigkeit eines SH-Schalters muss dem in 5.3.6 angegebenen Normwert
entsprechen oder gréBer sein.

5.2.2 Bemessungsstrom (7))

Vom Hersteller bestimmter Wert des Stromes, den der SH-Schalter in ununterbrochenem Betrieb (siehe
3.2.14) bei einer festgelegten Bezugsumgebungstemperatur flihren kann.

Normwert der Bezugsumgebungstemperatur ist 30 °C. Wenn eine abweichende Bezugsumgebungs-
temperatur fiir den SH-Schalter gewahlt wird, muss die Auswirkung auf den Schutz von Leitungen vor Uber-

last beachtet werden, da sich dieser entsprechend den Errichtungsbestimmungen auch auf eine Bezugs-
umgebungstemperatur von 30 °C bezieht.

5.2.3 Bemessungsfrequenz

Die Bemessungsfrequenz eines SH-Schalters ist die Netzfrequenz, fir die der SH-Schalter konstruiert ist und
bei der die Werte der anderen charakteristischen Eigenschaften angegeben sind.

Fur den gleichen SH-Schalter diirffen mehrere Bemessungsfrequenzen angegeben werden.
5.2.4 Bemessungsschaltvermégen (I.,)

Das Bemessungsschaltvermdgen eines SH-Schalters ist der Wert des Grenz-Kurzschlussschaltvermdgens
(siehe 3.5.5.1), der flr diesen SH-Schalter vom Hersteller angegeben ist.

ANMERKUNG Ein SH-Schalter mit einem gegebenen Bemessungsschaltvermégen besitzt ein diesem zugeordnetes
Betriebsschaltvermégen (/) (siehe Tabelle 18).
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5.2.5 Einpoliges Bemessungs-Ein- und -Ausschaltvermégen (1,4)

Der Effektivwert des Grenz-Kurzschluss-Ein- und -Ausschaltvermégens eines Pols eines mehrpoligen SH-

Schalters.
5.3 Normwerte und Vorzugswerte

5.3.1 Normwerte der Bemessungsspannung

Normwerte der Bemessungsspannung sind in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Normwerte der Bemessungsspannungen

SH- Stromkreis, der den SH-Schalter versorgt Bemessungsspannung des
Schalter SH-Schalters zur Verwendung in Systemen
230V, 230/400 V, 400 V
1-polig | Einphasig 230V
(Phase-Neutralleiter oder Phase-Phase)
dreiphasig 4-Leiter 230V
einphasig (Phase-Neutralleiter) 230/400 V
oder
dreiphasig, bei Verwendung von 3 einpoligen SH-Schaltern
(3-Leiter oder 4-Leiter)
2-polig | Einphasig 230V
(Phase-Neutralleiter oder Phase-Phase)
einphasig (Phase-Phase) 400 V
dreiphasig (4-Leiter) 230V
3-polig | dreiphasig (3-Leiter oder 4-Leiter) 400V
4-polig | dreiphasig (4-Leiter) 400V
ANMERKUNG 1 In IEC 60038 wurden die Spannungswerte von 230 V und 400 V festgelegt. Diese Werte sollten zunehmend
die Werte von 220 V und 240 V bzw. 380 V und 415 V ersetzen.
ANMERKUNG 2  Uberall, wo es in dieser Norm 230 V und 400 V heiBt, kann 220 V oder 240 V bzw. 380 V oder 415 V gelesen
werden.

Zweipolige SH-Schalter mit Bemessungsspannung 230 V kénnen einen oder zwei geschliitzte Pole haben.

Zweipolige SH-Schalter mit Bemessungsspannung 400 V missen zwei geschiitzte Pole haben.

Dreipolige SH-Schalter missen drei geschutzte Pole haben.

Vierpolige SH-Schalter kénnen drei oder vier geschiitzte Pole haben.

5.3.2 Vorzugswerte der Bemessungsstréme

Vorzugswerte der Bemessungsstréme sind:

16 A,20A,25A,32A,35A,40A,50A,63A,80A, 100 Aund 125 A.

5.3.3 Normwerte der Bemessungsfrequenz

Normwerte der Bemessungsfrequenz sind 50 Hz und 60 Hz.
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5.3.4 Normwerte des Bemessungsschaltvermégens

Normwerte des Bemessungsschaltvermégen sind 25 000 A und 50 000 A.

Der entsprechende Bereich flr den Leistungsfaktor ist in 9.12.5 festgelegt.
5.3.5 Normwerte der Auslésecharakteristik
Normwerte der Ausldsecharakteristik sind in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Normwerte der Auslésecharakteristik

Auslésecharakteristik festgelegter festgelegter verzégerter kurzzeitverzégerter
Nichtauslésestrom Auslésestrom Auslésestrom Auslésestrom
Int It Itv Itk
E 1,057 1,21, 51, 6,257
Cs 1,131, 1,451 6,51, 101,
Nach Herstellerangaben I, <l <l 1 <1 ,45'1n I <1, <Iy Ly S‘|4'In

5.3.6 Normwert der BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uimp)

Tabelle 3 — (leer)

Der Normwert der BemessungsstoBspannungsfestigkeit (Uimp) ist 6 kV.
5.3.7 Normwert der Bemessungsisolationsspannung (U;)

Der Normwert der Bemessungsisolationsspannung ist 690 V.

5.3.8 Normwerte fiir die Selektivitdtsgrenze (I54)

Die Normwerte der Selektivitatsgrenze sind 6 000 A und 10 000 A.

6 Aufschriften und andere Produktinformationen

6.1 Normbeschriftung

Jeder SH-Schalter muss dauerhaft mit den folgenden Daten gekennzeichnet sein:
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Der Hersteller muss in der Dokumentation Angaben (siehe Anhang D) zur Koordination von SH-Schaltern mit
nach geschalteten Sicherungen machen, die zum Schutz gegen elektrischen Schlag unter Fehlerbe-
dingungen (Schutz bei indirektem Beriihren) verwendet werden.

Der Hersteller muss in der Dokumentation Angaben zur Ausflhrung der Verriegelungsmdglichkeit(en)
machen.

Bei allen SH-Schaltern muss die Ausschaltstellung durch das Zeichen ,,0“ (ein Kreis), die Einschaltstellung
durch das Zeichen ,I* (ein kurzer, gerader Strich) angezeigt werden. Zusatzliche nationale Zeichen sind
zuldssig. Vorlaufig ist die alleinige Angabe von nationalen Zeichen zulassig. Diese Angaben missen leicht
lesbar sein, wenn der SH-Schalter eingebaut ist.

Wenn zusatzlich Farben verwendet werden, muss fir die Ausschaltstellung die Farbe Grin und fir die
Einschaltstellung die Farbe Rot verwendet werden. Die Farben Rot und Grin sind auch fur die separate
Schaltstellungsanzeige zu verwenden.

Wenn es notwendig ist, zwischen Netz- und Lastklemmen zu unterscheiden, missen Erstere durch Pfeile, die
auf den SH-Schalter hin, Letztere durch Pfeile, die von dem SH-Schalter weg zeigen, gekennzeichnet sein.

Klemmen, die ausschlieBlich fir den Neutralleiter bestimmt sind, missen mit dem Buchstaben N gekenn-
zeichnet sein.

Aufschriften miissen unverwischbar und leicht lesbar sein und sie diirfen nicht auf Schrauben, entfernbaren
Beilagscheiben oder anderen entfernbaren Teilen angebracht werden.

Ubereinstimmung wird durch Besichtigung und durch die Priifung nach 9.3 nachgewiesen.

Wenn eine Schutzart héher als IP 20, entsprechend IEC 60529, auf dem Gerat angegeben ist, muss es bei
allen Installationen mit dieser Ubereinstimmen. Wenn die Schutzart nur durch eine besondere Installations-
methode und/oder durch die Verwendung spezieller Zusatzteile (z. B. Klemmenabdeckungen, Gehause etc.)
erreicht wird, muss dies im Katalog oder in der Betriebsanleitung angegeben werden.

6.2 Zusatzliche Aufschriften

Zusatzliche Aufschriften nach anderen Normen (Europaische oder Internationale oder sonstige) sind unter

folgenden Bedingungen zuléssig.

—  Der SH-Schalter muss allen Anforderungen der zuséatzlichen Norm entsprechen.

—  Zusétzliche Aufschriften missen zusammen mit der relevanten Norm, auf die sie sich beziehen, deutlich
unterscheidbar oder getrennt von den Normaufschriften nach 6.1 erfolgen.

Die Ubereinstimmung wird durch Besichtigung und Durchfiihrung aller aufgrund der relevanten Norm
erforderlichen Priifreihen nachgewiesen. Aquivalente oder weniger strenge Prifreihen brauchen nicht
wiederholt zu werden.

7 BestimmungsgemaBe Betriebsbedingungen fir den Einsatz

7.1  Normbedingungen

SH-Schalter nach dieser Norm missen in der Lage sein, nach den Normbedingungen, die in Tabelle Z1
aufgefuhrt sind, zu arbeiten.
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Tabelle Z1 — Normbedingungen fiir den Betrieb

EinflussgréBe Normbereich der Bezugswert Pri.ifabweichungenf
Anwendung
Umgebungstemperatur®> 9 —25 °C bis + 55 °C?) 30 °C +5°C
Héhenlage nicht Gber 2 000 m

relative Feuchte Hochstwert bei 40 °C 50 %°

auBeres Magnetfeld nicht Uber dem 5fachen Erd- Erdmagnetfeld d)
magnetfeld in jeder Richtunge)

Lage wie vom Hersteller angegeben, | wie vom Hersteller angegeben | 2°in jeder Richtung
mit einer Abweichung von 2° in
jeder Richtung

Frequenz Bezugswert +5 % Bemessungswert +2%

Verzerrung der Sinusform nicht tber 5 % Null 5%

3 Der Hachstwert der mittleren Tagestemperatur betragt + 35 °C.

b) Nach Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender sind Werte auBerhalb des Bereiches zulassig, wo hartere klimatische
Bedingungen herrschen.

© Hohere Werte der relativen Feuchte sind bei niedrigeren Temperaturen zulassig (z. B. 90 % bei 20 °C).

9 Wenn ein SH-Schalter in der Nihe eines starken Magnetfeldes eingebaut ist, kdnnen zusatzliche Anforderungen notwendig sein.

©) Das Gerat muss befestigt werden, ohne dass Verformungen auftreten, die seine Funktion beeintrachtigen.

) Die angegebenen Abweichungen gelten, wenn in den entsprechenden Priifungen nichts anderes festgelegt ist.

9 Hoéchstgrenzen von — 25 °C und + 60 °C sind wahrend Lagerung und Transport zuléssig und sollten bei der Konstruktion des
Gerates berucksichtigt werden.

7.2 Einbaubedingungen

SH-Schalter missen entsprechend den Anweisungen des Herstellers eingebaut werden.

8 Anforderungen an Konstruktion und Betrieb
8.1 Mechanischer Aufbau

8.1.1 Allgemeines

SH-Schalter missen so konstruiert und gebaut sein, dass ihre Funktion bei bestimmungsgemaBem
Gebrauch zuverldssig ist und keine Gefahr fiir den Bedienenden oder die Umgebung bildet.

Im Allgemeinen wird dies durch die Durchfiihrung aller entsprechend festgelegten Priifungen nachgewiesen.

8.1.2 Mechanismus

Die beweglichen Kontakte von mehrpoligen SH-Schaltern miissen mechanisch so gekoppelt sein, dass alle
Pole, auBer dem schaltbaren neutralen Pol (sofern vorhanden), praktisch gleichzeitig schlieBen und 6ffnen,
und zwar sowohl bei Handbetatigung als auch bei Selbstauslésung, auch wenn eine Uberlastung nur in
einem Pol auftritt.

Ein schaltbarer neutraler Pol (siehe 3.2.7.3) eines vierpoligen SH-Schalters darf nicht nach den geschitzten
Polen schlieBen und darf nicht vor geschitzten Polen éffnen.
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Priifung: Besichtigung und Handprobe, unter Verwendung einer geeigneten Priifeinrichtung (z. B. Anzeige-
lampen, Oszilloskop usw.).

Wenn ein Pol mit geeignetem Schaltvermdgen als neutraler Pol verwendet wird und der SH-Schalter
bedienungsunabhéngig arbeitet (siehe 3.4.4), dann dirfen alle Pole, einschlieBlich des neutralen Pols,
praktisch gleichzeitig arbeiten.

SH-Schalter miissen Freiausldsung haben.

Es muss mdglich sein, den SH-Schalter von Hand ein- und auszuschalten. Bei SH-Schaltern zum Einstecken
wird diese Anforderung nicht dadurch als erfullt erachtet, dass der SH-Schalter aus seinem Sockel entfernt
werden kann.

SH-Schalter missen so konstruiert sein, dass die beweglichen Kontakte nur in der Einschaltstellung
(siehe 3.2.8) oder in der Ausschaltstellung (siehe 3.2.9) zur Ruhe kommen kdnnen, selbst wenn das
Betatigungselement in einer Zwischenstellung losgelassen wird.

SH-Schalter missen in der Ausschaltstellung (siehe 3.2.9) eine den Anforderungen fur die Trennfunktion
entsprechende Trennstrecke aufweisen (siehe 8.3). Die Anzeige der Stellung der Kontakte im
Hauptstromkreis muss durch eine oder durch beide der folgenden Mittel gewahrleistet werden:

— die Position des Betatigungselementes (dies wird bevorzugt);
— eine zusétzliche mechanische Anzeige.

Wenn eine zusatzliche mechanische Anzeige flr die Stellung der Kontakte im Hauptstromkreis verwendet
wird, muss diese in der Einschaltstellung (EIN oder ON) die Farbe Rot und flr die Ausschaltstellung (AUS
oder OFF) die Farbe Griuin anzeigen.

Die Mittel zur Anzeige der Kontakte missen zuverlassig sein.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.10.2.

Wenn das Betatigungselement zur Stellungsanzeige der Kontakte verwendet wird, muss es, wenn es losge-
lassen wird, von selbst die Stellung einnehmen, die der Stellung der beweglichen Kontakte entspricht; in
diesem Fall muss das Betatigungselement zwei deutliche Endstellungen entsprechend den Kontaktstellungen
haben, fir selbsttédtiges Auslésen kann jedoch eine dritte deutliche Stellung des Betatigungselementes

vorgesehen sein.

Die Arbeitsweise des Mechanismus darf nicht durch Aufbringen von Gehduse oder Abdeckung am SH-
Schalter beeintrachtigt werden und muss unabhangig von irgendeinem abnehmbaren Teil sein.

Eine vom Hersteller in ihrer Lage versiegelte Abdeckung wird als nichtabnehmbares Teil angesehen.
Betatigungselemente miissen zuverlassig auf ihren Achsen befestigt sein und sie diirfen nicht ohne Zuhilfe-
nahme von Werkzeug entfernt werden kénnen. Direkt auf Abdeckungen befestigte Betéatigungselemente sind
zuldssig.

Wenn das Betatigungselement eine Auf- und Abwartsbewegung ausfihrt, wenn der SH-Schalter wie im
bestimmungsgemaBen Gebrauch eingebaut ist, missen die Kontakte durch die Aufwartsbewegung
geschlossen werden.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.12.12.1 und 9.12.12.2.

Wenn Mittel bereitgestellt oder durch den Hersteller spezifiziert sind, um das Betatigungselement in der Aus-
schaltstellung abzuschlieBen, darf dies in dieser Position nur dann mdglich sein, wenn die Kontakte im
Hauptstromkreis in der Ausschaltstellung sind.

ANMERKUNG  Fir besondere Anwendungen ist das AbschlieBen in der Einschaltstellung erlaubt.

Priifung: Besichtigung und Handprobe unter Berticksichtigung der Herstelleranweisungen.
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Luft- und Kriechstrecken (siehe Anhang B)

Die minimalen Luft- und Kriechstrecken sind in Tabelle 4 angegeben, sie basieren auf SH-Schaltern, die fir
den Betrieb in einer Umgebung mit einem Verschmutzungsgrad 3 konstruiert wurden.

Die Isoliermaterialien werden in Materialgruppen entsprechend der Vergleichszahl fur Kriechwegbildung (CTI)
gemaB 2.7.1.1 und 2.7.1.3 von IEC 60664-1 eingeteilt.

Tabelle 4 — Minimale Luft- und Kriechstrecken

Beschreibung Minimale Kriechstrecke® )
Minimale Luftstrecke mm
mm Gruppe Il Gruppe |
(400 V < CTI < 600 V)@ (600 V< CTI)¢
Bemessungsspannung Arbeitsspannunge)
v \'
230/400
230 400 400
400
1. zwischen aktiven Teilen, die in der
Ausschaltstellung des SH-Schalters 55 9,0 8,0
getrennt sind®
2. zwischen aktiven Teilen unterschied-
. L 0a), ) 55 9,0 8,0
licher Polaritat®”
3. zwischen Stromkreisen, die aus
unterschiedlichen Quellen versorgt
werden, wobei dies entweder ein 8,0 9,0 8,0
PELV- oder ein SELV-Stromkreis
sein kann?
Bemessungsspannung
\'
230/400 230/400
4. zwischen aktiven Teilen und
- beru.hrba.ren Oberflachen von 55 9.0 8.0
Bedienteilen
— Schrauben oder anderen Mitteln zur
Befestigung der Abdeckung, die zur
55 9,0 8,0
Montage des SH-Schalters
abgenommen werden missen
— Flache, auf der der SH-Schalter
e e 55 9,0 8,0
montiert ist
— Schrauben oder anderen Mitteln zur
55 9,0 8,0
Befestigung des SH-Schalters®
— Metallabdeckungen oder —gehausen® 55 9,0 8,0
— anderen beriihrbaren Metallteilen® 55 9,0 8,0
— Metallrah , die Einbau-SH-
etallrahmen, die Einbau 55 9.0 8.0
Schalter tragen
ANMERKUNG 1 Die angegebenen Werte fiir 400 V gelten auch flr 440 V.
ANMERKUNG 2 Die Teile des Neutralleiterpfades, wenn vorhanden, werden als aktive Teile angesehen.
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Tabelle 4 (fortgesetzt)

Fur Hilfs- und Steuerkontakte gelten die Werte der entsprechenden Norm.

Die Werte werden verdoppelt, wenn Luft- und Kriechstrecken zwischen aktiven Teilen des Geréates und der metallenen
Abdeckung oder Flache, auf der der SH-Schalter montiert ist, nicht nur von den konstruktiven Gegebenheiten des SH-Schalters
abhangen, so dass die Werte vermindert werden kénnen, wenn der SH-Schalter unter ungiinstigsten Einbauverhéltnissen
montiert wird.

° EinschlieBlich einer Metallfolie direkt auf den Oberflachen aus Isoliermaterial, die nach Installation wie im bestimmungsgeméaBen
Gebrauch berlhrbar sind. Die Folie wird mittels eines geraden Priffingers nach 9.6 in Ecken, Vertiefungen usw. eingedrickt
(siehe Bild 9).

9 Siehe IEC 60112.

e) Interpolation ist zuldssig, wenn Kriechstrecken bestimmt werden sollen, deren zugehdérige Spannungen Zwischenwerte der
aufgelisteten Arbeitsspannung bilden. Zur Bestimmung von Kriechstrecken siehe Anhang B.

0 Kriechstrecken ddrfen nicht kleiner als die zugehérigen Luftstrecken sein.

9 Um alle anderen Spannungen inklusive ELV in Hilfsschaltern einzuschlieBen.
leer

D leer

D Dies trifft auch fiir Luft- und Kriechstrecken zwischen aktiven Teilen unterschiedlicher Polaritat von SH-Schaltern zu, die
nebeneinander montiert sind.

8.1.4 Schrauben, Strom fiihrende Teile und Verbindungen

8.1.4.1 Sowohl elekirische als auch mechanische Verbindungen miissen den bei bestimmungsgeméaBem
Gebrauch auftretenden mechanischen Beanspruchungen standhalten.

Schrauben, die bei der Montage des SH-Schalters wahrend der Installation bedient werden, dirfen nicht
gewindeschneidende Schrauben sein.

ANMERKUNG 1 Schrauben (oder Muttern), die bei der Montage des SH-Schalters bedient werden, schlieBen Schrauben
zur Befestigung von Abdeckungen oder Abdeckplatten ein, aber nicht Rohrverschraubungen und Mittel zur Befestigung
des Sockels eines SH-Schalters.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.4.

ANMERKUNG 2 Schraubverbindungen werden durch die Prifungen nach 9.8, 9.9, 9.12, 9.13 und 9.14 als geprift
erachtet.

8.1.4.2 Bei Schrauben im Eingriff mit einem Gewinde aus Isolierstoff, die bei der Montage des SH-
Schalters wahrend der Installation bedient werden, muss die ordnungsgeméaBe Einflihrung der Schraube in
das Schraubenloch oder die Mutter sichergestellt sein.

Priifung: Besichtigung und Handprobe.

ANMERKUNG Die Anforderung beziglich der ordnungsgeméBen Einflhrung ist erfillt, wenn eine Einfuhrung der
Schraube in Schréaglage verhindert ist, z. B. durch Fihrung der Schraube durch das zu befestigende Teil in einer
Vertiefung im Muttergewinde oder durch Verwendung einer Schraube, bei der der fihrende Gewindegang entfernt wurde.

8.1.4.3 Elektrische Verbindungen miissen so konstruiert sein, dass der Kontaktdruck nicht durch
Isolierstoff, auBer durch Keramik, reinen Glimmer oder anderes Material mit nicht weniger geeigneten
Eigenschaften Ubertragen wird, es sei denn, in den Metallteilen ist gentgend Elastizitt vorhanden, um jedes
mogliche Schrumpfen oder Kriechen des Isolierstoffs auszugleichen.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Die Eignung des Materials wird unter Berlcksichtigung der Stabilitat der Abmessungen betrachtet.
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8.1.4.4 Strom fiihrende Teile und Verbindungen einschlieBlich der Teile fir Schutzleiter, sofern vorhanden,
mussen bestehen entweder aus

—  Kupfer; oder

— einer Legierung mit mindestens 58 % Kupfer fiir kalt gearbeitete Teile oder mindestens 50 % Kupfer flr
andere Teile; oder

— einem anderen Metall oder geeignet beschichtetem Metall, das nicht weniger widerstandsfahig gegen
Korrosion ist als Kupfer und keine weniger geeigneten mechanischen Eigenschaften hat.

ANMERKUNG Neue Anforderungen und geeignete Prifungen zur Bestimmung der Bestandigkeit gegen Korrosion
sind in Vorbereitung. Diese Anforderungen sollten auch andere Materialien zulassen, wenn sie in geeigneter Weise
beschichtet sind.

Die Anforderungen dieses Abschnittes gelten nicht fir Kontakte, Magnetkreise, Heizelemente, Bimetalle,
Shunts, elektronische Teile, inklusive Leiterplatten und Schrauben, Muttern, Beilagscheiben, Klemmplatten
und ahnliche Teile von Klemmen.

Priifung: Besichtigung in Ubereinstimmung mit den Herstellerangaben.

8.1.5 Klemmen zum Anschluss duBerer Leiter

8.1.5.1 Klemmen zum Anschluss auBerer Leiter miissen derart sein, dass die Leiter so angeschlossen
werden kénnen, dass die dauernde Aufrechterhaltung des notwendigen Kontaktdrucks sichergestellt ist.

Anschlussvorrichtungen fiir Sammelschienenanschluss sind zulassig, vorausgesetzt, sie werden nicht flr den
Anschluss von Leitungen verwendet.

Solche Vorrichtungen kénnen entweder zu Einsteck- oder Anschraubtypen gehéren. Sie mussen fiir den
Anschluss von Sammelschienen 5 x 12 mm und 10 x 12 mm geeignet sein.

Die Klemmen missen unter den beabsichtigten Einsatzbedingungen leicht zugéanglich sein.

Priifung: Besichtigung, Prifungen nach 9.5 fiir Schraubklemmen, durch spezielle Priifungen fiir SH-Schalter
mit Steckverbindungen oder Anschraubverbindungen, die in der Norm enthalten sind (9.4), oder durch die
Priifungen der Anhédnge J oder K, wie fir die Art des Anschlusses zutreffend.

8.1.5.2 SH-Schalter missen mit Klemmen versehen sein, die den Anschluss von Kupferleitern und
Nennquerschnitten nach Tabelle 5 gestatten.

ANMERKUNG 1 Beispiele méglicher Ausfihrungen von Schraubklemmen sind im Anhang F dargestellt.

Priifung: Besichtigung, Messung und durch Anschluss von Leitern des kleinsten und gréBten festgelegten
Querschnitts.
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Tabelle 5 — AnschlieBbare Kupferleiter fir Schraubklemmen

Bemessungsstrom Bereich der anschlieBbaren Nennquerschnitte
A mm?
bis 32 2,5 bis 10
Uber 32 bis 50 4 bis 16
tber 50 bis 80 10 bis 25
tber 80 bis 100 16 bis 35
Uber 100 bis 125 25 bis 50
Es ist erforderlich, dass Klemmen fir Bemessungsstrome bis einschlieBlich 50 A so ausgefihrt sind, dass sie eindrahtige und
mehrdrahtige Leiter klemmen; die Verwendung flexibler Leiter ist zulassig.
Dessen ungeachtet ist es zulassig, dass Klemmen fiir Querschnitte von 2,5 mm? bis 6 mm? so ausgefiihrt sind, dass sie nur
eindréhtige Leiter klemmen.

8.1.5.3 Die Mittel zum Festklemmen der Leiter in den Klemmen dlrfen nicht zur Befestigung irgendeines
anderen Bauteils dienen. Sie durfen aber die Klemmen in ihrer Position halten oder am Verdrehen hindern.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.5.

8.1.5.4 Klemmen fir Bemessungsstréme bis einschlieBlich 63 A missen den Anschluss von Leitern ohne
besondere Vorbereitung gestatten.

Priifung: Besichtigung.

ANMERKUNG Der Ausdruck ,besondere Vorbereitung“ beinhaltet das Léten der Leiterdrahte, die Verwendung von
Kabelschuhen, Bildung von Osen usw., aber nicht das Zurechtbiegen des Leiters vor der Einfiihrung in die Kliemme oder
das Verdrillen eines feindréhtigen Leiters zur Festigung des Leiterendes.

8.1.5.5 Klemmen missen angemessene mechanische Festigkeit haben. Schrauben und Muttern zum
Klemmen der Leiter missen ein metrisches ISO-Gewinde oder ein in Steigung und mechanischer Festigkeit
vergleichbares Gewinde haben.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.4 und 9.5.1.

ANMERKUNG Vorlaufig kénnen SI-, BA- und UN-Gewinde verwendet werden, da sie in Steigung und mechanischer
Festigkeit dem metrischen ISO-Gewinde praktisch gleichwertig sind.

8.1.5.6 Klemmen missen so konstruiert sein, dass sie den Leiter ohne (bermaBige Beschadigung des
Leiters klemmen.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.5.2.

8.1.5.7 Klemmen missen so konstruiert sein, dass sie den Leiter zuverldssig und zwischen Metallflachen
klemmen.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.4 und 9.5.1.

8.1.5.8 Klemmen muissen so konstruiert oder angeordnet sein, dass weder ein eindrahtiger Leiter noch ein
Draht eines mehrdrahtigen Leiters wahrend des Anziehens der Klemmschrauben oder Muttern heraus-
schlipfen kann.

Diese Anforderung trifft nicht auf Kabelschuhklemmen zu.

Priifung: Besichtigung und Priifung nach 9.5.3.
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