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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 121/54/DTS:2020 ,Environmental aspects for low-voltage switchgear and
controlgear and their assemblies” (DTS, en: Draft Technical Specification) ist unverandert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden. Es handelt sich lediglich um eine Statusdnderung (TS wird national
Ubernommen), die die Option offen halt, spater diese IEC TS 63058 als nationale Norm zu veréffentlichen.
Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des DTS
entsprechend der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir
den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/TC 121 ,Switchgear and controlgear and their assemblies for
low voltage“ der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem
1EC

Copyright der IEC E&4. Das Dokument wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Far dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 431 ,Niederspannungsschaltgerdte und
-kombinationen* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und
VDE (www.dke.de) zusténdig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen (ber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und
DIN (www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Uber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: |IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC {bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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Einleitung

Die Erhaltung der natirlichen Umwelt zum Wohle kinftiger Generationen riickt immer mehr in den
Mittelpunkt. Um dies zu erreichen, ist eine effiziente Nutzung von Energie und Materialien wahrend des
gesamten Lebenszyklus jedes Produkts und Prozesses zur Schonung der endlichen nattrlichen Ressourcen
der Erde unerlasslich. Dariber hinaus muss die Freisetzung von Stoffen und Materialien, die fur die Umwelt
schédlich sein oder klimatische Veranderungen hervorrufen kénnten, vermieden oder minimiert werden. Vom
Konzept bis zum Ende der Lebensdauer eines Produkts sollten die Umweltauswirkungen aller relevanten
Prozesse beriicksichtigt werden, einschliellich der Art und Weise, wie die Materialien entsorgt oder fur die
zukinftige Verwendung wiederverwertet werden.

Um zur Schonung der natiirlichen Ressourcen beizutragen, sollten die Hersteller von Niederspannungs-
schaltgerdten und -kombinationen ein umweltbewusstes Gestalten (en: environmentally conscious design
(ECD)) sicherstellen:

(i) Ausstieg aus oder Minimierung des Einsatzes von gefahrlichen Stoffen oder Materialien;
(i) effiziente Nutzung von Energie und Materialien bei der Fertigung von Produkten;

(iii) Sicherstellung des geringsten praktischen Energieverbrauchs durch die Produkte wéahrend ihres
Gebrauchs;

(iv) Die Gestaltung sollte, soweit praktisch durchfihrbar, am Ende der Produktlebensdauer die
Ruckgewinnung von Materialien fir die zukinftige Verwendung und die Sortierung gefahrlicher
Bestandteile, die eine besondere Behandlung erfordern, ermdglichen.

Erklarungen und ECD werden zunehmend gefordert und in einigen Féllen sogar vorgeschrieben. Diese
kdnnen verschiedene Formen annehmen, zum Beispiel die Umweltdeklaration Typ Il oder Typ lll, die
Materialdeklaration (MD). In einigen Unternehmen ist die umweltorientierte &ffentliche Beschaffung (GPP;
en: Green Public Procurement) anwendbar und/oder die ECD ist Teil der Zertifizierung nach 1SO 14001.
Einige Lander und Regionen setzen sich auch aktiv fir den Umweltschutz ein, z. B. die Europaische Union
durch ihre Okodesign-Richtlinie und China durch die Okodesign-Initiative. Die meisten, wenn nicht sogar alle
Kunden werden mittelfristig systematische Forderungen nach ECD stellen.

Die Bewertung der Umweltauswirkungen von Niederspannungsschaltgerdaten und -kombinationen ist Teil
eines ECD-Prozesses. ECD erfordert das Erkennen, die Messung und die Berichterstattung bestimmter
Auswirkungen. |EC 62430 beschreibt die Grundregeln der ECD mit dem Ziel, die potenziellen
Umweltauswirkungen von Produkten zu reduzieren.

Im Allgemeinen sind die Umweltauswirkungen von Niederspannungsschaltgeréaten und deren -kombinationen
im Vergleich zum Gesamtsystem, in das sie eingebaut sind, und den Prozessen, zu denen sie beitragen,
sehr gering. Die Auswirkungen Uiber die Lebensdauer von Prozessen wie Klimatisierung eines Gebaudes, die
Herstellung von Stahl oder den Versand (bersteigen bei weitem die Herstellung und den Einsatz von
zugehdrigen Niederspannungsschaltgeraten.

Auch wenn Niederspannungsschaltgerdte und deren -kombinationen relativ geringe Auswirkungen auf die
Umwelt haben, besteht ein Marktbedarf an geeigneten Verfahren zur Bewéltigung dieser Umweltfragen. Ein
vereinfachtes Mittel zur Abschatzung der Umweltauswirkungen ist zusammen mit leicht zugénglichen Daten
erforderlich, um die Aufgabe der Beteiligten, z. B. Vertragsnehmer, Errichter und Endnutzer, zu erleichtern,
die Umweltauswirkungen auf Systemebene zu bewerten.

Spezifische Regeln zur Bewertung der Umweltauswirkungen und zur Bereitstellung geeigneter Daten fiir
Niederspannungsschaltgerate und ihren -kombinationen gehéren zum Zweck dieses Dokuments. Diese
Regeln bilden ein allgemeines Bewertungsschema ihrer Umweltauswirkungen in Form von charakterisierten
Wirkungsindikatoren (z. B. CO,-Aquivalente, Ozonabbau, ...) iiber ihren gesamten Lebensweg.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument bietet Herstellern von Niederspannungsschaltgerdten und deren -kombinationen eine
Anleitung zur Bewertung und Verbesserung der Umweltauswirkungen ihrer Produkte und zur Erméglichung
einer effektiven Kommunikation von Umweltinformationen in der gesamten Lieferkette.

Dieses Dokument enthalt:

— einen Leitfaden fiir den Prozess und allgemeine Aspekte zur Umsetzung von Prinzipien
umweltbewusster Produktgestaltung (Produktdesign), wie in IEC 62430 angegeben, die fir elektrische
Einrichtungen zur Verteilung und Steuerung/Regelung von Energie wesentlich sind;

— produktspezifische Regeln (PSR; en: Product Specific Rules) fiir Produktékobilanz (LCA; en: Life Cycle
Assessment);

ANMERKUNG 1 Die allgemeinen Verfahren und Prozesse zur Durchfilhrung einer LCA entsprechen 1SO 14040 und
ISO 14044, werden in diesem Dokument jedoch nicht behandelt.

ANMERKUNG 2 PSR und LCA kénnen fir einen quantitativen ECD-Prozess verwendet werden und sind auRerdem fir
einige Umweltdeklarationen erforderlich, z. B. Typ Il

— allgemeine Daten zu Umweltauswirkungen, die aus Fallstudien abgeleitet wurden und Mittel zu deren
Nutzung;

ANMERKUNG 3 Dies soll die Hersteller dabei unterstiitzen, effektivere quantitative Verfahren im ECD-Prozess

anzuwenden, um die Umwelteffizienz ihrer Produkte zu verbessern.

— allgemeine Regeln zur Kommunikation von Informationen in Bezug auf das Vorhandensein regulierter
Stoffe und die Materialien, die im Produkt enthalten sind, nach IEC 62474;

— einen Leitfaden zur Kommunikation von Informationen in Bezug auf die Behandlung des Produkts am
Ende der Lebensdauer.

ANMERKUNG 4 Dieses Dokument ist dafiir vorgesehen Anhang O und Anhang W von IEC 60974-1 zu ersetzen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60050-904:2014, International Electrotechnical Vocabulary — Part 904 : environmental standardization for
electrical and electronic products and systems

IEC 60050-904:2014/AMD1:2015

IEC 60050-904:2014/AMD2:2016

IEC TR 60890:2014, A method of temperature-rise verification of low-voltage switchgear and controlgear
assemblies by calculation

IEC 61439-1:—"), Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 62430:2009, Environmentally conscious design for electrical and electronic products

IEC Guide 109:2012, Environmental aspects - Inclusion in electrotechnical product standards IEC 62474,
Material declaration for products of and for the electrotechnical industry

IEC 624?4-DBZ), Material declaration for products of and for the electrotechnical industry

) In Vorbereitung. Stand zum Zeitpunkt der Veréffentlichung: RFDIS.
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IEC TR 62635:2012, Guidelines for end-of-life information provided by manufacturers and recyclers and for
recyclability rate calculation of electrical and electronic equipment

ISO 9000:2015, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 9001, Quality management systems — Requirements

ISO 14001:2015, Environmental management systems — Requirements with guidance for use
ISO 14006, Environmental management systems — Guidelines for incorporating Ecodesign
ISO 14020:2000, Environmental labels and declarations — General principles

ISO 14021:2016, Environmental labels and declarations — Self-declared environmental claims (Type Il
environmental labelling)

ISO 14024:2018, Environmental labels and declarations — Type | environmental labelling — Principles and
procedures

ISO 14025:2006, Environmental labels and declarations — Type Ill environmental declarations — Principles
and procedures

ISO 14040:2006, Environmental management — Life cycle assessment — Principles and framework

ISO 14044:2006, Environmental management — Life cycle assessment — Requirements and guidelines
ISO 14044:2006/AMD1:2017

ISO 14045:2012, Environmental management — Eco-efficiency assessment of product systems — Principles,
requirements and guidelines

ISO/TR 14062:2002, Environmental management — Integrating environmental aspects into product design
and development

EN 45558:2019, Allgemeines Verfahren zur Deklaration der Verwendung kritischer Rohstoffe in
energieverbrauchsrelevanten Produkten

EN 50693:2019, Verfahren zur quantitativen, umweltgerechten Produktgestaltung durch Okobilanzen und
Umweltdeklarationen mittels Produktkategorieregeln fiir elektronische und elektrotechnische Geréte

Reference Life Cycle Data System (ILCD) Handbook, Recommendations for Life Cycle Impact

Assessment in the European context. First edition November 2011. EUR 24571

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-904 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:
¢ |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

¢ |ISO Online Browsing Platform: verfugbar unter http://www.iso.org/obp

2) “DB" bezieht sich auf IEC-Online-Datenbank.
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31
deklarationspflichtige Stoffgruppe
Gruppe von Stoffen, die zum Zeitpunkt der Materialdeklaration in der IEC-62474-Datenbank aufgefihrt sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Stoffgruppe besteht aus vielen CAS-Nummern (z. B. Bleilegierungen).

[QUELLE: IEC 62474:2018, 3.2, modifiziert — Zur Unterscheidung zwischen Stoff und Stoffgruppe in zwei
Teile aufgeteilt, Anmerkung 1 zum Begriff wurde ersetzt.]

3.2

Ende der Lebensdauer

Abschnitt des Lebenszyklus eines Produktes, der beginnt, wenn dieses seiner vorgesehenen
Gebrauchsphase entzogen wird

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.2, modifiziert — Bindestriche in Benennung wurden geldscht, alternative
Benennung wurde geldscht, ,Gebrauchsabschnitt* wurde ersetzt durch ,Gebrauchsphase®.]

3.3

Behandlung am Ende der Lebensdauer

jegliche Vorgange, nachdem ein bestimmter Abfall einer entsprechenden Einrichtung zur Wiederverwertung,
teilweisen Wiederverwertung, Material-Recycling, energetischen Verwertung, Materialtrennung und
Entsorgung Gbergeben wurde

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Dazu gehéren Demontage, Werkstofftrennung und Entsorgung.

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.2, modifiziert — Bindestriche in der Benennung wurden geléscht,
Anmerkung 1 zum Begriff wurde hinzugefugt.]

34

Umwelt

Umgebung, in der eine Organisation tatig ist; dazu gehéren Luft, Wasser, Boden, natirliche Ressourcen,
Flora, Fauna, Menschen und deren Wechselbeziehung

Anmerkung 1 zum Begrif. ~ Umgebung kann sich vom Inneren einer Organisation bis zum lokalen, regionalen und
globalen System erstrecken.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Umgebung kann mit Begriffen wie Biodiversitat, Okosysteme, Klima oder anderen
Merkmalen beschrieben werden.

[QUELLE: IEC 14001:2015, 3.2.1, modifiziert — ,wechselseitige Beziehungen® wurde ersetzt durch
Wechselbeziehung“.]

3.5

Umweltaspekt

Bestandteil der Tatigkeiten oder Produkte einer Organisation, der in Wechselwirkung mit der Umwelt tritt oder
treten kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Ein Umweltaspekt kann eine oder mehrere Umweltauswirkung(en) verursachen. Ein
bedeutender Umweltaspekt hat eine oder mehrere bedeutende Umweltauswirkung(en) oder kann solche haben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bedeutende Umweltaspekte werden durch die Organisation mithilfe von einem oder
mehreren Kriterien bestimmt.

[QUELLE: IEC 14001:2015, 3.2.2, modifiziert — ,Dienstleistungen“ wurde geléscht.]
3.6
Umweltaussage

Erkldrung, Symbol oder graphische Darstellung, die bzw. das einen Umweltaspekt eines Produktes, eines
Produktteiles oder einer Verpackung kennzeichnet

Documegts

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN VDE 0660-3058:2021-04


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-vde-0660-3058-2021-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-vde-0660-3058-2021-04

— Entwurf —

E DIN VDE 0660-3058 (VDE 0660-3058):2021-04

Anmerkung 1 zum Begriff.  Eine Umweltaussage darf sowohl durch Aufschriften auf dem Produkt oder der Verpackung,
durch Produktliteratur, technische Merkblatter, Werbung, éffentliche Mitteilungen, Telemarketing als auch durch digitale
oder elektronische Medien, wie z. B. das Internet, erfolgen.

[QUELLE: ISO 14021:2016, 3.1.4]

3.7

umweltbewusstes Gestalten

systematische Vorgehensweise, die Umweltaspekte im Entwurfs- und Entwicklungsprozess mit dem Ziel
beriicksichtigt, ungiinstige Umweltauswirkungen zu vermindern

[QUELLE: IEC 62430:2009, 3.6, modifiziert — Alternative Benennung wurde geldscht.]

3.8

Umweltdeklarationsprogramm

freiwilliges Programm fiir die Entwicklung und Nutzung von Typ Ill Umweltdeklarationen, das auf einem Satz
von Verfahrensregeln (Programmanweisungen) beruht

[QUELLE: ISO 14025:2010, 3.3, modifiziet — Urspriingliche Benennung ,Typ lll Umweltdeklarations-
programm®; ,(Programmanweisungen)” wurde hinzugefigt.]

3.9

Umweltauswirkung

jede Veranderung der Umwelt, ob ungiinstig oder glinstig, die sich ganz oder teilweise aus Umweltaspekten
einer Organisation ergibt

[QUELLE: IEC 14001:2015, 3.2.4, modifiziert — ,jede” wurde hinzugefiigt.]

3.10

Umweltdeklaration

Umweltkennzeichnung

Aussage zu den Umweltaspekten eines Produkts oder einer Dienstleistung, zum Beispiel eine
Umweltdeklaration Typ Il oder Typ Il oder eine Umweltbelastung des Produkts

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Umweltkennzeichnung oder -deklaration darf die Form einer Erklarung, eines Symbols
oder einer graphischen Darstellung auf dem Produkt oder der Verpackung, in der Produktliteratur, in technischen
Merkblattern, in der Werbung oder 6ffentlichen Mitteilungen haben.

[QUELLE: 1SO 14020:2000, modifiziert — ,zum Beispiel eine Umweltdeklaration Typ Il oder Typ Il oder die
Umweltbelastung des Produkts® wurde hinzugefligt.]

3.1
Umweltdeklaration Typ I
Umweltdeklaration, die umweltbezogene Anbietererklarungen nach ISO 14021:2016 bereitstellt

312

Umweltdeklaration Typ llI

Umweltdeklaration, die quantitative umweltbezogene Daten auf der Grundlage festgelegter Parameter
bereitstellt, und, falls notwendig, erganzende Umweltinformationen

Anmerkung 1 zum Begriff:  FUr eine Umweltdeklaration Typ lll ist ein Umweltdeklarationsprogramm einschlieRlich
Programmanweisungen und Produktkategorieregeln erforderlich. Die vorgegebenen Parameter beruhen auf der
Normenreihe ISO 14040, die aus ISO 14040 und ISO 14044 besteht.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die zuséatzlichen umweltrelevanten Angaben dirfen quantitativ oder qualitativ sein.

[QUELLE: 1SO 14025:2010, 3.2, modifiziert — Urspriingliche Benennung ,Typ lll Umweltdeklaration®;
»(Programmanweisungen)“ wurde hinzugefiigt.]
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3.13

Umweltmanagementsystem

Teil des Managementsystems, der dazu dient, Umweltaspekte zu handhaben, bindende Verpflichtungen zu
erfullen und mit Risiken und Chancen umzugehen

[QUELLE: ISO 14001:2015, 3.1.2]

3.14
Umweltparameter
quantifizierbares Merkmal eines Umweltaspekts

Anmerkung 1 zum Begriff.  Umweltparameter umfassen Art und Menge der verwendeten Materialien (Gewicht,
Volumen), Energieverbrauch, Emissionen, Recyclingfahigkeit usw.

3.15

funktionelle Einheit einer LCA

quantifizierter Nutzen eines Produktsystems fir die Verwendung als Vergleichseinheit [QUELLE:
ISO 14040:2006, 3.20, modifiziert — ,LCA"“ wurde zur Benennung hinzugefiigt.]

3.16
allgemeine Daten
sekundare Daten, anwendbar auf eine homogene Produkt-/Bauteilfamilie, gewonnen aus einer Studie

3.17
spezifische Daten
direkt fir ein spezifisches Produkt/Bauteil gesammelte, gemessene oder geschétzte Daten

3.18
gefahrliche Stoffe und Gemische
Stoffe oder Gemische, die sofortige oder verzégerte nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt haben kdnnen

[QUELLE: IEC Guide 109:2012, 3.6, modifiziert — ,und Gemische“ wurde in der Benennung hinzugefiigt, und
~sofort oder verzégert* wurde in der Definition hinzugefigt.]

3.19

homogenes Material

ein Material von durchgéngig gleichméRiger Zusammensetzung oder ein Material, das aus einer Kombination
von Materialien besteht, das durch mechanische Mafinahmen nicht in unterschiedliche Materialien zerlegt
oder getrennt werden kann, wie es beispielsweise beim Abschrauben, Schneiden, Zerkleinern, Mahlen und
Schleifen geschieht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Definition in Ubereinstimmung mit der EU-Richtlinie 2011/65/EU.

3.20

homogene Produktfamilie

Untergruppe einer Produktfamilie, in welcher davon ausgegangen werden kann, dass die Umweltaspekte
ahnlich und damit Uber die Gruppe durch eine Funktion eines bestimmten Parameters, wie z. B. Leistung

oder Gewicht, skalierbar sind

3.21

Okobilanzbericht

LCA-Bericht

Begleitdokument zur Okobilanz als Grundlage der Umweltdeklaration, das weitere detaillierte Informationen
Uber die Inputs, Outputs, verwendeten LCI-Daten und zugrunde liegenden Annahmen in Bezug auf dieses
Dokument zur Verfigung stellt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Dieser Okobilanzbericht ist nicht fiir die externe Kommunikation vorgesehen, sondern muss

zum Zweck der Uberpriffung, in Bezug auf die Verifizierung der Umweltdeklaration oder die Marktiiberwachung,
aufbewahrt werden.
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3.22

Lebenszyklus

aufeinander folgende und miteinander verbundene Stufen eines Produktsystems von der Rohstoffgewinnung
oder Gewinnung natirlicher Ressourcen bis zur endgiiltigen Beseitigung

[QUELLE: ISO 14040:20086, 3.1]

3.23

Okobilanz

Zusammenstellung und Beurteilung der Input- und Outputeinflisse und der potenziellen Umweltwirkungen
eines Produktsystems im Verlauf seines Lebenswegs

[QUELLE: IEC 14040:2006, 3.2, modifiziert — Alternative Benennung wurde geléscht.]

3.24
Lebenszyklusinventar
Inventar von Flissen aus der und in die Natur fir ein Produktsystem

Anmerkung 1 zum Begriff:  Inventarflisse umfassen Inputs von Wasser, Energie und Rohstoffen und Abgaben von
Luft, Boden und Wasser.

Anmerkung 2 zum Begriff.:  LCl nach den ILCD-Richtlinien sind verfigbar im LCDN (Lebenszyklus-Datennetzwerk; en:
Life Cycle Data Network) (https://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/ )

3.25
Lebenswegabschnitt
Element eines Lebenswegs

Anmerkung 1 zum Begriff:  Gelegentlich wird der Ausdruck ,Lebenswegphase” fiir ,Lebenswegabschnitt* angewendet.

BEISPIELE fir Lebenswegabschnitte sind: Rohstoffgewinnung und -herstellung, Fertigung, Verpackung und Vertrieb,
Errichtung und Gebrauch, Instandhaltung und Aufriistung sowie Nutzungsende.

3.26
Werkstoff
Stoff oder Stoffgemisch in einem Produkt oder Produktteil

[QUELLE: ISO 62474:2018, 3.4]

3.27

Werkstoffklasse

festgelegte Klassifizierung von Werkstoffen, die in der angefiihrten |IEC 62474-Datenbank zum Zweck der
Inventarisierung eines Produkts eingetragen sind, so dass keine zwei Klassen dieselben Werkstoffe enthalten

[QUELLE: ISO 62474:2018, 3.5]

3.28

Organisation

Person oder Personengruppe, die eigene Funktionen mit Verantwortlichkeiten, Befugnissen und
Beziehungen hat, um ihre Ziele zu erreichen

[QUELLE: IEC 9000:2015, 3.2.1, modifiziert — Anmerkung 1 zum Begriff und Anmerkung 2 zum Begriff
wurden geldscht.]

3.29

Verpackung

Werkstoff, der zum Schutz oder zur Aufnahme eines Produktes bei dessen Transport, Lagerung,
Vermarktung oder Gebrauch genutzt wird
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Anmerkung 1 zum Begriff.  Bei Anwendung dieses Dokuments schlieBt die Bezeichnung ,Verpackung® auch jeden
Artikel ein, der fur die Produkt-Vermarktung oder zur Verkaufsinformation physisch mit dem Produkt oder dessen
Behaltnis verbunden ist oder dazugehort.

[QUELLE: 1SO 14021:2016, 3.1.13, modifiziert — ,dieser Internationalen Norm* wurde in der Anmerkung 1
zum Begriff ersetzt durch ,dieses Dokuments*.]

3.30

Prozess

Satz von in Wechselbeziehung oder Wechselwirkung stehenden Téatigkeiten, der Eingaben in Ergebnisse
umwandelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eingaben fiir einen Prozess sind Ublicherweise Ergebnisse anderer Prozesse.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Prozesse in einer Organisation werden Ublicherweise geplant und unter beherrschten
Bedingungen durchgefiihrt, um Mehrwert zu schaffen.

[QUELLE: ISO 9000:2015, 3.4.1, modifiziert — ,der Eingaben zum Erzielen eines vorgesehenen Ergebnisses
verwendet’ wurde ersetzt durch ,der Eingaben in Ergebnisse umwandelt‘, Anmerkungen 1, 3, 5 und 6 zum
Begriff wurden geléscht, Anmerkung 2 zum Begriff wurde gekirzt.]

3.31
Produkt
jede Ware oder Dienstleistung

[QUELLE: ISO 14024:2018, 3.2]

3.32
Produktkategorie
Gruppe von Produkten mit gleichwertiger Funktion

[QUELLE: ISO 14025:2010, 3.12]

3.33

Produktkategorieregeln

Zusammenstellung spezifischer Regeln, Anforderungen und Leitlinien zur Erstellung von
Umweltdeklarationen Typ II/Typ Il und/oder fir quantitative Analysen innerhalb eines ECD-Prozesses, fir
eine oder mehrere Produktkategorien

[QUELLE: ISO 14025:2010, 3.5, modifiziert — Alternative Benennung wurde geléscht; ,Typ II* und ,und/oder
fur quantitative Analysen innerhalb eines ECD-Prozesses” wurde hinzugefiigt.]

3.34
Produktfamilie
Untergruppe einer Produktkategorie, technologisch oder funktional &hnliche Produkte

Anmerkung 1 zum Begriff.:  Grundlegende Produktfamilien sind durch die Normenreihe |IEC 60947 festgelegt. Weitere
Familien kénnen durch die Hersteller festgelegt werden.

3.35
Programmbetreiber
Einrichtung oder Kérperschaften, die ein Umweltdeklarationsprogramm Typ Il betreiben

[QUELLE: ISO 14025:2010, 3.4, modifiziert — Anmerkung zum Begriff wurde geléscht.]
3.36
produktspezifische Regeln

spezifische Zusammenstellung von Regeln und Anforderungen, die auf eine Produktfamilie anwendbar sind,
und die Produktkategorieregeln fiir eine Okobilanz ergéanzen
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3.37

Nutzungsphase

Lebenswegabschnitt eines Produkts, beginnend mit der Inbetriebnahme und endend mit dem Ende der
Lebensdauer

3.38

Recycling

jede Téatigkeit, durch die Abfallprodukte zu Produkten, Produktteilen, Werkstoffen oder Stoffen entweder fur
den urspriinglichen Zweck oder fiir andere Zwecke aufbereitet werden

Anmerkung 1 zum Begriff.: Es schlieBt die Aufbereitung von Werkstoffen ein, aber nicht die energetische
Wiederverwertung und die Wiederaufbereitung zu Werkstoffen, die fir die Verwendung als Brennstoff oder zur Verfiillung
bestimmt sind.

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.16]

3.39
Recyclingfdhigkeit
Fahigkeit eines Abfallprodukts, recycelt zu werden, basierend auf tatséchlicher Praxis

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.13]

3.40
Recyclingfahigkeitsrate
Verhéltnis von recyclingfahiger Masse eines Produkts zur Gesamtmasse eines Produkts

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.14]

3.4

Wiederverwertung

jede Tatigkeit, durch welche Abfélle innerhalb der Anlage oder in der weiteren Wirtschaft einem sinnvollen
Zweck zugefiihrt werden, indem sie andere Werkstoffe ersetzen, die ansonsten zur Erfillung einer
bestimmten Funktion verwendet worden wéaren, oder die Abfille so vorbereitet werden, dass sie diese
Funktion erfullen

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.9]

3.39
Wiederverwertbarkeit
Fahigkeit eines Abfallprodukts, wiederverwertet zu werden, basierend auf tatsachlicher Praxis

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.11]

3.43

Wiederverwertbarkeitsrate

Verhéltnis der wiederverwertbaren Masse aus Produkten, Produktteilen, Materialien zur aufbereiteten
Gesamtmasse des Abfallprodukts

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.12]

3.44

Substanz

ein chemisches Element und seine Verbindungen in natirlicher Form oder gewonnen durch ein
Herstellungsverfahren, einschlieRlich der zur Wahrung seiner Stabilitat notwendigen Zusatzstoffe und der
durch das angewandte Verfahren bedingten Verunreinigungen, aber mit Ausnahme von Lésemitteln, die von
der Substanz ohne Beeintrachtigung seiner Stabilitit und ohne Anderung seiner Zusammensetzung
abgetrennt werden kénnen

[QUELLE: Globally Harmonized System of Classification and Labelling (GHS) der Vereinten Nationen]
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3.45
Rohstoff
primérer oder sekundarer Werkstoff, der zur Herstellung eines Produktes verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sekundarer Werkstoff schlie3t recycelte Werkstoffe ein.
[QUELLE: ISO 14040:2006, 3.15, modifiziert — ,Fertigung” wurde ersetzt durch ,Herstellung“.]

3.46
Abfall
alle Stoffe oder Gegensténde, deren sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss

[QUELLE: IEC TR 62635:2012, 3.20]

3.47

Referenzlebensdauer

theoretische Zeitspanne, fiir welche das Produkt erwartungsgemaR entsprechend einer bestimmten Reihe
von Nutzungsbedingungen im Gebrauch ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Referenzlebensdauer wird nur fir Zwecke von Berechnungen verwendet. Sie ist nicht
dafiir vorgesehen, Informationen zu minimaler, mittlerer oder tatsachlicher Nutzungsdauer des Produkts bereitzustellen.

Symbole und Abkiirzungen

EEE Elektro- und Elektronikgerate (en: electrical and electronic equipment)
ECD Umweltbewusstes Gestalten (en: environmentally conscious design

EoL, EOL Ende der Lebensdauer (en: end of life)

EPD Umweltproduktdeklaration (en: environmental product declaration)

GPP umweltorientierte 6ffentliche Beschaffung (en: green public procurement)
GWP Treibhauspotential (en: global warming potential)

ILCD Internationale Lebenszyklus-Daten (en: international life cycle data)

LCA Okobilanz (en: life cycle assessment)

LCAFU funktionelle Einheit einer LCA (en: LCA Functional Unit)

LCDN Lebenszyklus-Datennetzwerk (en: Life Cycle Data Network)

LCI Lebenszyklusinventar (en: life cycle inventory)

LCIA Wirkungsabschatzung (en: Life cycle impact assessment)

MCCB Kompakt-Leistungsschalter (en: Moulded-case circuit-breaker)

MD Materialdeklaration

OHS Gesundheit und Sicherheit am Arbeitsplatz (en: occupational health and safety)
PCR Produktkategorieregeln

PEP Produktumweltprofil (en: Product Environmental Profile)

PSR produktspezifische Regeln

SG&CG Schaltgerate (en: Switchgear and controlgear)

4 Umweltaspekte von Schaltgeraten und deren -kombinationen

4.1 Produktbeschreibung und -klassifizierung

Im weitesten Sinne sind Schaltgerate Schalteinrichtungen, die fir den Einsatz im Zusammenhang mit der
Erzeugung, Ubertragung, Verteilung und Umwandlung von elektrischer Energie in Geb&duden und
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Industriegebieten  bestimmt sind. Schaltgerdte sind Produkte zur Steuerung verschiedener
energieverbrauchender Gerate wie Motoren, Pumpen, Ventilatoren, Foérderbdnder, vor allem in
Industriebereichen, aber auch in Haushaltsanwendungen.

In Bild 1 sind die Produktfamilien fir Niederspannungsschaltgerate dargestellt, die im Anwendungsbereich
dieses Dokuments liegen.

Schalt- und
Steuergerate

EEHEENED

Schaltgerate Klemmstelle

Steuergeréate

ANMERKUNG
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Leistungsschalter
(IEC 60947-2)

Lastschalter
(IEC 60947-3)

Trennschalter
(IEC 60947-3)

Lasttrenn-
schalter

(IEC 60947-3)

Schalter-
Sicherungs
-Einheiten
(IEC 60947-3)

Netzumschalter
(IEC 60947-6-1)

Lichtbogenlésch-
gerate
(IEC 6094 7-9-1)

Interne
Lichtbogen
Loscheinrichtung
(IEC 60947-9-2)

Schitze &
Motorstarter

Schiitze
(IEC 60947-4-1)

Motorschutz-
Schalteinrichtung
(IEC 60947-4-1)

Kombination
Motorstarter &
CPS
(IEC 60947-6-2)

Sanftstarter
(IEC 60947-4-2)

Halbleiter-
Steuergerate
(IEC 60947-4-3)

Uberlast-
Schutzrelais
(IEC 60947-4-1)

Auslosegerate fiir
den eingebauten
thermischen Schutz

(IEC 60947-8)

Steuergerate &
Anzeige- und

Meldeeinrichtungen

Hilfsstromschalter
(IEC 60947-5-1)

Not-Halt-Gerat
(IEC 60947-5-5)

Zustimmschalter
(IEC 60947-5-8)

Analogschalter
(IEC 60947-5-7)

Naherungsschalter
(IEC 60947-5-2, -
5-3, -5-6)

Hilfsschiitz

(IEC 60947-4-1, -
5-1)

Leuchtmelder/

Signalsaule
(IEC 60947-5-1)

Reihenklemmen
fur Kupferleiter
(IEC 60947-7-1)

Schutzleiter-
Reihenklemmen
fir Kupferleiter
(IEC 60947-7-2)

Sicherungs-
Reihenklemmen
(IEC 60947-7-3)

Leiterplatten-
Anschlussklemmen
fur Kupferleiter

(IEC 60947-7-4)

Reihenklemme
fir Aluminiumleiter

(IEC 6094 7-7-5)

IEC 60947-9-2, ED1, und IEC TS 60947-7-5, ED1, befinden sich in Vorbereitung.

Bild 1 — Uberblick der festgelegten Produktfamilien von Niederspannungsschaltgeriten
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Niederspannungsschaltgerate-Kombinationen sind Kombinationen von Schalt- und/oder Steuergerdten und
anderen elektrischen Komponenten (z. B. Sensoren, Zahlern, Relais), die mit allen internen elektrischen und
mechanischen Verbindungen zusammengebaut sind, mit einem oder mehreren ankommenden und
abgehenden Stromkreis(en), die zur Verteilung, zum Schutz, zum Management und zur Steuerung und
Regelung von Energie entsprechend den Anforderungen einer spezifischen Anwendung vorgesehen sind.

Gerate-Kombinationen enthalten Kombinationen von Geraten und Komponenten, die den Anforderungen der
Anwendung und den Sicherheitsanforderungen entsprechen. Die Grundregeln dieses Dokuments gelten fiir
alle Gerate und Komponenten, die in die Gerate-Kombination eingebaut werden, einschlieRlich derer, die sich
auf verschiedene Produktnormen beziehen.

Niederspannungsschaltgerate-Kombinationen werden als eine Produktfamilie angesehen.

4.2 Umweltaspekte

Auch wenn die Auswirkungen von Niederspannungsschaltgeraten und deren -kombinationen auf die Umwelt
im Vergleich zu den anderen Bauteilen der elektrischen Anlage relativ gering sind, erfordert ihr weit
verbreiteter Einsatz Ma3nahmen zur Minimierung solcher Auswirkungen.

Hersteller

ECD
(Fortlaufender Verbesserungsprozess)

Lieferanteninformationen Produktinformationen

Bild 2V — ECD mit Beriicksichtigung von Informationen zu vorgeschalteten und
nachgeschalteten Produkten

Der systematische Ansatz bei der Gestaltung und Entwicklung von Produkten, der auf eine Minimierung ihrer
negativen Umweltauswirkungen abzielt, ist als ECD (umweltbewusstes Gestalten) bekannt. ECD-Prozess
und Anforderungen fiir Elektro- und Elektronikgerdte (EEE) sind in |IEC 62430 beschrieben. Der ECD-
Prozess fiir Niederspannungsschaltgerate und deren -kombinationen wird in Abschnitt 5 kurz eingefiihrt und
in Anhang A tiefergehend erlautert.

AulRerdem behandelt dieses Dokument Instrumente und Prozesse zur Unterstitzung von ECD, die in Bild 2
und Tabelle 1 zusammengefasst sind, zusammen mit den zugehérigen entsprechenden Abschnitten und
verwiesenen Normen.

N Nationale Fulnote: In IEC-Schriftstiick wird falschlicherweise Bild 1 genannt. Die korrekte Bezeichnung lautet Bild 2.
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Tabelle 1 — Uberblick der Struktur der Norm, des Inhalts und der zugehérigen Abschnitte

Thema Beschreibung Abschnitt Verweisung
ECD Umweltbewusstes Gestalten 5 IEC 62430
Anhang A ISO 14006
1SO 14040
ISO 14044
ISO TR 14062
LCA Produktspezifische Regeln 6 1SO 14040
i::::g 2 ISO 14044
ISO 14045
MD Deklarationspflichtige Stoffe und 7 IEC 62474
(im XML-Format) Werkstoffklasse Anhang E
EoL-Information Informationen zur Behandlung am Ende der | 8 IEC TR 62635
Lebensdauer Anhang D
Umweltdeklaration Umweltdeklaration Typ Il a 1ISO 14021
Umweltdeklaration Typ IlI a 1ISO 14025
2  Format und Inhalt einer Umweltdeklaration werden in diesem Dokument nicht behandelt.

LCA kann als Instrument zur Bewertung von Umweltauswirkungen bei quantitativem ECD verwendet werden.
EN 50693 definiert PCR fur Elektro- und Elektronikgerate und Abschnitt 6 und Anhang B dieses Dokuments
stellen PSR zur Verwendung bei der LCA von Niederspannungsschaltgerdten und deren -kombinationen
bereit, wobei bestimmte Aspekte dieser Produkte beriicksichtigt werden. Insbesondere fir
Niederspannungsschaltgerdte und deren -kombinationen werden einige der wesentlichen Umweltaus-
wirkungen, z. B. GWP, durch Verlustleistungen in der Nutzungsphase dominiert, die vom Strompegel
abhéngig sind. Deshalb sind in Anhang B typische Gebrauchsszenarien enthalten, welche die Referenz-
Lastrate, Nutzungsdauerrate und Lebensdauer bereitstellen.

ANMERKUNG 1 Die Umweltauswirkungen der LCA, die mit den PSR in Abschnitt 6 beurteilt wurden, kénnen auch fir
eine EPD Typ lll nach ISO 14025 verwendet werden.

Ein effektiver ECD-Prozess kann sich durch effektive Kommunikation von Umweltinformationen tber die
gesamte Lieferkette erstrecken. Um die Umweltauswirkungen ihrer Produkte zu verringern, z. B. um potentiell
geféahrliche Stoffe aus dem Verkehr zu ziehen oder ihre Verwendung einzuschrénken, missen die Hersteller
eine effektive Kommunikation mit ihren Lieferanten aufbauen, um Informationen tGber die Zusammensetzung
der in ihren Produkten verwendeten Rohstoffe und Komponenten zu sammeln.

ANMERKUNG 2 Hersteller benétigen solche Materialinformationen auch, um die Konformitét ihrer Produkte mit einer
zunehmenden Anzahl von Vorschriften zur Beschrankung von Substanzen sicherzustellen und zu erkléaren.

Die Kommunikation und Deklaration der Informationen zur Materialzusammensetzung wird gewéhnlich als
Materialdeklaration bezeichnet. In Abschnitt 7 ist eine Anleitung fir die Materialdeklaration (MD) von
Niederspannungsschaltgeraten und -kombinationen nach |IEC 62474 enthalten.

In IEC 62474 sind genormte Anforderungen an die Berichterstattung, Datenmodell und -format einer
Materialdeklaration enthalten, um die Ubertragung und Verarbeitung von Daten zu unterstiitzen. Die
Zusammenstellung von Materialdeklarationen von Produkten ist einfacher, wenn |IEC 62474 wahrend der
gesamten Lieferkette sorgfalti angewendet wird.
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Ein weiterer Aspekt, der beim umweltbewussten Gestalten (ECD) zu beriicksichtigen ist, ist die Mdglichkeit
des Recyclings und der Wiederverwertung von Geraten am Ende der Lebensdauer. Dies erfordert das
Abschéatzen potentieller Recycling- und Wiederverwertungsraten wahrend der Gestaltungsphase.

AuBBerdem dirfen Hersteller weitere Informationen und Anweisungen an die Eol-Betreiber (Stilllegungs-
und/oder Recyclingbetriebe) tbermitteln, um die Recycling- und Wiederverwertungsraten zu verbessern und
mogliche OHS-Risiken wahrend der Stilllegung der Gerate und der anschlieRenden Behandlung zu mindern.
Deshalb sind Werkstoffinformationen und Informationen zur Behandlung am Ende der Lebensdauer
wesentliche Elemente eines solchen erweiterten ECD-Ansatzes.

In Abschnitt 8 sind genormte Berechnungsregeln fir die Recyclingféhigkeits- und Wiederverwertungsraten
auf der Grundlage von IEC TR 62635 und Anleitungen zur Kommunikation wesentlicher Daten an EolL-
Betreiber enthalten.

SchlieRlich sind Aspekte in Bezug auf effektive Ressourcennutzung (Wiederverwendung, Recycling, usw.)
auf der Grundlage von Aktivitaten von CEN/CENELEC JTC10% in Beratung.

5 Umweltbewusstes Gestalten

5.1 Alilgemeines

Die Notwendigkeit, die Auswirkungen eines Produkts auf die natirliche Umwelt in allen Phasen seiner
Lebensdauer zu verringern, von der Materialbeschaffung bis zu Herstellung, Vertrieb, Nutzung,
Wiederverwendung, Recycling und Entsorgung, ist in den meisten Landern der Erde anerkannt. Die
Entscheidungen, die in der Gestaltungsphase getroffen werden, bestimmen weitgehend welcher Art diese
Auswirkungen wahrend jeder Phase der Lebensdauer eines Produkts sein werden. Es gibt jedoch erhebliche
Hindernisse, welche die Aufgabe der Auswahl der besten Umweltoptionen sehr komplex machen. Die
Auswahl von Gestaltungsoptionen zur Verringerung der Umweltauswirkungen kann schwierige Kompromisse
mit sich bringen, z. B. erhéht ein grolRerer Kupferquerschnitt fir Kontakte den Rohstoffverbrauch, verringert
jedoch den Energieverbrauch.

Die Befolgung der Prinzipien der ECD, wie in IEC 62430 spezifiziert, ist ein Verfahren zur Verringerung der
potentiellen Umweltauswirkungen eines Produktes wahrend der Produktentwicklung. Dieser ECD-Prozess
sollte entsprechend den Angaben im Managementsystem des Unternehmens (z.B 1SO 14001 oder
ISO 9001) dokumentiert werden. Siehe 1SO 14006 und ISO/TR 14062 fur weitere Hinweise. Sofern das
Unternehmen kein Managementsystem anwendet, sollte das umweltbewusste Gestalten (ECD) entsprechend
in zweckmafiger Weise dokumentiert werden, zum Beispiel mittels Prozessanweisungen.

ECD erfordert im Wesentlichen das Erkennen, die Messung und die Berichterstattung bestimmter
Auswirkungen. |EC 62430 beschreibt die Grundséatze der ECD mit dem Ziel die potenziellen Umweltaus-
wirkungen von Produkten zu verringern. Zuséatzlich bietet eine Okobilanz (LCA) die Mdglichkeit zur
Quantifizierung des ECD-Ansatzes.

5.2 Ansatz ,Wiege zur Bahre*

Im Allgemeinen kénnen die wesentlichsten Verringerungen von potentiellen Umweltauswirkungen eines
Produkts mit dem Ansatz ,Wiege zur Bahre® erreicht werden. Verbesserungen kénnen jedoch auch durch
Anderungen einzelner oder mehrerer Lebenswegabschnitten eines Produkts erreicht werden. Bild 3,
beruhend auf IEC 62430, zeigt die konzeptionelle Beziehung zwischen Festlegungen in Produktnormen und
den Umweltauswirkungen, die mit einem Produkt wahrend seines Lebenszyklus verbunden sind, z. B. die
Funktion des Produkts, seine Gestaltung, seine Leistung (Nutzen) und andere externe Uberlegungen und
zugehoérige Umweltauswirkungen. Diese Zusammenhange werden in Anhang A detaillierter erlautert. In Bild 3
ist auRerdem ein Produktverbesserungszyklus dargestellt, der zur Vermeidung von Verschmutzungen und
zur Schonung von Ressourcen fihrt.

Die Umweltauswirkungen eines Produkts werden durch die verwendeten Inputs und die in allen
Lebenswegabschnitten eines Produkts erzeugten Outputs bestimmt. Anderungen eines beliebigen einzelnen
Inputs, ob zur Anderung des verwendeten Materials und der verwendeten Energie oder zur Beeinflussung
eines einzelnen Outputs, wirken sich méglicherweise auf andere Inputs und Outputs aus (siehe Bild 3).

3) .Energieverbrauchsrelevanten Produkte — Materialeffizienz Aspekte fir Okodesign®.
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Bild 3"2 — Konzeptionelle Beziehung zwischen Festlegungen in Produktnormen und den dem
Produkt wahrend seines Lebenswegs zugeordneten Umweltauswirkungen

N2 Nationale Fulnote: In IEC-Schriftstiick wird falschlicherweise Bild 2 genannt. Die korrekte Bezeichnung lautet Bild 3.
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5.3 Inputs

Inputs (Eingangsgréfien) gehdren grundlegend zu zwei Kategorien: Werkstoffe und Energie, die beide durch
ihre Ressourcen am Anfang charakterisiert werden.

Bei der Herstellung eines Produkts verwendete Werkstoff-lnputs missen einschliellich der Verpackung
beriicksichtigt werden. Werkstoffe fur Prototypen (nicht in Einsatz gebracht) in der Produktentwicklung sind
vernachldssigbar und dirfen nicht beriicksichtigt werden.

Energie-Inputs sind in den meisten Lebenszyklusabschnitten eines Produkts erforderlich. Energiequellen
schlieRen fossile Brennstoffe, Atomkraft, wiederverwerteten Abfall, Wasserkraft, Erdwarme, Solarenergie und
Windkraft ein, die alle eine spezifische Reihe an zugehérigen Umweltauswirkungen haben.

ANMERKUNG Fur Niederspannungsschaltgerdte und deren -kombinationen sind Inputs in der Gebrauchsphase im
Allgemeinen auf Elektroenergie beschrankt (unabhangig von der Quelle dieser Energie). Ersatzteile und Wartung kénnen
als vernachlassigbar angesehen werden.

5.4 Outputs

Outputs (AusgangsgroRen), die wahrend eines Produktlebenszyklus erzeugt werden, umfassen das Produkt
selbst, Zwischen- und Nebenprodukte, Warme, Emissionen in die Luft, in den Boden und in Wasser,
Materialabfall und andere potentielle Freisetzungen.

Emissionen in die Luft und in den Boden werden im Wesentlichen wéahrend der Herstellungsphase und der
EolL-Phase erzeugt (Beschaffung von Rohstoffen, Herstellung, Recycling und Wiederverwertung).

Mit Ausnahme von Warme von Verlustleistung, weisen Niederspannungsschaltgerate und deren -
kombinationen keine wesentlichen Emissionen wahrend der Gebrauchsphase auf.

ANMERKUNG Begrenzter Larm, z. B. aufgrund von Liftern, wird in diesem Dokument nicht beriicksichtigt, da dieser
keine Umweltauswirkungen darstellt.

5.5 Qualitative und quantitative Bewertungen

Die Bewertung der Umweltauswirkungen, die den identifizierten Prozessen, Werkstoffen, Teilen oder
Komponenten zugeordnet werden, kann auf der Grundlage qualitativer oder quantitativer Verfahren und
Instrumente erfolgen.

Umweltchecklisten und Leitfaden fur den Entwicklungsprozess, die sich mit den verschiedenen Aspekten
befassen, die moglicherweise die Umweltauswirkungen eines Produkts beeinflussen, z. B. Materialauswahl,
Verwendung knapper Ressourcen, Verwendung giftiger und gefahrlicher Stoffe, einfache Demontage zur
Steigerung des Materialrecyclings und Energieverbrauch, sind typische Beispiele fir qualitative Instrumente.

Sofern eine quantitative Bewertung der Umweltauswirkungen durchzufithren ist, muss eine LCA-Methodik
nach ISO 14040 und ISO 14044 angewendet werden, in Kombination mit den PCR nach EN 50693:2019 und
PSR in Abschnitt 6, Anhang B und Anhang C. Diese Regeln legen Anforderungen in Bezug auf bestimmte
Annahmen fir Niederspannungsschaltgerate und deren -kombinationen fest (z. B. Grenzwertkriterien,
Transport und Anwendung). Die Bewertung kann unter Verwendung von durch den Hersteller selbst
gemessenen Werten oder von allgemeinen Daten, die in Sachbilanz-Datenbanken fir Material- und Energie-
Inputs verfligbar sind, wie in LCA-Instrumenten enthalten. Anforderungen an die Datenqualitat sind in den
entsprechenden PCR angegeben.

6 PSR fiir eine Okobilanz

6.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt enthalt produktspezifische Regeln fiur LCA fiir Niederspannungsschaltgerdte und deren
-kombinationen, die mit den anwendbaren Normen, z. B. 1SO 14040, ISO 14044, harmonisiert sind. Sie
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dirfen fur die LCA von Niederspannungsschaltgerdten verwendet werden und sie sind verbindlich, sofern die
Ergebnisse der Wirkungsbewertung zur Verwendung fir Umweltdeklarationen Typ Il vorgesehen sind.

Dieser Abschnitt beschreibt allgemeine Grundséatze und Anforderungen, wohingegen Anhang B (siehe B.2
und B.3) diese durch produktspezifische (Familie) oder kombinationsspezifische Parameter in Bezug auf
vorgegebene Szenarien ergdnzt, und Anhang C stellt Wirkungsindikatoren zur Verwendung bei der
Bewertung (Bilanzierung) bereit.

Diese PSR sind als Erganzung von PCR vorgesehen. Sofern keine IEC-Norm vorliegt, die allgemeine PCR
fur elektronische und elektrotechnische Produkte bereitstellt, wird die Anwendung von EN 50693 empfohlen.

Der LCA-Prozess kann an einem einzelnen Produkt ausgefiihrt werden oder an einer definierten homogenen
Produktfamilie, wobei das folgende Verfahren angewendet wird:
— der LCA-Prozess reprasentativer Produkte der homogenen Produktfamilie wird ausgefiihrt;

— die Produktparameter, die sich zwischen den verschiedenen Produkten der homogenen Produktfamilie
unterscheiden (z. B. Malle, Gewicht von Teilen, Werkstoffe, Energieverbrauch ...) werden identifiziert
und quantifiziert (physikalische Eigenschaften) und es wird eine Sensitivitatsanalyse durchgefiihrt, um
beeinflussende Parameter zu identifizieren und eine Extrapolationsregel festzulegen;

— die Extrapolationsregel(n) und der Prozess fir ihre Festlegung muss (missen) im LCA-Bericht
dokumentiert werden.

Der LCA-Bericht sollte ausreichende Produktinformationen enthalten, um das Produkt vollstandig
festzulegen, wobei Verweisungen auf Kataloge verwendet werden, sofern zutreffend.

ANMERKUNG  Aufgrund von Unsicherheiten des Verfahrens und der Instrumente (z.B. in allgemeinen LCI-
Datenbanken und in den Modellen) sind Abweichungen in LCA-Ergebnissen bis 25 Prozent nicht signifikant und kénnen
fuir Produktvergleiche nicht als verlasslich angesehen werden.

6.2 Funktionelle Einheit einer LCA

6.2.1 Allgemeines

In Bezug auf umweltbezogene Uberlegungen werden die funktionellen Eigenschaften von
Niederspannungsschaltgerdten und -kombinationen in Bezug auf die ,Funktionelle Einheit einer LCA"
(LCA FU) beschrieben.

Eine LCA FU ist festgelegt durch:
a) die Hauptfunktion(en), die dem Nutzer bereitgestellt wird (werden);

b) die GroRenordnung und das Niveau der Leistung, die fir die Hauptfunktion(en) zu erreichen ist. dieses
Niveau wird entsprechend den Marktgewohnheiten, behérdlichen Anforderungen, Normen und/oder dem
Stand der Technik bestimmt;

c) die erwartete Dauer der Hauptfunktionen, zum Beispiel die Referenz-Einsatzdauer (RSL; reference
service life) fiir das typische Referenzprodukt.

Die LCAFU ist nur zur Verwendung bei der LCA vorgesehen, um einen Vergleich von Produkten zu
ermoglichen, die aquivalente Hauptfunktionen ausfiihren. Sie bezieht sich auf Produktbewertungen unter
Referenz-Gebrauchsbedingungen. Sie stellt keine Aussage des Herstellers in Bezug auf die Produktleistung
dar.

Nur Produkte mit der gleichen LCA FU kénnen verglichen werden.

6.2.2 LCA FU fiir Niederspannungsschaltgerate

Da viele Niederspannungsschaltgerate zur Ausfilhrung mehrerer Funktionen vorgesehen sind, ist jedes
Produkt durch eine LCA FU charakterisiert, die vielfache Eigenschaften aufweist.
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Die LCA FU fiir Niederspannungsschaltgerdte in Bild 1 sind in Tabelle 2 aufgefiihrt, sofern nicht anders in
maRgeblichen Produktnormen festgelegt.

Tabelle 2 - LCA FU fiir Niederspannungsschaltgerite

Produktfamilie

LCAFU

Genormte Produkteigenschaften

Leistungsschalter®

Seinen Bemessungsstrom an X (1, 2, 3 oder
4) Polen, wie in IEC 60947-2 festgelegt,
unterbrechungsfrei fir eine Dauer von

20 Jahren zu fihren;

Seinen Bemessungsstrom fiir eine
festgelegte Anzahl (M) von Schaltvorgédngen
ein- und auszuschalten, wobei M in

IEC 60947-2 angegeben ist;

Einen Uberlaststrom bei einem spezifischen
Vielfachen (N) des Bemessungsstroms fiir
eine festgelegte Anzahl (M) von
Schaltvorgéngen zu unterbrechen, wobei die
Vielfache N und M in IEC 60947-2 angegeben
sind;

Einen Kurzschluss bis zu seinem
Grenzkurzschlussschaltvermégen (/) und

seinem Betriebskurzschluss-
ausschaltvermégen (/), nach IEC 60947-2,

zu schalten;

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I, = Bemessungsstrom (A)

Np = Anzahl der Pole

I, = Bemessungs-
Grenzkurzschlussausschaltvermégen
I, = Bemessungs-
Betriebskurzschlussausschaltvermbgen

I, = Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit
(A)

Ausloser: nur magnetisch, thermomagnetisch,
elektronisch.

Lasttrennschalter

Seinen Bemessungsstrom an X (1, 2, 3 oder
4) Polen, wie in IEC 60947-3 festgelegt,
unterbrechungsfrei fur eine Dauer von

20 Jahren zu fuhren;

Stréme entsprechend den Festlegungen
durch die in IEC 60947-3 angegebene
Gebrauchskategorie einzuschalten und
auszuschalten;

Einen Kurzschlussstrom entsprechend den
Festlegungen in IEC 60947-3 einzuschalten
und zu flhren;

Eine galvanische Trennung bereitzustellen,
um eine Trennung des Stromkreises
sicherzustellen.

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I = Bemessungsstrom (A)

Np = Anzahl der Pole

I, = Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen (A)
I, = Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit

(A)

Gebrauchskategorie fir Wechselstrom/Gleichstrom

Lastschalter

Seinen Bemessungsstrom an X (1, 2, 3 oder
4) Polen, wie in |IEC 60947-3 festgelegt,
unterbrechungsfrei fur eine Dauer von

20 Jahren zu fihren;

Stréme entsprechend den Festlegungen
durch die in IEC 60947-3 angegebene
Gebrauchskategorie einzuschalten und
auszuschalten;

Einen Kurzschlussstrom entsprechend den
Festlegungen in IEC 60947-3 einzuschalten
und zu fuhren.

I, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I, = Bemessungsstrom (A)

Np = Anzahl der Pole

I, = Bemessungskurzschlusseinschaltvermégen (A)

I, = Bemessungskurzzeitstromfestigkeit (A)

Gebrauchskategorie fir Wechselstrom/Gleichstrom
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Tabelle 2 (Fortsetzung)

Produktfamilie

LCAFU

Genormte Produkteigenschaften

Trennschalter

Seinen Bemessungsstrom an X (1, 2, 3 oder
4) Polen, wie in IEC 60947-3 festgelegt,
unterbrechungsfrei fir eine Dauer von

20 Jahren zu fuhren;

Einen Kurzschlussstrom entsprechend den
Festlegungen in IEC 60947-3 zu fuhren.

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I, = Bemessungsstrom (A)

Np = Anzahl der Pole

I, = Bemessungs-Kurzzeitstromfestigkeit

(A)

Gebrauchskategorie fir Wechselstrom/Gleichstrom

Schalter-Sicherungs-
Einheit

Seinen Bemessungsstrom an X (1, 2, 3 oder
4) Polen, wie in IEC 60947-3 festgelegt,
unterbrechungsfrei fir eine Dauer von

20 Jahren zu fihren;

Stréme entsprechend den Festlegungen
durch die in |IEC 60947-3 angegebene
Gebrauchskategorie einzuschalten und
auszuschalten;

Einen bedingten Kurzschlussstrom

entsprechend den Festlegungen in
IEC 60947-3 zu fuhren.

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I, = Bemessungsstrom (A)

Np = Anzahl der Pole
I_. = bedingter Kurzschlussstrom (A)

Gebrauchskategorie fiir Wechselstrom/Gleichstrom
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Tabelle 3 (Fortsetzung)

Produktfamilie

LCAFU

Genormte Produkteigenschaften

Netzumschalter

— Eine unterbrechungsfreie Energieversorgung
sicherzustellen, indem eine Last zwischen
Quellen Ubertragen wird; — Stréme bei
Bemessungsbetriebsspannung U, und fir die
Gebrauchskategorien und N-Betatigungen
nach |[EC 60947-6-1 einzuschalten, zu fihren
und auszuschalten;

— Einem bedingten Kurzschlussstrom
standzuhalten;

— Einen Kurzschlussstromschutz im Fall von
TSE der Klasse CB sicherzustellen.

TSE-Klasse: CC, CB oder PC und Verfahren zur
Steuerung: handbetatigt, fernbetatigt, automatisch

Art der Verriegelung

Gebrauchskategorien bei
Bemessungsbetriebsstrémen I oder bei

Bemessungsleistungen fir Motorlast, bei den
Bemessungsbetriebsspannungen U,

N = Anzahl der Betatigungen
Np = Anzahl der Pole
Polimpedanz

Halteenergieverbrauch des Elektromagneten fiir
TSE der Klasse CC

I, = Bedingter Bemessungskurzschlussstrom fir
TSE der Klasse CC

1, = Bemessungskurzzeitstromfestigkeit fur TSE der
Klasse PC

1., = Bemessungskurzschlussausschaltvermégen far
TSE der Klasse CB

Bemessungsbetriebsspannungen U, und fur
die Gebrauchskategorien und N-Betatigungen
nach |IEC 60947-4-1 mittels handbetatigter
und fernbetatigter mechanischer Schaltgerate
einzuschalten, zu fuhren und auszuschalten;

— Eine galvanische Trennung eines
Stromkreises bereitzustellen;

- Einen Motor-Uberlastschutz bereitzustellen;

— Einen Kurzschlussstromschutz
bereitzustellen.

Elektromagnetisches — Stréme bei Bemessungsbetriebs- Gebrauchskategorien bei
Schiitz spannungen U, und fir die Bemessungsbetriebsstromen I oder bei
Gebrauchskategorien und N-Betatigungen Bemessungsleistungen fiir Motorlast, bei den
nach |EC 60947-4-1 mittels eines Bemessungsbetriebsspannungen U,
fernbetatigten Schaltgerats einzuschalten, zu _ )
fihren und auszuschalten; N = Anzahl der Betétigungen
. . . ) Np = Anzahl der Pole
- Eine galvanische Offnung eines Stromkreises P
bereitzustellen; Polimpedanz
— Kurzschlussstrémen fir festgelegte Halteenergieverbrauch des Elektromagneten
Koordinationstypen standzuhalten. I Bedingter Bemessungskurzschlussstrom fiir
Koordinationstyp 1 oder 2
Kombinationsstarter — Strome bei Gebrauchskategorien AC-3, AC-3e, AC-4 bei

Bemessungsbetriebsstromen I, oder bei

Bemessungsleistungen bei den
Bemessungsbetriebsspannungen Ue

N = Anzahl der Betatigungen
Polimpedanz
Halteenergieverbrauch

Stromeinstellbereich und Ausléseklasse des
Uberlastschutz

I,, Bemessungs-

Grenzkurzschlussausschaltvermégen
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Tabelle 4 (Fortsetzung)

Produktfamilie LCAFU Genormte Produkteigenschaften
Motorschutz- Stréme bei Gebrauchskategorien AC-3, AC-3e, AC-4 bei
Schalterst Bemessungsbetriebsspannungen Ue und fur Bemessungsbetriebsstrémen /, oder bei

chaligeraie die Gebrauchskategorien und N-Betatigungen Bemessungsleistungen bei den
(MPSD) nach |IEC 60947-4-1 mittels eines Bemessungsbetriebsspannungen Ue
handbetatigten mechanischen Schaltgerats N = Anzahl der Betai
einzuschalten, zu filhren und auszuschalten; = Anzah! der Beldligungen
Einen Motor-Uberlastschutz mit einer Polimpadanz
Ausléseklasse nach |IEC 60947-4-1 Stromeinstellbereich und Ausléseklasse des
bereitzustellen; Uberlastschutz
Einen Kurzschlussstromschutz bereitzustellen; | 7, Bemessungs-Grenzkurzschluss-
Eine Méglichkeit zur galvanischen Trennung ausschaltvermogen
eines Stromkreises bereitzustellen; I, Bemessungs-Betriebskurzschluss-
ausschaltvermégen
Kombinations- Gleich mit Kombinationsstarter; Gleich mit Kombinationsstarter
Wendestarter (Starter
. ( Den Motor zur Umkehr der Drehrichtung zu
mit Wende- veranlassen
Schitzschaltung) ’
CPS Stréme I, oder Bemessungsbetriebsleistungen Gebrauchskategorien bei
bei Bemessungsbetriebsspannungen U, und Bemessungsbetriebsstrémen /, oder bei
fur die Gebrauchskategorien und N- Bemessungsleistungen, bei den
Betitigungen nach IEC 60947-6-2 mittels eines | Bemessungsbetriebsspannungen U,
fernbetétigten, mechanischen Schaltgerats und _ .
einer Méglichkeit zur Handbetétigung vor Ort NS Anzsti cer Betisgungen
einzuschalten, zu fihren und auszuschalten; Polimpedanz
Einen Motor-Uberlastschutz mit einer Halteenergieverbrauch
Ausloseklasse nach IEC 60947-6-2 . .
. Stromeinstellbereich und Ausldseklasse des
bereitzustellen; .
Uberlastschutzes
Einen thJrzscthssstromschuTz ur'{d I, Bemessungs-
zugehdrigen durchgehenden Betrieb .
bereitzustellen. Betriebskurzschlussausschaltvermégen
Halbleiterstarter und Stréme bei Gebrauchskategorie bei
-Sanftstarter Bemessungsbetriebsspannungen U, und fir Bemessungsbetriebsstromen /, oder
die Gebrauchskategorien und N-Betatigungen Bemessungsleistungen, bei den
nach [EC 60947-4-2 mittels fernbetétigter Bemessungsbetriebsspannungen U,
Halbleiter-Schaltgerate einzuschalten, zu . ) .
. Halbleiter-Verlustleistungen (Hauptstromkreis)
fuhren und auszuschalten;
Einen Motor-Uberlastschutz mit siner Verluste von Halbleiter-Steuergeréaten
Ausloseklasse nach |IEC 60947-4-2 Polimpedanz des parallel geschalteten
bereitzustellen; mechanischen Schaltgeréats eines Uberbriickten
Gesteuertes Beschleunigen und Auslaufen als ;ibggj;sierzferms octjelzbich:es zach
Méglichkeit bereitstellen; ~4-1 stromeinstefibereich un
Ausldseklasse des Uberlastschutzes
Eine Einschalt-Begrenzungsfunktion als I Bedingter Bemessungskurzschlussstrom fiir
Mdéglichkeit bereitstellen. 9 o
Koordinationstyp 1 oder 2
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Tabelle 5 (Fortsetzung)

Produktfamilie

LCAFU

Genormte Produkteigenschaften

Halbleiter-Steuergerat
far
Wechselspannungen
oder Halbleiterschiitz
fir
Wechselspannungen

Stréme bei Bemessungsbetriebs-
spannungen U, und fur die
Gebrauchskategorien und N-Betatigungen
nach |[EC 60947-4-3 mittels fernbetétigter
Halbleiter-Schaltgerate einzuschalten, zu
fuhren und auszuschalten;

Eine Méglichkeit zur Steuerung von Hochlauf
und Ricklauf bereitzustellen;

Eine Einschalt-Begrenzungsfunktion als
Méglichkeit bereitstellen.

Gebrauchskategorien bei
Bemessungsbetriebsstrémen 7, (A) oder

Bemessungsleistungen, bei den
Bemessungsbetriebsspannungen U,

Halbleiter-Verlustleistungen (Hauptstromkreis)
Verluste von Halbleiter-Steuergeraten

Polimpedanz des parallel geschalteten
mechanischen Schaltgeréts eines iberbriickten
Halbleiter-Motor-Steuergeréts oder -Starters nach
IEC 60947-4-1

I, Bedingter Bemessungskurzschlussstrom fiir
Koordinationstyp 1 oder 2

Lichtbogenldschgerat?® In der Lage einen internen U, = Bemessungsbetriebsspannung
Lichtbogenfehlerstrom, wie in IEC 60947-9-1 U, = Bemessungsisolationsspannung
festgelegt, fir eine Dauer von 20 Jahren zu
l6schen; Uimp = Bemessungsstoispannungsfestigkeit
Einen Halte-Kurzzeitstrom fiir eine bestimmte I, = Bemessungskurzzeitstromfestigkeit
Dauer einzuschalten und zu fiihren o )
(Kurzzeitstromfestigkeit): Héchster Spannungsfall im niederohmigen Zustand
einen Spannungsfall im niederohmigen Hochste Betatigungs2eit
Zustand auf 34 Volt (Spitzenwert) zu Anzahl der Schaltspiele (eines riicksetzbaren AQD)
begrenzen;

Hochste zuldssige Temperatur der
Eine Moglichkeit zum Riicksetzen oder )
Ersetzen aufzuweisen, nach IEC 60947-9-1. AQD-Hauptstromkreisanschldsse

Einzel- oder Einen internen Lichtbogenfehlerstrom zu Anzahl und Typ von optischen Lichtsensoren

Mehrfunktions- erkennen, Geratekombinationen 24 Stunden ,

. . . ) Sekunddre Leitungs-Stromsensoren, sofern

Steuergerat fiir pro Tag fir 10 Jahre Dauerbetrieb zu schiitzen.

interne zutreffend (Typ, Anzahl)

I

. Lichtbogenerkennung durch Verarbeitung von _
Lichtbogenfehl I = Bemessungsstrom (A)
¢ genienier Lichteffekten des Lichtbogens, nachgewiesen n
(IACD) entsprechend der (kinftigen) IEC 60947-9-2. U, = Bemessungsbetriebsspannung (A)

Wahlfreie Bestatigung von Fehlern durch
Leitungs-Stromsensor(en).

Motor-Uberlastrelais
oder -ausléser

Schutz einer rotierenden elektrischen Maschine
im Fall ibermaRiger Temperaturen aufgrund
bestimmter Uberlastbedingungen mittels
Stromerkennung, wodurch der Motorlast-
Stromkreis unterbrochen wird, wobei ein
automatisches Ricksetzen nach

IEC 60947-4-1 moglich ist oder nicht.

U, = Bemessungsspannung (V)
Stromeinstellbereich (A)

Ausldseklasse

Art des Ricksetzens:

Ausldsegerat fur den
eingebauten
thermischen Schutz

Betatigen einer Schaltfunktion bei
Uberschreiten eines Werts der
Bemessungsbetriebstemperatur, der von einem
in rotierende elektrische Maschinen
eingebauten Kaltleiter-Temperaturfihler
umgewandelt wurde, nach |[EC 60947-8.

Ricksetzen der Schaltfunktion unter die
Riicksetztemperatur.

Bemessungsbetriebstemperatur

Rucksetztemperatur

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I, = Bemessungsbetriebsstrom (A)
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Tabelle 6 (Fortsetzung)

Produktfamilie

LCAFU

Genormte Produkteigenschaften

Hilfsschitz

— Strdme von Steuerstromkreisen bei
Bemessungsbetriebsspannungen U, und fir die
Gebrauchskategorien und N-Betétigungen nach
IEC 60947-5-1 unter den
Betétigungsgrenzwerten nach IEC 60947-4-1
einzuschalten, zu fihren und auszuschalten;

- Eine galvanische Offnung eines Stromkreises
bereitzustellen.

Anzahl von Kontaktelementen, ihr Typ (SchlieRer,
Offner, Wechsler, mechanische Verbindung) und
ihre Gebrauchskategorie oder

Kontaktbezeichnung

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)
1, = Bemessungsbetriebsstrom (A)

jedes Stromkreises

N = Anzahl der Betatigungen

Drucktaster-Not-Halt-
Schalter

Positionsschalter

Zustimmschalter

Ein elektrisches Signal, das durch seine
Bemessungsspannung U, und seinen

Bemessungsbetriebsstrom /, charakterisiert wird,
fur 20 Jahre zu erzeugen, zu unterstiitzen und zu
unterbrechen, und das Signal bei mechanischer
Betatigung nach IEC 60947-5-1, |IEC 60947-5-5

|IEC 60947-5-8 zu schalten.

U, = Bemessungsbetriebsspannung (V)

I, = Bemessungsbetriebsstrom (mA)

Naherungsschalter

Naherungssensor

Ein elektrisches Signal, das durch seine
Bemessungsspannung U, und seinen

Bemessungsbetriebsstrom /, charakterisiert wird,

fur 20 Jahre zu erzeugen, zu unterstiitzen und zu
unterbrechen, und das Signal zu schalten oder die
Spannung oder den Strom zu modulieren, wenn ein
Objekt in einem festgelegten Abstand vor dem
elektronischen Sensorelement des Gerats nach
|EC 60947-5-2 und IEC 60947-5-7, erkannt wird.

U, = Bemessungsspannung (V)

I, = Bemessungsbetriebsstrom (mA)

Hilfsstromschalter

Bemessungsstrome fiir 20 Jahre unter
bestimmungsgemalen Bedingungen des
Stromkreises, der den Strom /,, charakterisiert wird,
einschlieBlich aller Bedingungen, die fiir Uberlast im

Betrieb festgelegt sind, charakterisiert durch den
Strom 7, fur die Betriebsspannung U, und einen

Kurzschlussstrom /_, fur eine festgelegte Dauer zu
erzeugen, zu unterstitzen und zu unterbrechen,
nach IEC 60947-5-1.

U, = Bemessungsspannung (V)
I, = Bemessungsstrom im Dauerbetrieb (A)
1., = Bemessungskurzzeitstromfestigkeit

(A)
1, = Uberstrom (A)

Leuchtmelder und ein Licht- oder Tonsignal fiir mindestens 20 Jahre U, = Bemessungsspannung (V)

Signals&ulen bei bestimmungsgeméf&en Bedingungen . I, = Bemessungsstrom von Lampe oder LED (mA)
auszusenden, sofern die Stromversorgung mit
Bemessungsspannung U, und Bemessungsstrom 1,
nach |IEC 60947-5-1 erfolgt.

ANMERKUNG Weitere Produktfamilien sind in Beratung.

&  Gilt fur kombinierte Bauweisen von IACD, entsprechend den Festlegungen in der kinftigen IEC 60947-9-2.

ANMERKUNG Die genormten Produkteigenschaften sind integraler Bestandteil der funktionellen Einheit einer LCA

(LCA FU).

6.2.3

LCA FU fiir Niederspannungsschaltgeriatekombinationen

Kombinationen werden im Allgemeinen einmalig gestaltet und hergestellt oder zusammengebaut, um den
Bedirfnissen einer bestimmten Kundenanwendung zu geniigen.
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Die LCA FU sollte in enger Beziehung zum vorgesehenen Gebrauch (z. B. Schutz eines Einspeisefeldes,
Verteilung elektrischer Energie durch eine bestimmte Anzahl von Stromkreisen, die festgelegten
Verwendungen zugeordnet sind, Regelung von Energie einer festgelegten Last oder Gruppe von Lasten), fir
eine Anzahl von Jahren in Abhangigkeit von der Anwendung definiert werden. Wenn der vorgesehene
Gebrauch nicht festgelegt ist, darf die LCA FU durch den Hersteller der Kombination definiert werden.

Normwerte fiir die Referenzlebensdauer sind in Tabelle B.2 angegeben.

6.3 Grundlegende Grenzwertregeln

6.3.1 Grundlegende Grenzwertregeln fiir Niederspannungsschaltgerite

Hinsichtlich der LCA-Studie missen kleine Teile nicht berlicksichtigt werden, sofern der Hersteller nachweist,
dass sie keine unverhéltnismaRigen Umweltauswirkungen aufweisen (keine wertvollen Metalle oder kritische
Rohstoffe, wie in EN 45555:2019 oder gleichwertigen Dokumenten festgelegt), und die Gesamtmasse dieser
nicht berlicksichtigten Teil nicht 5 Prozent der Masse der Produkts Uiberschreitet.

BEISPIEL Teile, die wertvolle Metalle, Zinn, Blei, Antimon und Lithium enthalten, weisen unverhéltnismalige
Umweltauswirkungen auf.

6.3.2 Grundlegende Grenzwertregeln fiir Niederspannungsschaltgerate und -kombinationen

Hinsichtlich der LCA von Kombinationen kénnen kleine Komponenten fir die Herstellungsphase
vernachlassigt werden, sofern die Gesamtmasse vernachldssigter Komponenten nicht 5 Prozent der
Gesamtmasse der Kombination tberschreitet.

Das Grenzwertkriterium fir die Gebrauchsphase ist in B.3.3 beschrieben.

6.4 Systemgrenzen

Der Lebenszyklus der untersuchten Niederspannungsschaltgerdte und deren -kombinationen muss
mindestens die folgenden Haupt-Lebenszyklusabschnitte einschlieRen:

a) Herstellung, einschlieflich der relevanten vorgeschalteten Prozesse:
— Beschaffung der Rohstoffe;
— Herstellung von Komponenten und Teilen;
— Zusammenbau;
— Verpackung.
b) Vertrieb (Distribution);

c) Gebrauch (Nutzung), einschliellich der erforderlichen Wartungsschritte innerhalb der RLT
(Referenzlebensdauer; en: reference life time);

d) Eol, einschlieRlich der erforderlichen Schritte bis einschlieRlich der endgiltigen Entsorgung des
Produktsystems:

—  Sammlung und Transport;

— Vorbereitung fur EoL-Behandlung;

— EoL-Behandlung.
Fiur die LCA von Kombinationen sollten zusatzlich die folgenden Lebenszyklusabschnitte beriicksichtigt
werden:
— Installationsphase, einschlielllich der relevanten Schritte zur Vorbereitung des Produkts auf die Nutzung;

— Deinstallation, einschlieRlich der relevanten Schritte zur Vorbereitung des Produkts auf das Ende der
Lebensdauer.
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Im Allgemeinen ist der Beitrag dieser Abschnitte vernachlassigbar (siehe B.1.4). Wenn dies nicht der Fall ist,
missen die Auswirkungen dieser Abschnitte berlicksichtigt werden.

Jeder Lebenszyklusabschnitt schliet alle Aspekte in Bezug auf seine Inputs und Outputs ein, und diese
missen den entsprechenden Abschnitten zugeordnet werden. Zum Beispiel schlie3t jeder Abschnitt in Bezug
auf Abfall die Herstellung, den Transport, die Behandlung und die Entsorgung des Abfalls ein, der im
betrachteten Abschnitt erzeugt wurde (entledigte Produkte, Werkstoffe, usw.).

Entsprechende Standardszenarien sind in Anhang B (B.2 fir Niederspannungsschaltgerate, B.3 fur
Kombinationen) festgelegt.

7 Materialdeklaration

7.1 Allgemeines

Die Bereitstellung einer Materialdeklaration ist nach diesem Dokument nicht vorgeschrieben. Fir den Fall,
dass der Hersteller die MD bereitstellt, sind in diesem Abschnitt Inhalt und Form der MD fir Niederspan-
nungsschaltgerate und -kombinationen festgelegt.

Die Materialdeklaration muss entsprechend den Kriterien fur Berichterstattung und Format nach |IEC 62474
erstellt werden.

Eine Materialdeklaration nach I|EC 62474 ist ein XML-Dokument, das fur eine B2B-Kommunikation
(Unternehmen-zu-Unternehmen-Kommunikation) von Informationen zur Produktzusammensetzung tber die
gesamte Lieferkette vorgesehen ist. Sie ist im Wesentlichen fir die folgenden Zwecke vorgesehen:

— Erméglichung von Auswertungen bzgl. Anforderungen zur Einhaltung von Stoffverboten der Produkte;
— Verwendung in Prozessen des umweltbewussten Gestaltens.

Datenmodell und XML-Schema nach |IEC 62474 miissen fur B2B-Materialdeklarationen verwendet werden,
die zur Erleichterung der Datenverarbeitung vorgesehen sind (z.B. Zusammenbringen mehrerer
Materialdeklarationen von Komponenten in eine einzige Materialdeklaration eines Produkts). Abschnitt 7.2
enthélt einen Leitfaden und Anforderungen zu einer Materialdeklaration nach IEC 62474, fur welche in
Anhang D ein Beispiel angegeben ist.

Die Materialdeklaration muss die Angaben enthalten, die erforderlich sind, um zu beurteilen, ob das Produkt
die einschrankenden Anforderungen an deklarationspflichtige Stoffe entsprechend geltender Vorschriften
erfullt.

Wenn ein in einem Produkt enthaltener deklarationspflichtiger Stoff anhand einer Ausnahme in der
verordnungsrechtlichen Vorschrift (z. B. Ausnahmen im Rahmen der RoHS-Richtlinie) zugelassen wird, muss
die Anwendung einer solchen Ausnahme in der Materialdeklaration entsprechend dem Schema der
IEC 62474 angegeben werden.

Die Materialdeklaration muss Angaben beziglich deklarationspflichtiger Stoffe auf Materialebene,
einschlieRlich Materialgewicht, enthalten.

Eine einfache Materialdeklaration kann fur eine homogene Produktfamilie gemacht werden, welche die
gleiche Zusammensetzung aufweist, d. h. einschlief3lich der gleichen Materialien und des gleichen Gewichts.

ANMERKUNG Es kénnen Angaben zu Beschaffenheit und Funktion des Bauteils, das den deklarationspflichtigen Stoff
enthélt, bereitgestellt werden.

7.2 Zusitzliche Berichtsanforderungen

Das Ziel dieser =zuséatzlichen Berichtsanforderungen besteht darin, sicherzustellen, dass die
Materialdeklaration die Ublichsten allgemeinen Anforderungen in der Elekiro- und Elektronikindustrie erfilllt.
Durch Anwendung dieser Anforderungen stellt der Hersteller sicher, dass die Materialdeklaration in gleicher
Form fir viele Kunden wiederverwendet werden kann.
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Alle deklarationspflichtigen Stoffe und Stoffgruppen, die ihren jeweiligen spezifischen berichtspflichtigen
Kriterien entsprechen (d. h. deren Konzentration den Schwellenwert Gberschreitet), missen angegeben
werden, einschlieRlich der Stoffe, deren Angabe im Bericht nach IEC 62474-Datenbank optional ist.

ANMERKUNG 1 Angaben bezilglich des Vorhandenseins nicht-beschrankter Stoffe, wie z.B. bromierten
Flammschutzmitteln (andere als polybromierte Biphenylen (PBB), polybromierte Diphenylether (PBDE) oder
Hexabromcyclododecan (HBCDD)) sind erforderlich, um die Vorschriften fur Abfallmanagement zu erfiillen.

Die Materialdeklaration muss eine Beschreibung der in den Geraten enthaltenen, entsprechend der
Materialklassen der IEC-62474-Datenbank klassifizierten, Materialien enthalten. Fir jede Materialklasse
miissen Masse oder Masseanteil der Produktmasse deklariert werden.

ANMERKUNG 2 Da Angaben zu Materialklassen und Masse oder Masseanteil sind Eingaben (Inputs) in den Prozess
des umweltbewussten Gestaltens (ECD).

Herstellern wird die Verwendung von Materialklassen in der IEC-62474-Datenbank fir alle Falle empfohlen,
in denen Angaben zur Produktzusammensetzung bereitgestellt werden, z.B. in produktbezogenen
Abschnitten einer Umweltproduktdeklaration.

7.3 Bereitstellung von Informationen

Die MD solite dem XML-Schema nach |EC 62474 entsprechen, um die B2B-Ubertragung und die
Verarbeitung von Daten zu unterstiitzen. Ein entsprechendes Beispiel ist in Anhang D enthalten.

8 EoL-Informationen

8.1 Allgemeines

Der Zweck dieses Abschnitts ist die Bereitstellung ausreichender Daten:

— zur Versorgung von Technikern mit Daten fir die Beriicksichtigung von Verbesserungen der
Recyclingfahigkeit im Rahmen des Prozesses des umweltbewussten Gestaltens und fir Berechnungen
und Informationen von nachgeschalteten Herstellern und Kunden hinsichtlich Recyclingféhigkeitsraten;

— zur Minderung von Gefahrdungen bei der EolL-Behandlung (Stilllegung, Demontage, Zerlegung,
Recycling und Wiederverwertung);

— um Recycling-Unternehmen eine Verbesserung ihrer Recyclingprozesse zu erméglichen;

— um die Kommunikation hinsichtlich dieser Aspekte zwischen Hersteller, Kunde und Recycling-
Unternehmen zu verbessern, und folglich die Wiederverwertung und das Recycling von Werkstoffen zu
verbessern.

ANMERKUNG 1 Stilllegung und nachfolgenden Téatigkeiten, einschliefllich Demontage und Recycling, kénnen von
verschiedenen Betreibern ausgefiihrt werden.

ANMERKUNG 2 Die Stillegung von Niederspannungsschaltgerdten und-kombinationen wird Ublicherweise von
Fachbetrieben ausgefiihrt.

Recyclingfahigkeits- und Wiederverwertbarkeitsraten sind nicht nur abhéngig von der Gestaltung von Teilen
und vom Material, das in den Produkten verwendet wird, sondern auch vom Prozess der EoL-Behandlung,
der vom Recycling-Unternehmen angewendet wird, in dem das Produkt recycelt wird. Es ist bekannt, dass
die Berechnung der Recylingféhigkeitsrate auf der Grundlage des Produktmasse-Ansatzes nicht nur kritisch
fur die Sicherstellung einer materialeffizienten Gestaltung ist (z. B. fur seltene Stoffe), sondern als wichtiger
Parameter fur ECD angesehen wird.

8.2 Szenario fiir eine EoL-Behandlung

In Tabelle 3 sind die grundlegenden Schritte einer Behandlung am Ende der Lebensdauer von
Niederspannungsschaltgeraten und -kombinationen angegeben. Eine ordnungsgemafRe Vorbehandlung
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ermoéglicht héhere Recycling- und Wiederverwertungsraten, und folglich missen Schaltgerdte oder
Kombinationen ordnungsgeméafn demontiert werden, und einzelne Teile entsprechend der besten verfiigbaren
Technologie gesammelt und verarbeitet werden. Um angemessenes Recycling und angemessene
Behandlung am Ende der Lebensdauer weiterhin zu unterstiitzen, missen die zugehérigen Angaben den
entsprechenden Beteiligten, z. B. Kunden und Recycling-Unternehmen, verfiigbar gemacht werden.

In Tabelle 3 sind Hinweise zu Angaben enthalten, welche vom Hersteller zur Sicherstellung einer
ordnungsgemafRen EolL-Behandlung bereitgestellt werden missen. Aufgrund der groRen Bandbreite
verschiedener Ansatze fir EolL-Behandlung und verfiigbarer Technologien fir Demontage und
Materialtrennung miissen diese Angaben basierend auf dem Standort des Betriebs und des Recyclings, auf
geltenden Vorschriften und auf verfiigbaren Technologien angepasst werden.
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Tabelle 7 — Weitere Erlduterung des allgemeinen Szenarios zur EoL-Behandlung (1 von 2)

Prozessschritt

Aufgabe

Beschreibung

Beispiel anzugebender Informationen

Sammlung und
Transport

Stilllegung und
Demontage

Entfernen des
Niederspannungsschaltgerats oder
der Kombination vom
Einsatzstandort,

Zerlegen dessen/dieser in
seinefihre Bestandteile.

Angaben in Bezug auf die beste
Vorgehensweise bei Demontage und
Handhabung. Angaben zur Minderung von
Gefahrdungen:

— Auffangen dielektrischer Flissigkeiten und
Gase;

— Mechanische Maltnahmen (z. B.
Entspannen von Federn ...);

— Elektrische Malnahmen (z. B. Entladen
von Kondensatoren ...).

ANMERKUNG Auler von verfligbaren
Technologien kann dies auch von lokaler
Gesetzgebung abhangig sein.

Sammlung und
Transport

Sammlung und Transport zum
Standort der Behandlung

Angaben zu gefahrlichen Stoffen, die im
Produkt enthalten sind.

ANMERKUNG Auller von verfligbaren
Technologien kann dies auch von lokaler und
internationaler Gesetzgebung abhéngig sein.

Behandlung am
Ende der
Lebensdauer

Demontage von
Geraten und
Trennen von Teilen

Demontage in wesentliche
Komponenten

Angaben zur Minderung von Gefahrdungen:

— Auffangen von Flissigkeiten, z. B.
Schmiermittel oder Kuhliflissigkeiten;

— Mechanische Maltnahmen (z. B.

Entspannen von Federn ...);

— Elektrische MalRnahmen (z. B. Entladen
von Kondensatoren ...).

ANMERKUNG Aufer von verflgbaren
Technologien kann dies auch von lokaler
Gesetzgebung abhangig sein.

Trennen und
Sammeln von
Teilen, die eine
gesonderte
(selektive)
Behandlung
erfordern

Trennen von Teilen (z. B.
Batterien, bromierte Verbindungen
enthaltende Materialien,
dielektrische Flissigkeiten oder
Gase, ...), die eine gesonderte
Behandlung zur Minderung von
Gefahrdungen erfordern.

Angaben zur Identifizierung entsprechender
Teile, die eine gesonderte Behandlung zur
Minderung von Geféahrdungen erfordern.

ANMERKUNG AuBer von verfligbaren
Technologien kann dies auch von lokaler
Gesetzgebung abhangig sein.

Trennen und
Sammeln einzelner
recyclingfahiger
Teile.

Trennen und Sammeln von Teilen,
die aus einem einzigen
recyclingfahigen Material gefertigt
sind, fur das eine Demontage
vorteilhaft sein kann.

(z. B. Kupferschienen und
-verbindungen, Schrauben,
Konstruktionselemente und
Platten).

Beispiel anzugebender Informationen:

- Informationen zum Werkstoff
(z. B. Reinheit, Legierung ...)

- Grole [ Masse.
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