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Techn. Lieferbedingungen A D A M  OPEL 
Aktiengesellschaft 

Werkstoff -Entwicklung f ü r  WerkstofTe 

Jr Archi 

2s 'IO10 NO,QC 1025 N O  
2s 1035 Na,@ 1045 NO 

QS 1317 fûo 
Nahtlose 

Pr&?isiOnsstahlrohre 

win qrle 

o c  Ausfertigungs-Nr. : 6 Datum : 2/92 Ausgefertigt : Seite q von 8 s  

Technischen Lieferbedingun 
Norm e r s t e l l t :  
Dies 

1. 

2. 

en uurden i Anlehnung a 

D I N  2391 T e i l  2, 7.1981 

f o l  ende t i o n a l e  

Werkst off  

S t ah l roh re  nach diesen Technischen Lieferbedingungen s i n d  aus den i n  
Pos. 6.1 genannten unlegier ten und n i e d r i g l e g i e r t e n  Stählen h e r g e s t e l l t .  
Das Erschmelzungsverfahren, sowie d i e  Vergießungsart, b le iben dem Her- 
s t e l l e r  überlassen. I n  Sonderfällen können jedoch Vereinbarungen be i  
de r  Herstellung (siehe Materialfreigabe)  ge t ro f f en  werden. 
Alle  S täh le  werden beruhigt vergossen: unberuhigter S t a h l  ist n u r  auf 
besondere Vereinbarung und n u r  f ü r  d i e  Q u a l i t ä t  QS 1010 O0 zulässig.  

Herstel lverfahren 

Die nahtlosen Ctahlrohre werden durch Haltziehen oder Kaltwalzen aus 
warm- oder kaltgewalzten Rohren h e r g e s t e l l t .  
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3. 

3.1 

3.2 

3.3 

4 .  

5. 

Ausfertigungs-Nr. : 6 Datum : 2/82 Ausgefertigt :u 

L i e f e r z u s t a n d  und B e z e i c h n u n g  

L i e f e r z u s t a n d  
1) Zuqblank - h a r t  ( B K )  

( k a l t  f e r t i g b e a r b e i t e t )  
- ---------- 

Seita 2 von 8 S. 

Beze ichnung  

Q C . . . . N H  

Nach der  l e t z t e n  K a l t v e r f o r m u n g  e r f o l g t  k e i n e  
Wärmebehandlung. Die Rohre  haben d e s h a l b  n u r  
e i n  g e r i n g e s  Uerformungsvermôgen. S i e  l a s s e n  
s i c h  n i c h t  b i e g e n ,  b ö r d e l n ,  a u f w e i t e n  U. d e r g l .  

Zuqblank - w e i c h  ( B K W )  1) 

( l e i c h t  k a l t  f e r t i g b e a r b e i t e t )  
Nach d e r  K a l t v e r f o r m u n g  werden  d i e  Rohre ge- 
g l ü h t  o d e r  n o r m a l g e g l ü h t ,  a n s c h l i e ß e n d  f o l g t  
e i n  l e i c h t e r  F e r t i g z u g  (Kal tzug) .An S t e l l e  dieser 
Behandlung kânnen  d i e  Rohre  a u c h  nach  der Hal t -  
Verformung spannungsa rm g e g l ü h t  werden. Bei sach- 
gemã0em W e i t e r v e r a r b e i t e n  1äBt s i c h  das Rohr i n  
g e w i s s e n  Grenzen  k a l t v e r f o r m e n  ( b i e g e n ,  b ö r d e l n ,  
au fwe i  t e n  u. d e r g l .  1. 

QS. . . NM - --c-------- 

G e g l ü h t  ( G 6 K )  I) wahlweise normalqealü~t-(&6l$- ') - 
Die Rohre  werden  n a c h  d e r  l e t z t e n  Ka l tve r fo rmung  z u r  
B e s e i t i g u n g  der  K a l t v e r f e s t i g u n g  u n t e r  C c h u t z g a s  o d e r  
i m  Vakuum g e g l ü h t  ( G E N )  o d e r  n o r m a l g e g l ü h t  (NEM). Die 
Rohre  l a s s e n  s i c h  g u t  k a l t v e r f o r m e n  ( b i e g e n ,  b ö r d e l n ,  
a u f w e i t e n  u. d e r g l . )  
I n  S o n d e r f ä l l e n  können Vere inba rungen  ü b e r  den  L i e f e r z u s t a n d  
g e t r o f f e n  werden  ( s iehe  M a t e r i a l f r e i g a b e )  

"Die Angaben i n  Klammern geben  d a s  Kennzeichen  f ü r  den  L i e f e r z u s t a n d  
nach  D I N  2391, T e i l  2 an. 

V erwen dung sz we c k 

Die Rohre  n a c h  d i e s e n  T e c h n i s c h e n  L i e f e r b e d i n g u n g e n  werden f ü r  Zwecke 
v e r w e n d e t ,  bei denen  es a u f  MaBgenauigkei t ,  g u t e  Oberflächenbeschaffenheit  
und g e g e b e n e n f a l l s  a u f  k l e i n e  Wanddicken ankommt. S ie  f i n d e n  Verwendung 
a l s  K o n s t r u k t i o n s r o h r e  m i t  Ausnahme von Rohren  m i t  b e s o n d e r e n  A n f o r d e r u n g e n  
wie 2.6. G e l e n k w e l l e n r o h r e ,  T r a g r o h r e  usw. 

95 . . . NO - -------------- 

E em e r  k u n 2  

F r e i g a b e m u s t e r ,  f ü r  d i e  d i e se  V o r s c h r i f t  z u t r i f f t ,  müssen n a c h  d i e s e r  
V o r s c h r i f t  g e p r ü f t  und von d e r  P r o d u k t e n t w i c k l u n g  und H o n s t r u k t i o n  ge-  
nehmigt  s e i n ,  ehe e i n e  L i e f e r u n g  e r f o l g e n  kann. 
Bei  b e a b s i c h t i g t e r  Abweichung von dieser  V o r s c h r i f t  i s t  d e r  Hersteller 
v e r p f l i c h t e t ,  u n a u f g e f o r d e r t  dem Abnehmer P roben  z u r  e r n e u t e n  û e m u s t e r u n g  
und Genehmigung d u r c h  d i e  P r o d u k t e n t w i c k l u n g  und K o n s t r u k t i o n  v o r z u l e g e n ,  
b e v o r  d i e  Abweichung i n  der  L i e f e r u n g  e i n s e t z e n  kann. 
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usfertigungs-Nr. : 6 Datum : 2/82 Ausgefertigt: Seite 3 von 8 S.  

9s Ki%l N0,QS 1025 NO 
9s 1035 NO,@ 1045 NC Techn. Lieferbedingungen I 

9s 1317 NO 

A D A M  OPEL 

Werkstoff -Entwicklung 

Aktiengetelltchaff 

für Werkstoffe 
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Unberdwdet etwaiger durch den Abnehmer erfolgenden Stithprobenprüfungen trägt der Lieferant die Verantwortung dafür, 
da0  die gelieferte Ware die Opel -2eichnungwordvihen erfüllt. Mustern sowie Teilen einer ersten Serienlieferung ist 

unaufgefordert ein Prüfbericht mitzugeben, aus dem eriichtlich ist, d a 0  die Spelfikationen erfüllt werden. 
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6.1.2 

6.1.3 

6.1.4 

6.1.5 

6.1.6 

6.2 

6.2.1 

510 min 

4 min 

187 min 

I n  S o n d e r f ä l l e n  können d i e  S t äh le  QS 1010 00, QS 1025 00, QC 7035 O0 und 
QS 1317 O0 nach  Ü b e r p A f u n g  und Genehmigung d u r c h  d i e  Ab t lg .  PEK Werkstoff- 
e n t w i c k l u n g  und -Prüfung der Adam Opel  AG,  a n s t e l l e  m i t  S i l i z i u m  a u c h  m i t  
Aluminium b e r u h i g t  s e i n .  I n  diesem Fall mu13 d e r  S t a h l  m i n d e s t e n s  0,02 Gew.-% 
m e t a l l i s c h e s  Aluminium e n t h a l t e n .  
S o l c h e  V e r e i n b a r u n g e n  müssen b e i  d e r  B e s t e l l u n g  angegeben  werden  (s iehe 
Mat e r i a l  f re i  g a b e  1 . 
E i n e  Ü b e r s c h r e i t u n g  des angegebenen  H ö c h s t w e r t e s  b e i  S t i c k s t o f f  ist zu- 
l ä s s i g ,  wenn j e  0,001 % N e i n  um 0 , 0 0 5  % P u n t e r  dem angegebenen  Höchs twer t  
l i e g e n d e r  P h o s p h o r g e h a l t  e i n g e h a l t e n  wi rd .  Der S t i c k s t o f f  d a r f  j e d o c h  e i n e n  
Wert von 0,014 % N n i c h t  ü b e r s t e i g e n .  

550 min 

3 min 

201 min 

I n  Pos. 6.1.1 n i c h t  a u f g e f ü h r t e  E l e m e n t e  d ü r f e n  dem S t a h l  a u ß e r  zum F e r t i g -  
b e h a n d e l n  der Schmelze  ohne  Zustimmung der  PEK Abt lg .  W e r k s t o f f e n t w i c k l u n g  
und -Prüfung oder d e r ,  Q u a l i t ä t s k o n t r o l l e  d e r  Adam Opel  A G  n i c h t  a b s i c h t l i c h  
z u g e s e t z t  werden. Es s i n d  Vorkehrungen  t u  t r e f f e n ,  um die  Zufuhr  solcher 
E lemen te  a u s  dem S c h r o t t  und a n d e r e n  b e i  d e r  H e r s t e l l u n g  v e r w e n d e t e n  
S t o f f e n  Z U  ve rme iden ,  d i e  d i e  mechan i schen  E i g e n s c h a f t e n  und d i e  Verwendbar- 
k e i t  d e r  Rohre  b e e i n t r ä c h t i g e n .  

4usfertigungs.Nr. : 6 Datum : 2/82 A u s g a f s r t i g t : u  

G e r i n g f ü g i g e  Abweichungen van  den  G r e n z w e r t e n  für d i e  S t i î c k a n a l y s e  n a c h  
Pos. 6.1.1 s i n d  z u l ä s s i g ,  s o f e r n  d i e  v o r g e s c h r i e b e n e n  mechan i schen  Eigen-  
s c h a f t e n  n a c h  Pos. 6.2  e i n g e h a l t e n  und  d i e  G i b r a u c h s e i g e n s c h a f t e n  
n i c h t  b e e i n t r ä c h t i g t  werden. 

Seite von S. 

Die i n  Pos. 6.1.1 a n g e f ü h r t e n  S t a h l q u a l i t ä t e n  e n t s p r e c h e n  i m  e i n z e l n e n  
f o l g e n d e n  DIN-Stählen  
QS 1010 00 - S t  37 - 2 n a c h  DIN 17 100 
95 1025 O0 - S t  44 - 2 nach  D I N  17 100 
45 1035 O0 - S t  50 - 2 n a c h  DIRI 17 100 
QS 1045 O0 - C 4 5  n a c h  DIN 17 200 
QS 1317 O0 - S t  5 2  - 3 nach  DIM 17 I00  

L i e f e r z u s t a n d  QC . . . . N H  

Beze ichnung 

Z u g f e s t i g -  
k e i t 2 R m  i n  
N/mm 
abere St reck  
g r e n z e  R B ~  
i n  N / m d  
(80 % 'min  
von R m )  . 

Bruchdehnung 
A 5  i n  % 
E l r i n e l l h ä r t s  
m i t  F = 300 

QC 1010 NH 

440 m i n  

350 min 

6 min 

128 min 

QC 1025 NH 
540 min 

430 min 

5 min 

156 m i n  

QS 1035 NH 1 QS 1045 NH 
640 min I 690 min 

QS 1317 NH 

j90 min 

470 min 

4 min 

170 min 
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unaufgefordert ein Prüfbericht mitzugeben, aus dem ersichtlich ist, da0  die Spezi 

I Werkstoff -Entwicklung 

ikationen erfüllt werden. 

für Werkstoffe 

Ausfertigungs-Nr.. 6 Datum : 2/82 

N a h t l o s e  
P r a z i s i o n s s t a h l r o h r i  

Ausgefertigt: 1 Genehmigt $ft,x Seite 5 von 0 S. 

6.2.2 L i e f e r z u s t a n d  QS . . . . NM 

Rm i n  N/mm 
obere S t r e c k -  
g r e n z e  ffeH 
i n  N/mm? 
(70 % m i n  
von Rm) - 

Bruchdehnung 
A5 i n  % 

,260  min  

10 min 

E r i n e l l h ä r t  109 min 
m i t  F = 3005 1 

QC 1025 NP 

6.2.3 L i e f e r z u s t a n d  9s . . . . NO 

470 min 

330 min 

8 min 

137 min 

Beze ichnung  

Zugr'e s t i g  k E i .  
Rm i n  N/mm 

obere S t r e c k .  
g r e n z e  9eH 
i n  N/mm 
(50 X min 
van  Rei3 ,- 

Bruchdehnung 
A5 i n  % 

B r i n  e l  1 h ä r t  9 
m i t  F = 30D 

QS 1010 NO 

315 b i s  
470 

160 min 

2 5  min 

94 b i s  
120 

QS 1025 NO 

390 b i s  
570 

200 min 

2 1  min 

114 b i s  
167 

QC 1035 NM 
570 min 

400 min 

6 min 

167 min 

QS 1035 NO 

490 b i s  
640 

250 min 

17 min 

143 b i s  
107 

QS 1045 NM 

640 min 

450 min 

5 min 

187 min 

QS 1045 NO 

590 b i s  
740 

300 min 

10 min 

170 b i s  
215 

QS 1317 NM 

540 m i n  

380 min 

6 m i n  

156 min 

QS 1317 NO 

490 b i s  
6 30 

250 min 

2 2  min 

143 b i s  
187 
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