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Diese T e c h n i s c h e n  L i e f e r b e d i n g u n g e n  wurden i n  Anlehnung an  f o l g e n d e  n a t i o n a l e  
Norm e rs te l l t :  

D I N  2393, Teil  2, 8,1981 

I. 

2. 

W e r k s t o f f  

S t a h ì r o h r e  n a c h  d i e s e n  T e c h n i s c h e n  L i e f e r b e d i n g u n g e n  s i n d  a u s  den  i n  
Pos. 6.1 g e n a n n t e n  u n l e g i e r t e n  und n i e d r i g l e g i e r t e n  S t ä h l e n  h e r g e s t e l l t .  
Das E r s c h m e l z u n g s v e r f a h r e n ,  s o w i e  d i e  V e r g i e B u n g s a r t ,  b l e i b e n  dem Her- 
s t e l l e r  ü b e r l a s s e n .  I n  S o n d e r f ä l l e n  können j e d o c h  V e r e i n b a r u n g e n  bei  
der B e s t e l l u n g  (s iehe M a t e r i a l f r e i g e b e )  g e t r o f f e n  werden ,  
Die Q u a l i t ä t  QS 7010 CO w i r d  b e r u h i g t  o d e r  u n b e r u h i g t ,  QS 1025 O0 b e r u h i g t  
und QS 1317 O0 b e s o n d e r s  b e r u h i g t  v e r g o s s e n .  

H e r s t e l l w e r f a h r e n  
Die g e s c h u a i ß t e n  S t a h l r o h r e  werden  d u r c h  ü i e g e n  von Bend i n  Rohrform und 
a n s c h l i e ß e n d e m  b e i d s e i t i g e m  Schmelzschwe ißen  o d e r  P reBschwe iQen  m a s c h i n e l l  
h e r g e s t e l l t .  A n s c h l i e Q e n d  werden  d i e  Rohre  i n n e n  und auBen k a l t g e z o g e n .  
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3. 

3. I 

3.2 

I 

3.3 

4. 

5 .  

Ausfertigungs-Nr. : 1 Datum: 2/82 Ausgefert¡gt:f/ 

L i e f e r z u s t a n d  und  Beze ichnung,  

L i e f  e r z u a t a n d  
Zuqblank - h a r t  (BK1 
( k a l t  f e r t i g b e a r b e i t e t )  
Nach d e r  l e t z t e n  K a l t v e r f o r m u n g  e r f o l g t  k e i n e  
Wärmebehandlung. Die R o h r e  haben  d e s h a l b  n u r  
e i n  g e r i n g e s  Verformungsvermögen. S ie  l a s s e n  
s i c h  n i c h t  b i e g e n ,  b ö r d e l n ,  a u f w e i t e n  u. d e r g l .  

1) Zuqblank - w e i c h  (BKW) 

( l e i c h t  k a l t  f e r t i g b e a r b e i t e t )  

Nach d e r  K a l t v e r f o r m u n g  werden d i e  Rohre  ge -  
g l ü h t  oder n o r m a l g e g l ü h t ,  a n s c h l i e ß e n d  f o l g t  
e i n  l e i ch te r  F e r t i g z u g  ( K a l t z u g ) .  An S t e l l e  
d i e s e r  Behandlung können d i e  Rohre  a u c h  nach  
der K a l t v e r f o r m u n g  spannungsa rm g e g l ü h t  werden. 
Bei sachgemäßem W e i t e r v e r a r b e i t e n  i ä ß t  s i c h  d a s  
Rohr i n  g e w i s s e n  Grenzen  k a l t v e r f o r m e n  ( b i e g e n ,  
b ö r d e l n ,  a u f w e i t e n  U. d e r g l . )  

1) - ---------- 

- ----------- 

Gen eh m i g t th. Seite. 2 von 6 S. 

Beze ichnung  
QS.. . . T H  

QS.. . . T M  

- GeglGhL ( G 8 H )  I)-ugh&@&e-ngrEalq ea1 Ü ~ t - ( l J 3 ~ > ,  - 
Die Rohre  werden  n a c h  der l e t z t e n  K a l t v e r f o r m u n g  
z u r  B e s e i t i g u n g  d e r  K a l t v e r f e s t i g u n g  u n t e r  
S c h u t t g a s  o d e r  i m  Vakuum g e g l ü h t  ( G E H )  o d e r  normal -  
g e g l ü h t  (MBK). Die R o h r e  l a s s e n  s i c h  g u t  k a l t v e r -  
formen ( b i e g e n ,  b ö r d e l n ,  a u f w e i t e n  u. d e r g l . )  
I n  S o n d e r f ä l l e n  können V e r e i n b a r u n g e n  Über den  
L i e f e r z u s t a n d  g e t r o f f e n  werden  ( s i e h e  M a t e r i a l f r e i g a b e )  

"Die Angaben i n  Klammern geben  das  H u r r z e i c h e n  f ü r  den  L i e f e r z u s t a n d  
n a c h  D I N  2393, Teil  2 an. 

Verwendunqctweck 

Die Rohre n a c h  d i e s e n  T e c h n i s c h e n  L i e f e r b e d i n g u n g e n  werden  f ü r  Zwecke 
ve rwende t  b e i  d e n e n  es a u f  M a ß g e n a u i g k e i t ,  g u t e  Oberflächenbeschaffenheit 
und g e g e b e n e n f a l l s  a u f  k l e i n e  Wanddieken ankommt. S i e  f i n d e n  Verwendung 
als K o n s t r u k t i o n c r o h r e  m i t  Ausnahme von Rohren m i t  b e s o n d e r e n  A n f o r d e r u n g e n  
w i e  z.B. G e l e n k w e l l e n r o h r e ,  T r a g r o h r e  ucw. 

QS . . . TO 

Bemerk unq 

F r e i g a b e m u s t e r ,  f ü r  d i e  d i e s e  V o r s c h r i f t  z u t r i f f t ,  müssen n a c h  d i e s e r  
V o r s c h r i f t  g e p k u f t  und  von der  P r o d u k t e n t w i c k l u n g  und K o n s t r u k t i o n  ge-  
nehmig t  s e i n ,  ehe e i n e  L i e f e r u n g  e r f o l g e n  kann. 
Bei b e a b s i c h t i g t e r  Abweichung von dieser  V o r s c h r i f t  ist der Hersteller 
v e r p f l i c h t e t ,  u n a u f g e f o r d e r t  dem Abnehmer P roben  z u r  e r n e u t e n  û e m u s t e r u n g  
und Genehmigung d u r c h  d i e  P r o d u k t e n t w i c k l u n g  und K o n s t r u k t i o n  v o r z u l e g e n ,  
bevor  d i e  Abweichung i n  der  L i e f e r u n g  e i n s e t z e n  kann. 
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F fur Archi 

A D A M  Aktiengesellschaft OPEL 
Werkstoff -Entwicklung 

nein erle 

1oc 

QS 1010 TO,qS 1025 TO 
95 1317 TO 
Geschweißte 

für Werkstoffe P r ä z i s i o n s s t a h l r o h r e  

Techn. Lieferbedingungen 

Mangan 
P h o s p h o r  

Cchwef e l  

P + S g e s .  
S t i c k s t o f f  

6. 

6.1 

6.1.1 

6.1.2 

6.1.3 

6.1.4 

6.1.5 

0,ZO b i s  0,50 
0,060 max 

0,060 max 
0,100 max 

0,008 max 

A n f o r d e r u n q e n  

----- Chem. Zusa ' fnense tzunq ---- ( S t ü c k a n a l y s e )  i n  Gew.-% 

Ausfertigungs-Nr. : 1 Datum : 2/82 Ausgefertigt: Genehmigt: 

iíu h l  en  st o f f  0,06 b i s  0,17 

- 
5v\ Seite 3 von 6 5. 

i l i z i u m  1 0,15 b i s  0 ,40"  
?s Pos.6.1.2) 

QC 1025 O0 

0,18 b i s  0,23 

0,15 b i s  0,35 

0,25 b i s  0,60 
0,060 max 

0,060 max 
O ,  100 max 

0,010 max 

QC 1317 002) 

0 , lû  b i s  0,24 

0,60 max 

1,70 max 
0,05 max 

0,OS max 
- 

0,008 max 
I 

"be i  u n b e r u h i g t  v e r g o s s e n :  S p u r e n  
2 ) E i n e  Z u l e g i e r u n g  von V o d e r  Nb b i s  0,06 &u.% max ist z u l ä s s i g  

Die S t ä h l e  können a n s t e l l e  m i t  S i l i z i u m  a u c h  m i t  Aluminium b e r u h i g t  
s e i n .  I n  diesem F a l l  muß der S t a h l  m i n d e s t e n s  0,OZ Eew.-56 m e t a l l i s c h e s  
Aluminium e n t h a l t e n .  I n  S o n d e r f ä l l e n  kann eine b e s t i m m t e  D e s o x i d a t i o n s -  
a r t  v e r l a n g t  werden .  S o l c h e  V e r e i n b a r u n g e n  müssen b e i  der  B e s t e l l u n g  
angegeben  werden  ( s iehe  M a t e r i a l f r e i g a b e ) .  

E i n e  Ü b e r s c h r e i t u n g  des angegebenen  H ö c h s t w e r t e s  b e i  S t i c k s t o f f  is t  zu- 
l ä s s i g ,  wenn j e  0,001 % N e i n  um 0,005 % P u n t e r  dem a n g e g e b e n e n  Höchst- 
wert l i e g e n d e r  P h o s p h o r g e h a l t  e i n g e h a l t e n  wird. Der S t i c k s t o f f  d a r f  
j e d o c h  e i n e n  Wert von 0,014 % N n i c h t  ü b e r s t e i g e n .  

I n  Pos. 6.1.1 n i c h t  a u f g e f ü h r t e  E l e m e n t e  d ü r f e n  dem S t a h l  a u ß e r  zum 
F e r t i g b e h a n d e l n  der S c h m e l z e  o h n e  Zustimmung der PEK Abt lg .  W e r k s t o f f -  
e n t w i c k l u n g  und -P rü fung  o d e r  der q u a l i t ä t s k o n t r o l l e  d e r  Adam Ope1 AG 
n i c h t  a b s i c h t l i c h  z u g e s e t z t  werden. E s  s i n d  Vorkehrungen  z u  t r e f f e n ,  
um d i e  Z u f u h r  solcher  E l e m e n t e  a u s  dem S c h r o t t  und a n d e r e n  b e i  der 
H e r s t e l l u n g  v e r w e n d e t e n  S t o f f e n  z u  ve rme iden ,  d i e  d i e  m e c h a n i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  und d i e  V e r w e n d b a r k e i t  der  Rohre  b e e i n t r ä c h t i g e n .  

G e r i n g f ü g i g e  Abweichungen von den  G r e n z w e r t e n  f ü r  d i e  S t ü c k a n a l y s e  
n a c h  Pos.  6.1.1 s i n d  z u l a s s i g ,  s o f e r n  d i e  v o r g e s c h r i e b e n e n  m e c h a n i s c h e n  
E i g e n s c h a f t e n  n a c h  Pos. 6.2 e i n g e h a l t e n  und  d i e  G e b r a u c h s e i g e n -  
s c h a f t e n  n i c h t  b e e i n t r ä c h t i g t  werden .  
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6.1.6 

Ausfertigungs-Nr. : 1 Datum : 2/82 Ausgefertigt:& 

6.2 

6.2.1 

I 

6.2.2 

6.d .3  

Genehmigt: ! Seite von 6 S. 

F ü r  d i e  i n  Pos, 6.1.1 aufge führ t enc j t ah lqua l i t ä t en  können g e e i g n e t e  Chargen 
f o l g e n d e r  D I N - q u a l i t a t e n  ve rwende t  werden:  
95 1010 O0 S t  37-2 n a c h  D I N  17 100 
qS 1025 O0 C t  44-2 n a c h  D I N  17 100 
9s 1317 O0 C t  52-3 n a c h  D I N  17 100 

----a-- Mechan i sche  E i g e n s c h a f t e n  ------------ i m  A n l i e f e r u n g s z u s t a n d  ---- 
L i e f e r z u s t a n d  QC , . . . TH. 

Beze ichnung  

Zggf e s t i g k z i  t 
Rm i n  M/mm 

o h e r e  Ctreck- 
g r e n z e  REH i n  
N h m ?  (80 % nain 
von R m )  

B r u c  hde hnung 
A5 i n  % 

û r i n e l l h ä r t 5  
m i t  F = 30D 

QC 1010 TH 

440 min 

350 min 

6 min 

i 2 8  min 

L i e f e r z u s t a n d  45 . . . . TM 

Beze ichnuno  

Z u g f e s t i g k f i t  
Rm i n  N/mm 

obere S t r e c k -  
g r e n z e   re^ i n  
N/rnmZ (70 % min 
von Rm) 

ûruchdehnung  
A5 i n  % 

B r i n e l l  h ä r t 5  
m i t  F = 300 

QC I010 TM 

370 min 

260 min 

10 min 

109 min 

L i e f e r z u s t a n d  QC . . . . TO 
Beze ichnung  

Zugf e s t i g k f i t  
Rm i n  N/rnm 

o b e r e  Ctreck- 
g r e n z e  R,H i n  
N/mma (50 % m i n  
von Rm) 

Bruc  hde  hnung 
A5 i n  % 

B r i n  ell hä r t 5 
m i t  F = 30D 

QC I010 TO 
315 bis 470 

160 min 

25 min 

94 b i s  128 

QS 1025 TH 

520 min 

420 min 

5 min 

151 min 

QS 1025 T M  

450 min 

315 min 

8 min 

131 min 

QS 1025 TO 

390 b i s  540 

200 min 

21 min 

114 bis 156 

QS 1317 TH 

590 min 

470 min 

4 min 

170 min 

QS 1317 TM 

540 min 

380 min 

6 min 

156 min 

QC 1317 TO 

490 h i s  630 

250 m i n  

22 min 

143 b i s  187 
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