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N O T I C E  AN D  D I S C L A I M E R   

 
T h e  i n f o rm a t i o n  i n  t h i s  p u b l i c a t i o n  wa s  c o n s i d e re d  t e c h n i c a l l y  s o u n d  b y t h e  c o n s e n s u s  o f  p e rs o n s  
e n g a g e d  i n  t h e  d e ve l o p m e n t  a n d  a p p ro va l  o f  t h e  d o c u m e n t  a t  t h e  t i m e  i t  wa s  d e ve l o p e d .   
C o n s e n s u s  d o e s  n o t  n e c e s s a r i l y  m e a n  t h a t  t h e re  i s  u n a n i m o u s  a g re e m e n t  a m o n g  e ve ry  p e rs o n  
p a rt i c i p a t i n g  i n  t h e  d e ve l o p m e n t  o f  t h i s  d o c u m e n t .  
 
T h e  I n s u l a t e d  C a b l e  E n g i n e e r s  A s s o c i a t i o n ,  I n c .  ( I C E A )  s t a n d a rd s  a n d  g u i d e l i n e  p u b l i c a t i o n s ,  o f  
w h i c h  t h e  d o c u m e n t  c o n t a i n e d  h e re i n  i s  o n e ,  a re  d e ve l o p e d  t h ro u g h  a  v o l u n t a ry c o n s e n s u s  
s t a n d a rd s  d e ve l o p m e n t  p ro c e s s .   T h i s  p ro c e s s  b r i n g s  t o g e t h e r p e r s o n s  w h o  h a ve  a n  i n t e re s t  i n  t h e  
t o p i c  c o ve r e d  b y  t h i s  p u b l i c a t i o n .   Wh i l e  I C E A  a d m i n i s t e r s  t h e  p r o c e s s  a n d  e s t a b l i s h e s  ru l e s  t o  
p ro m o t e  f a i rn e s s  i n  t h e  d e ve l o p m e n t  o f  c o n s e n s u s ,  i t  d o e s  n o t  i n d e p e n d e n t l y t e s t ,  e v a l u a t e ,  o r  ve r i f y 
t h e  a c c u ra c y  o r  c o m p l e t e n e s s  o f  a n y  i n f o rm a t i o n  o r  t h e  s o u n d n e s s  o f  a n y  j u d g m e n t s  c o n t a i n e d  i n  
i t s  s t a n d a rd s  a n d  g u i d e l i n e  p u b l i c a t i o n s .  
 
I C E A  d i s c l a i m s  l i a b i l i t y  f o r  p e rs o n a l  i n j u ry ,  p ro p e rt y,  o r  o t h e r d a m a g e s  o f  a n y n a t u re  wh a t s o e ve r,  
w h e t h e r s p e c i a l ,  i n d i re c t ,  c o n s e q u e n t i a l ,  o r c o m p e n s a t o ry ,  d i re c t l y o r i n d i re c t l y re s u l t i n g  f ro m  t h e  
p u b l i c a t i o n ,  u s e  o f ,  a p p l i c a t i o n ,  o r re l i a n c e  o n  t h i s  d o c u m e n t .   I C E A  d i s c l a i m s  a n d  m a ke s  n o  
g u a ra n t y o r wa r ra n t y,  e x p re s s e d  o r i m p l i e d ,  a s  t o  t h e  a c c u ra c y o r  c o m p l e t e n e s s  o f  a n y  i n f o rm a t i o n  
p u b l i s h e d  h e re i n ,  a n d  d i s c l a i m s  a n d  m a ke s  n o  wa rr a n t y t h a t  t h e  i n f o rm a t i o n  i n  t h i s  d o c u m e n t  w i l l  
f u l f i l l  a n y o f  y o u r  p a rt i c u l a r  p u rp o s e s  o r n e e d s .   I C E A d o e s  n o t  u n d e rt a ke  t o  g u a ra n t e e  t h e  
p e rf o rm a n c e  o f  a n y  i n d i v i d u a l  m a n u f a c t u re r o r s e l l e r’ s  p ro d u c t s  o r s e rv i c e s  b y  v i rt u e  o f  t h i s  s t a n d a rd  
o r g u i d e .  
 
I n  p u b l i s h i n g  a n d  m a ki n g  t h i s  d o c u m e n t  a va i l a b l e ,  I C E A  i s  n o t  u n d e rt a ki n g  t o  re n d e r p ro f e s s i o n a l  
o r o t h e r s e rv i c e s  f o r o r o n  b e h a l f  o f  a n y p e r s o n  o r e n t i t y,  n o r i s  I C E A u n d e rt a ki n g  t o  p e rf o rm  a n y  
d u t y  o w e d  b y  a n y  p e r s o n  o r e n t i t y  t o  s o m e o n e  e l s e .   A n yo n e  u s i n g  t h i s  d o c u m e n t  s h o u l d  re l y o n  
h i s  o r h e r  o wn  i n d e p e n d e n t  j u d g m e n t  o r ,  a s  a p p ro p r i a t e ,  s e e k t h e  a d v i c e  o f  a  c o m p e t e n t  
p ro f e s s i o n a l  i n  d e t e rm i n i n g  t h e  e x e r c i s e  o f  re a s o n a b l e  c a re  i n  a n y g i v e n  c i r c u m s t a n c e s .   I n f o rm a t i o n  
a n d  o t h e r s t a n d a rd s  o n  t h e  t o p i c  c o ve re d  b y  t h i s  p u b l i c a t i o n  m a y  b e  a va i l a b l e  f ro m  o t h e r  s o u r c e s ,  
w h i c h  t h e  u s e r  m a y w i s h  t o  c o n s u l t  f o r  a d d i t i o n a l  v i e ws  o r  i n f o rm a t i o n  n o t  c o ve re d  b y  t h i s  
p u b l i c a t i o n .  
 
I C E A  h a s  n o  p o we r,  n o r d o e s  i t  u n d e rt a ke  t o  p o l i c e  o r  e n f o r c e  c o m p l i a n c e  wi t h  t h e  c o n t e n t s  o f  t h i s  
d o c u m e n t .   I C E A  d o e s  n o t  c e r t i f y ,  t e s t ,  o r i n s p e c t  p ro d u c t s ,  d e s i g n s ,  o r i n s t a l l a t i o n s  f o r s a f e t y o r 
h e a l t h  p u rp o s e s .   A n y  c e r t i f i c a t i o n  o r o t h e r s t a t e m e n t  o f  c o m p l i a n c e  w i t h  a n y  h e a l t h  o r s a f e t y - re l a t e d  
i n f o rm a t i o n  i n  t h i s  d o c u m e n t  s h a l l  n o t  b e  a t t r i b u t a b l e  t o  I C E A  a n d  i s  s o l e l y  t h e  re s p o n s i b i l i t y  o f  t h e  
c e r t i f i e r  o r m a ke r  o f  t h e  s t a t e m e n t .  
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[  T h i s  p a g e  i s  i n t e n t i o n a l l y  l e f t  b l a n k.  ]  
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F O R E WO R D  
 
T h i s  S t a n d ar d  pr o v i d e s  i n f o r m a t i o n  o n  s p e c i f y i n g  o p t i c al  f i b e r ca b l e s  f o r u s e  i n  t e l e c o m m u n i cat i o n s  
a p p l i c at i o n s  i n  s e w e r e n v i r o n m e n t s .  
 
T h e  f i r s t  e d i t i o n  o f  t h i s  S t a n d a rd  w a s  ap p ro v e d  b y I C E A o n  J u n e  1 2 ,  2 0 0 7,  an d  w as  a p p r o ve d  b y T h e  
A m e r i c a n  N at i o n a l  S t an d ar d s  I n s t i t u t e  ( AN S I )  o n  Ap r i l  8 ,  2 0 0 8 .   T h at  e d i t i o n  w as  a d o p t e d  b y t h e  
T e l e c o m m u n i c at i o n s  I n d u s t ry As s o c i a t i o n  ( T I A)  a s  T I A- 4 7 2 G 0 0 0 ,  i n  A p r i l  2 0 1 0 .   T h e  s e c o n d  e d i t i o n  w as  
a p p ro v e d  b y I C E A i n  J u n e  2 0 1 3 ,  a n d  w as  a p pr o v e d  b y A N S I  o n  N o v e m b e r 8 ,  2 0 1 3 .   T h i s  t h i r d  e d i t i o n  w a s  

a p p ro v e d  b y I C E A  o n  M a rc h  3 ,  2 0 2 0 ,  a n d  wa s  ap p ro ve d  b y A N S I  o n  [ M o n t h  d d ,  y yyy ] .  
 
T h e  m e m b e r s  o f  t h e  I C E A  C o m m u n i c a t i o n s  C a b l e  D i vi s i o n ,  W o r ki n g  G r o u p  71 8  w h o  p art i c i p at e d  i n  t h i s  
p r o j e ct  w e r e :  
 

M i ke  K i n a rd ,  C h a i rm a n  
G .  D o r n a J .  P av l i c e k T .  S c h m a l z i g au g  

D .  F a u s z  J .  Q u i n n  R .  S t a n ko  
N .  H a t c h  M .  R a i n v i l l e  M .  S t o v e r 

K .  K u n p l i n  J .  R e g i s t e r H .  T o l a n d  
D .  P a rke  J .  R y an  P .  V a n V i c kl e  

 
T h i s  i s s u e  r e p l ac e s  t h e  p r e v i o u s  i s s u e ,  AN S I /I C E A S - 1 1 2 - 7 1 8 - 2 0 1 3 ,  Standard for Optical Fiber Cable for 
Placement in Sewer Environments.   M aj o r  c h a n g e s  i n  t h i s  r e v i s i o n  i n c l u d e  t h e  f o l l o w i n g :  
 

•  U p d at e d  t e x t  o n  h az ar d o u s  s u bs t a n c e s  r e q u i re m e n t s .  

•  A d d i t i o n  o f  n e w f i be r t y p e s  a n d  r e f o rm at t i n g  o f  t h e  f i b e r o u t - r e f e r e n c e s .  

•  A d d i t i o n  o f  O M 5  m u l t i m o d e  f i b e r.  
•  U p d at e d  t e x t  a n d  a n e w t a b l e  e x p l a i n i n g  b e n d  i n s e n s i t i ve  s i n g l e - m o d e  f i b e r .  

•  A d d i t i o n  o f  2 0 0  m i c r o n  f i b e r .  

•  A d d i t i o n  o f  d e s cr i p t i v e  t e x t  o n  e as i l y - s t r i p p a b l e  s e m i - t i g h t  b u f f e r .  

•  O I T  i s  n o w r e q u i r e d  f o r p o l y o l e f i n  ( P E  o r P P )  j ac ke t  m at e r i a l s  a n d  L S H F  j a cke t  m at e r i a l s  u s i n g  
p o l y o l e f i n  b as e  r e s i n s .  

•  S o m e  I E C  t e s t  m e t h o d s  a re  s t at e d  a s  acc e p t a b l e  a l t e r n at i v e s :  
-  j ac ke t  p r i n t  t e s t  
-  r i b b o n  s e p a ra b i l i t y  t e s t  

•  T h e  t e m p e r at u r e  p r e c i s i o n  f o r  t e s t i n g  h as  b e e n  c h an g e d  t o  ± 3  º C  f r o m  ± 2  º C .  
•  P a rt i a l l y  b o n d e d  r i b b o n s  h av e  b e e n  ac co m m o d at e d  i n  t h e  r i b b o n  r e q u i r e m e n t s .  

•  T h e  f i b e r s t r ai n  cr i t e r i a re g ar d i n g  h i g h - p r o o f  f i b e r s  h a s  be e n  i n s e rt e d  i n t o  t h e  c a b l e  t e n s i l e  l o ad  
a n d  b e n d  t e s t .  

•  A n n e x  D ,  t h e  l i s t i n g  o f  I C E A  S t a n d a rd s ,  i s  d e l e t e d .   R e f e r  t o  t h e  I C E A w e b  s i t e  f o r a cu rr e n t  
l i s t i n g .  

 
T h i s  S t an d ar d  c o n t a i n s  t h re e  a n n e x e s .   A n n e x  C  i s  n o r m a t i v e  an d  c o n s i d e r e d  p art  o f  t h i s  S t a n d ar d  wh e n  
r e q u i r e d  b y t h e  c u s t o m e r.   An n e x e s  A a n d  B  ar e  i n f o rm at i v e  a n d  a r e  n o t  c o n s i d e r e d  p ar t  o f  t h i s  S t a n d ar d .  

 
I C E A S t a n d ar d s  a r e  a d o p t e d  i n  t h e  p u b l i c i n t e r e s t  a n d  ar e  d e s i g n e d  t o  e l i m i n at e  m i s u n d e rs t a n d i n g  b e t w e e n  
t h e  m a n u f a c t u r e r  a n d  u s e r  a n d  t o  a s s i s t  t h e  u s e r i n  s e l e c t i n g  an d  o b t a i n i n g  p r o p e r p r o d u c t s  f o r  a  p ar t i c u l a r 
n e e d .   T h e  e x i s t e n c e  o f  a n  I C E A S t a n d ar d  d o e s  n o t  i n  a n y  re s p e ct  pr e cl u d e  t h e  m a n u f a c t u r e  o r  u s e  o f  
p r o d u ct s  n o t  c o n f o rm i n g  t o  t h i s  S t a n d a r d .  
 
T h e  u s e r  o f  t h i s  S t a n d a rd  i s  c au t i o n e d  t o  o b s e r ve  a n y ap p l i c ab l e  h e al t h  o r s af e t y r e g u l at i o n s  an d  r u l e s  re l at i v e  
t o  t h e  m an u f a ct u r e  a n d  u s e  o f  c a b l e  m a d e  i n  co n f o rm i t y  w i t h  t h i s  S t a n d a rd .   T h i s  S t an d ar d  h e re af t e r as s u m e s  

t h at  o n l y p r o p e r l y  t r ai n e d  pe rs o n n e l  u s i n g  s u i t ab l e  e q u i p m e n t  wi l l  m a n u f act u r e ,  t e s t ,  i n s t a l l  an d / o r pe rf o rm  
m a i n t e n a n c e  o n  c a b l e s  d e f i n e d  b y t h i s  S t an d ar d .   
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R e q u e s t s  f o r i n t e r p re t at i o n  o f  t h i s  I C E A S t a n d a r d  m u s t  b e  s u b m i t t e d  i n  w r i t i n g  ( h a rd  c o p y o r e m a i l )  t o  t h e  
S e c r e t ar y o f  t h e  I n s u l at e d  C a b l e  E n g i n e e r s  A s s o c i at i o n .   T h e  m a i l i n g  a d d r e s s  o f  I C E A H e a d q u a rt e r s  an d  a 
Contact l i n k ar e  s h o wn  o n  t h e  I C E A  w e b  s i t e  -  ww w. i c e a. n e t .   An  o f f i c i a l  w ri t t e n  i n t e r p re t at i o n  wi l l  b e  

p r o v i d e d .  
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C O N T E N T S  
 
P A R AG R AP H  P AG E  
S e c t i o n  1 :  I N T R O D U C T I O N   1  
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1 . 4  D e f i n i t i o n s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4  
1 . 5  R e f e r e n ce s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  
1 . 6  I n f o r m at i o n  t o  B e  S u p p l i e d  b y  t h e  U s e r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  5  
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1  

I C E A S T A N D AR D  
F O R  

O P T I C AL  F I B E R  C A B L E  F O R  P L AC E M E N T  I N  S E WE R  E N VI R O N M E N T S  
 

S e c t i o n  1  
 

I N T R O D U C T I O N  
 
 
1 . 1  S co p e 
 
1 . 1 . 1  G e n e ra l  O v e rv i e w 
 

T h i s  S t a n d a r d  c o v e r s  o p t i ca l  f i b e r c o m m u n i c at i o n s  c a b l e s  i n t e n d e d  f o r i n s t a l l at i o n  i n  u n d e rg r o u n d  
s e w e rs ,  s p e c i f i c al l y s t o r m  a n d  s a n i t ar y s e w e r s .   M a t e r i a l s ,  c o n s t r u c t i o n ,  a n d  p e rf o rm an c e 
r e q u i r e m e n t s  ar e  i n cl u d e d  i n  t h i s  S t an d ar d ,  t o g e t h e r w i t h  a p p l i c ab l e  t e s t  pr o c e d u r e s .   A d d i t i o n al  
a p p l i c at i o n s - b as e d  c o n s i d e r at i o n s  ar e  d i s cu s s e d  as  w e l l .  
 
R e f e r t o  o t h e r I C E A o p t i c a l  c ab l e  p r o d u c t  S t a n d a rd s  w h i c h  m ay  h av e  r e l e va n ce  t o  c a b l e s  o f  t h i s  
S t a n d ar d :  

•  I C E A S - 8 7 - 6 4 0  f o r o pt i c a l  f i b e r ca b l e s  i n t e n d e d  f o r g e n e ra l  o u t s i d e  p l an t  u s e  

•  I C E A S - 1 0 4 - 6 9 6  f o r o p t i c a l  f i b e r c a b l e s  i n t e n d e d  f o r i n d o o r/ o u t d o o r u s e  
•  I C E A S - 1 1 0 - 7 1 7 f o r  o pt i ca l  f i b e r c a b l e s  i n t e n d e d  f o r  a e ri a l ,  d u ct ,  a n d  b u r i e d  o u t d o o r a n d  

i n d o o r/ o u t d o o r d r o p  ap p l i c at i o n s  

•  I C E A S - 1 1 5 - 7 3 0  f o r o pt i c a l  f i b e r ca b l e s  i n t e n d e d  f o r M u l t i p l e  D we l l i n g  U n i t  ( M D U )  
a p p l i c at i o n s  

•  N o t e  t h at  t h e  M D U  a pp l i c at i o n  s p ac e  m a y o v e r l ap  t h at  o f  d r o p  c a b l e s .  
•  I C E A S - 1 2 2 - 7 4 4 f o r m i c r o d u ct  ca b l e s  

 
R e f e r t o  t h e  f o l l o w i n g  p u b l i s h e d  I C E A o p t i ca l  c ab l e  p r o d u c t  S t a n d ar d s  f o r o t h e r a p p l i c a t i o n s :  

•  I C E A S - 8 3 - 5 9 6  f o r o p t i c a l  f i b e r c a b l e s  i n t e n d e d  f o r i n d o o r  a p p l i c at i o n s  

•  I C E A S - 1 1 9 - 7 4 1  f o r f i b e r t o  t h e  a n t e n n a c a b l e s  
•  I C E A S - 1 2 0 - 7 4 2  f o r d i s t r i b u t e d  an t e n n a s ys t e m  c ab l e s  

 
1 . 1 . 2  A p p l i c at i o n s  S p ac e  

 
P r o d u c t s  c o ve r e d  b y t h i s  S t a n d a rd  a re  i n t e n d e d  f o r u s e  i n  m e t r o p o l i t a n ,  u r b a n ,  a n d  s u b u r b an  
c o m m u n i c at i o n s  n e t w o r ks  vi a u s e  o f  u n d e r g r o u n d  i n f r as t r u ct u re s ,  i n  t h e  l as t  p o rt i o n  o f  a l l - o p t i c al  

n e t wo r ks ,  s u c h  a s  s t o rm  a n d  s an i t a ry s e w e r s .   T h e s e  p r o d u ct s  c o n v e y  c o m m u n i c at i o n s  s i g n a l s  
( v o i c e ,  v i d e o ,  an d  d at a)  i n  m e t r o p o l i t a n  n e t w o rk r i n g s  an d  s e r v e  as  p o i n t - t o - p o i n t  c o n n e ct i o n s  t o  

t h e  s u b s cr i b e r ’ s  p r e m i s e s  v i a s e w e r l at e r a l s ,  i n  t h e  l as t  p o rt i o n  o f  t h e  o p t i ca l  n e t wo rk.  
 
W h e n  a h y br i d  c a b l e  ( a c a b l e  w i t h  b o t h  o p t i c a l  f i b e rs  a n d  m e t a l l i c co n d u ct o r s )  i s  r e q u i re d ,  t h e  
a p p l i c a b l e  m e t a l l i c c o n d u ct o r re q u i r e m e n t s  s h a l l  b e  as  e s t a b l i s h e d  by  ag re e m e n t  b e t w e e n  t h e  e n d  
u s e r  a n d  t h e  c a b l e  m an u f ac t u r e r.  T h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I C E A S - 8 4 - 6 0 8 ,  t h e  f i l l e d  O S P  c o p p e r c ab l e  
s t a n d ar d ,  s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  wh e n  d e t e rm i n i n g  a p p r o p r i at e  r e q u i r e m e n t s .  
 
T h e s e  p r o d u ct s  ar e  i n t e n d e d  f o r u s e  i n  s e w e r  l i n e s ,  u s i n g  m a n - e n t r y a n d  n o n - m an  e n t ry  t e c h n i q u e s .   
S u ch  i n s t al l at i o n s  a re  i n t e n d e d  t o  h av e  n o  a d v e r s e  e f f e c t  o n  t h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  s e w e r  s y s t e m .   
T h e s e  c a b l e s  ar e  g e n e r a l l y p l ac e d  m a n u a l l y  i n  p re - i n s t a l l e d  t r a y s  o r c o n d u i t s  o r  m ay b e  s e c u r e d  t o  
t h e  s e w e r p i p e  wa l l  b y m e a n s  o f  h o o ks ,  ad h e s i ve  b e d s ,  s e we r p i p e  l i n e rs ,  o r m a y b e  t e n s i o n e d  

i n t e rm i t t e n t l y,  i n  o rd e r t o  m a i n t ai n  t h e  ca b l e  a n d / o r c o n d u i t  o u t  o f  t h e  f l o w o f  t h e  e f f l u e n t .   I t  i s  t h e 
i n t e n t  t h at  f o r m a n y o f  t h e  re q u i r e m e n t s  o f  t h i s  S t a n d a r d ,  t h e  c o n d u i t  o r t r ay m a y  p ro v i d e  t h e 

a d d i t i o n a l  p ro t e ct i o n  re q u i r e d  o f  t h e  c a b l e  s y s t e m .  
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2  

T h e  s u c c e s s f u l  a p pl i ca t i o n  o f  o pt i c a l  f i b e r ca b l e s  i n  s e w e r s ys t e m s  r e q u i r e s  t h at  a l l  i d e n t i f i e d  
m a i n t e n a n c e  t o  o r r e h a b i l i t a t i o n  o f  t h e  s e we r p i p e s  b e  c o n d u c t e d  pr i o r t o  c a b l e  i n s t a l l at i o n ,  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p r o c e d u r e s  u n d e r d e v e l o p m e n t  b y AS T M 1 .  

 
1 . 1 . 3  T e m p e r at u r e  R a n g e s  
 

T h e  n o rm a l  t e m p e r at u r e  r a n g e s  f o r c ab l e s  c o v e r e d  by  t h i s  S t an d ar d  a re  g i v e n  i n  T ab l e  1 - 1 .  
 

T a b l e 1 - 1  
 

C a b l e  N o r m a l  Te m p e ra t u re  R a n g e s ( 1 )  
 

 ° C  ° F  

O p e r at i o n  - 2 0  t o  + 7 0  - 4  t o  + 1 5 8  

S t o ra g e  a n d  S h i p p i n g  - 4 0  t o  + 7 0  - 4 0  t o  + 1 5 8  

I n s t a l l at i o n  - 2 0  t o  + 6 0  - 4  t o  + 1 4 0  

 
N o t e :  

1 )  S e e  s e c t i o n  1 . 4 . 1 . 7  f o r  i n f o rm at i o n  o n  s e w e r- o n l y c a b l e s .  

 
1 . 1 . 4  T e n s i l e  R at i n g  
 

F o r t h e  p u r p o s e s  o f  t h i s  d o c u m e n t ,  t h e  s t a n d ar d  t e n s i l e  r at i n g  r e p r e s e n t s  t h e  m a x i m u m  a l l o w ab l e  
i n s t a l l a t i o n  l o a d  f o r t h e  c a b l e .   T h e  s t a n d ar d  t e n s i l e  r at i n g s  f o r pr o d u ct s  c o ve r e d  b y t h i s  S t a n d a r d  
a r e  as  f o l l o w s :  

 
•  1 3 3 5  N  ( 3 0 0  l b f )  f o r c a b l e s  d e s i g n e d  f o r i n s t a l l at i o n  b y  p u l l i n g  i n t o  d u c t s .  

•  4 4 0  N  ( 1 0 0  l b f )  f o r  c a b l e s  d e s i g n e d  f o r  i n s t a l l at i o n  i n t o  d u c t s  w i t h  t h e  a s s i s t a n ce  o f 
c o m p re s s e d  g a s e s  o r  f o r i n s t a l l a t i o n  u n d e r l o w t e n s i o n  u s i n g  m a n - e n t ry ( i . e .  h a n d -
i n s t a l l a t i o n )  o r n o n - m an  e n t ry ( e . g . ,  r o b o t i cs )  t e c h n i q u e s .  

 
F o r  s o m e  s e w e r a p p l i c at i o n s ,  ad d i t i o n a l  c o n s i d e r at i o n s  f o r  t e n s i l e  p e rf o rm a n c e  m ay  b e  ap p ro p r i at e  
t o  e n s u r e  t h at  t h e  c a b l e  d e s i g n  i s  a p p r o p r i at e  f o r t h e  i n s t a l l at i o n .   O n e  e x am p l e  i s  w h e n  t e n s i o n i n g  
a  c a b l e  d e s i g n e d  t o  s t ay at  t h e  t o p  o f  a s e we r p i p e  w i t h o u t  t h e  u s e  o f  h o o ks .   S o m e  a p p l i c at i o n s 
m ay  r e q u i r e  h i g h e r i n s t a l l at i o n  t e n s i l e  r at i n g s  [ e . g . ,  2 6 7 0  N  ( 6 0 0  l b f ) ]  t o  s u p p o rt  p u l l i n g  o f  l o n g e r 
s p a n  d i s t a n c e s  o r  a p p l i c at i o n s  re q u i r i n g  l ar g e r  d i am e t e r c ab l e s .   S e e  A n n e x  B  f o r i n f o r m a t i o n  o n  
a d d i t i o n a l  s e w e r  c ab l e  p l an t  r e q u i re m e n t s  an d  c o n s i d e r at i o n s .  
 
T h e  r e s i d u a l  l o a d  i s  d e f i n e d  as  a l o ad  e q u i v a l e n t  t o  3 0 % o f  t h e  s t a n d a r d  t e n s i l e  r at i n g .  

 
1 . 1 . 5  M i n i m u m  B e n d  D i a m e t e r 
 

T h e  s t a n d a rd  m i n i m u m  be n d  d i a m e t e rs  f o r c a b l e s  c o ve re d  b y t h i s  S t an d ar d  ar e :  
 

C o n d i t i o n      B e n d  D i am e t e r 
R e s i d u a l  ( I n s t al l e d ) :     2 0  x  C ab l e  O D *  

L o a d e d  ( D u r i n g  I n s t a l l at i o n ) :    4 0  x  C ab l e  O D  
 
* O D  =  o u t e r d i am e t e r 

 
F o r  v e r y s m a l l  ca b l e s ,  s u ch  as  t h o s e  i n s t a l l e d  i n  m i n i a t u re  d u c t s ,  m an u f ac t u r e rs  m a y s p e c i f y  f i x e d  
c a b l e  m i n i m u m  b e n d  d i a m e t e rs  ( e . g . ,  3 0 0  m m )  t h at  a re  i n d e p e n d e n t  o f  t h e  c a b l e  O D .   
 

 
1  S y s t e m s - l e v e l  w o rk o n  s e w e r - ba s e d  c o m m u n i c at i o n s  ap p l i ca t i o n s  i s  t h e  p r e r o g at i ve  o f  AS T M  T e c h n i c al  

C o m m i t t e e  F 3 6  o n  T e c h n o l o g y  a n d  U n d e r g ro u n d  U t i l i t i e s .  
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F o r c ab l e s  h av i n g  a n o n - c i r cu l ar  cr o s s - s e c t i o n ,  b e n d  d i am e t e r  r e q u i re m e n t s  ar e  t o  b e  d e t e rm i n e d  
u s i n g  t h e  t h i ckn e s s  ( m i n o r ax i s )  as  t h e  c ab l e  d i am e t e r  a n d  b e n d i n g  i n  t h e  d i r e ct i o n  o f  t h e 
p r e f e r e n t i al  b e n d .  

 
1 . 1 . 6  F i r e - R e s i s t an ce  
 

F o r p u r p o s e s  o f  t h i s  d o cu m e n t ,  f i re  r e s i s t a n c e  l i s t i n g s  a r e  n o t  re q u i r e d  f o r c a b l e s  d e s i g n e d  f o r 
p l a c e m e n t  i n  s e w e r s .   H o we ve r,  f i re  r e s i s t a n ce  p e rf o rm a n c e  m a y b e  r e q u i re d  f o r s p e c i f i c 
a p p l i c at i o n s .  
 
U s e r s  o f  t h i s  d o c u m e n t  ar e  e n c o u r a g e d  t o  c o n s u l t  p e rt i n e n t  B u i l d i n g  a n d  F i re  C o d e s ,  s u c h  as  t h o s e 
d e s c r i b e d  i n  1 . 9 ,  t o  e n s u re  p r o d u ct  c o m p l i a n c e  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  a  p a rt i c u l ar  i n s t al l at i o n .   
U s e r s  a re  c a u t i o n e d  t h at  t h e  c h o i c e  o f  m at e r i a l s  n e e d e d  t o  ac h i e v e  a d e q u at e  f i r e - re s i s t a n c e  m a y 
i m p act  t h e  a b i l i t y o f  s u ch  c ab l e s  t o  b e  i n s t a l l e d  at  t h e  l o w t e m p e r at u r e s  o f  T ab l e  1 - 1 .  

 
 
1 . 2  G en er a l  
 

T h i s  p u b l i c at i o n  i s  arr a n g e d  s u c h  t h a t  ca b l e s  m ay  b e  s e l e ct e d  f r o m  n u m e r o u s  c o n s t ru ct i o n s 
c o ve r i n g  a br o a d  r a n g e  o f  i n s t a l l at i o n  a n d  s e rv i c e  co n d i t i o n s .  

 

S e ct i o n s  2  a n d  3  d e s i g n at e  t h e  m at e ri a l s ,  m at e ri a l  ch a r act e r i s t i c s ,  d i m e n s i o n s ,  a n d  t e s t s  
a p p l i c a b l e  t o  t h e  p ar t i c u l a r c o m p o n e n t .  
 
S e ct i o n  4  c o v e r s  as s e m b l y,  c ab l i n g ,  a n d  i d e n t i f i c at i o n  o f  i n d i v i d u a l  o pt i c a l  f i b e r s  an d  
c o n d u c t o r s .  
 
S e ct i o n  5  d e s cr i b e s  c ab l e  co v e r i n g s ,  s u c h  as  b i n d e rs ,  wra p s ,  m e t a l l i c  c o v e r i n g s ,  j a cke t i n g ,  an d  
r i p c o rd s .  
 
S e ct i o n  6  p r o v i d e s  o t h e r  pe rt i n e n t  r e q u i r e m e n t s  n o t  o t h e rw i s e  a d d r e s s e d  b y S e ct i o n s  1  t h r o u g h  

5  o r b y  S e c t i o n s  7  a n d  8  o f  t h i s  S t a n d a r d .  
 
S e ct i o n  7  d e s c ri b e s  t h e  t e s t  m e t h o d s  a n d  p e rf o rm a n ce  r e q u i re m e n t s  a pp l i c ab l e  t o  t h e  
c o m p o n e n t  m at e r i al s ,  i n  a d d i t i o n  t o  S e ct i o n s  2  an d  3 ,  an d  c o m p l e t e d  ca b l e s  m a n u f ac t u re d  
u n d e r  t h i s  S t an d a rd .   I f  t h e re  i s  a c o n f l i ct  be t we e n  S e c t i o n s  1  t h ro u g h  6  a n d  S e ct i o n  7 ,  t h e  
p ro vi s i o n s  o f  S e ct i o n  7  a p p l y .  
 
S e ct i o n  8  co n t a i n s  r o u t i n e l y s pe c i f i e d  o p t i c a l  p e rf o rm an c e ,  t e s t  m e t h o d s ,  an d  r e q u i re m e n t s  f o r 
f i n i s h e d  ca b l e s .  
 
S e c t i o n  9  co n t a i n s  c r o s s - r e f e re n c e s  t o  o t h e r s t a n d a r d s  an d  p u b l i c at i o n s .  
 
A n n e x  A ( I n f o rm at i v e )  c o n t a i n s  i n f o r m a t i o n  f o r u s e rs  o n  o r d e r i n g  t h e  t y p e s  o f  c a b l e  pr o d u ct s 
c o ve r e d  b y t h i s  S t a n d ar d .  
 
A n n e x  B  ( I n f o r m a t i v e )  co n t a i n s  i n f o r m at i o n  o n  c o n s i d e rat i o n s  f o r  s e w e r c a b l e  i n s t a l l at i o n s .  
 
A n n e x  C  ( N o rm at i v e )  c o n t a i n s  p e rf o rm an c e  re q u i r e m e n t s  f o r  c a b l e d  f i b e r  o p e rat i n g  i n  t h e  1 6 2 5  
n m  b an d  ( L- b an d ) ,  w h e n  r e q u i r e d  b y t h e  c u s t o m e r.  
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1 . 3  U n i t s  
 

I n  t h i s  S t a n d a r d ,  m e t r i c ( S I )  u n i t s  a re  u s e d .   T h e i r a p pr o x i m at e  U . S .  c u s t o m ar y  u n i t s  ar e  i n cl u d e d  
w h e re  a p pr o pr i at e .   W h e r e  a p p r o x i m at e  e q u i v a l e n t s  i n  a l t e r n at e  s ys t e m s  ar e  i n c l u d e d  t h e y ar e  
p r o v i d e d  f o r i n f o rm at i o n  o n l y a n d  i n  m o s t  c as e s  ar e  ro u n d e d  o f f  f o r m e as u re m e n t  co n ve n i e n c e .   
U n l e s s  o t h e r wi s e  s p e c i f i e d ,  t h e  R o u n d i n g  M e t h o d  o f  AS T M  E  2 9  s h a l l  b e  u s e d .   R o u n d i n g  o f  U . S .  
c u s t o m ar y u n i t s  m ay b e  a d j u s t e d  f o r  m e as u re m e n t  co n v e n i e n c e .   I C E A P - 5 7- 6 5 3  i s  a  u s e f u l  g u i d e  

f o r  m e t r i c  u n i t s  u s e d  i n  t h i s  p u b l i c at i o n .  
 
 
1 . 4  D e fi n i t i o n s  
 

S e e  A n n e x  B  f o r a d d i t i o n al  d e f i n i t i o n s  f o r s e w e r  c ab l e  a p p l i c at i o n s .  
 
1 . 4 . 1  C a b l e  C l a s s i f i c at i o n   

 
I n  t h i s  S t an d ar d ,  c o m m u n i c at i o n s  c a b l e s  ar e  c l as s i f i e d  as  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  t y p e s :  

 
1 . 4 . 1 . 1   C o m p o s i t e  C a b l e s 2  

 
C a b l e s  c o n t a i n i n g  m o r e  t h a n  o n e  t y p e  o f  o p t i c al  f i b e r.  

 
1 . 4 . 1 . 2  D i e l e ct r i c C ab l e s   
 

C a b l e s  w h i c h  c o n t a i n  n o  m e t a l l i c m e m b e r s  o r o t h e r e l e ct r i ca l l y c o n d u ct i v e  m at e r i a l s .  
 
1 . 4 . 1 . 3   G as - B l o cka b l e  C a b l e  
 

C a b l e  t h at  i s  n o t  d e s i g n e d  t o  b e  g as - b l o c ke d ,  b u t  w h i c h  c a n  b e  m o d i f i e d  i n  t h e  f i e l d  t o  p re v e n t  t h e  
e s ca p e  o f  g as e s  t h ro u g h  t h e  c a bl e  e n d s .  

 
1 . 4 . 1 . 4   G as - B l o c ke d  C a b l e  
 

C a b l e  d e s i g n e d  an d  m a n u f act u r e d  t o  p r e ve n t  t h e  ax i a l  m i g r at i o n  o f  g a s e s  t h r o u g h  t h e  c ab l e .  
 
1 . 4 . 1 . 5   H y b r i d  C a b l e s 3  

 
C a b l e s  h av i n g  bo t h  o p t i c a l  f i b e rs  a n d  m e t a l l i c  c o n d u c t o rs  t h at  a r e  i n t e n d e d  f o r c o m m u n i c at i o n s  
u s e  o r p o we r i n g .  

 
1 . 4 . 1 . 6   M e t a l l i c C a b l e s  
 

C a bl e s  t h at  c o n t ai n  c o n d u ct i ve  m e m b e rs  i n cl u d i n g  t h o s e  n o t  n o rm al l y  i n t e n d e d  t o  t ra n s m i t  
i n f o rm at i o n  ( v o i c e ,  v i d e o ,  o r d at a) ,  s u c h  a s  m e t a l l i c  s t re n g t h  m e m b e r s ,  s h e at h s ,  s h i e l d s ,  o r arm o rs .   
T h i s  al s o  i n c l u d e s  e l e m e n t s  i n t e n d e d  f o r t o n i n g / l o c at i n g  o r po we ri n g .  
 

 

 
2  I C E A S t a n d a r d s  p r i o r  t o  2 0 1 2  u s e  d e f i n i t i o n s  f o r  composite a n d  hybrid wh i ch  a re  t h e  e x a ct  o p p o s i t e  o f  

t h o s e  s h o wn  h e r e .   T h e  c h a n g e  i n  d e f i n i t i o n s  w as  m ad e  i n  t h e  i n t e re s t  o f  h arm o n i z at i o n  w i t h  I n t e r n at i o n a l  
d o c u m e n t s  a n d  o t h e r  N at i o n a l  S t an d ar d s .   I t  m u s t  b e  n o t e d  t h at  t h e  d e f i n i t i o n  o f  composite i n  t h e  N at i o n a l  
E l e c t r i c a l  C o d e ,  2 0 1 1  a n d  e a r l i e r,  ar e  co n s i s t e n t  w i t h  t h e  o l d e r I C E A  d e f i n i t i o n .   D u e  t o  t h i s  c h a n g e ,  u s e r s  
m ay  s e e  t h e  t e rm s  u s e d  i n t e rc h a n g e a b l y .   R e g ar d i n g  t h e  d e f i n i t i o n  f o r hybrid,  a s  al t e re d  a b o v e :  I E C  u s e s  a 
d e f i n i t i o n  w h i c h  e n c o m p as s e s  m e t a l l i c c o n d u ct o r s  u s e d  f o r  a l l  p u r p o s e s  – n o t  j u s t  c o m m u n i c at i o n .  

3  S e e  f o o t n o t e  2  o n  t h e  p r e v i o u s  p a g e .  

Full document details: ICEA S-112-718 2020

http://www.avadocuments.com/doc/icea-s-112-718-2020
http://www.avadocuments.com/doc/icea-s-112-718-2020


A N S I /I C E A S - 1 1 2 - 7 1 8 - 2 0 2 0  
 

 
 

5  

1 . 4. 1 . 7   S e w e r- o n l y C a b l e  
 

C a b l e  d e s i g n e d  f o r u s e  o n l y w i t h i n  t h e  pr o t e ct e d  co n f i n e s  o f  a s e w e r p l an t .   S u ch  ca b l e s  m ay  n o t  
h av e  t h e  re q u i s i t e  p e rf o rm a n ce  t o  wi t h s t a n d  t h e  c o n d i t i o n s  t h at  m i g h t  b e  e n c o u n t e re d  i n  t h e  
u n p ro t e ct e d  e n vi ro n m e n t  o f  t h e  o u t s i d e  p l a n t ,  s u ch  as  e x t e n d e d  e x p o s u re  t o  s o l ar  r ad i at i o n  o r  
t e m p e rat u r e  e x t re m e s .   T h e y m a y  a l s o  h av e  l i m i t at i o n s  o n  t h e i r u s e  i n  i n d o o r ap p l i c at i o n s  w h e re  f i r e -
re s i s t a n c e  i s  a c o n c e r n .  
 

1 . 4 . 2  R i b b o n s  
 
1 . 4 . 2 . 1   T rad i t i o n a l  R i b bo n  

 
R i b b o n s  d e s i g n e d  t o  m e e t  t h e  f u l l  m e ch an i c al  an d  e n v i r o n m e n t a l  r e q u i re m e n t s  as  an  i n t act  u n i t  b u t  
wh i ch  m ay b e  d i s s e ct e d  i n t o  i n d i vi d u a l  u n i t s .  
 

1 . 4 . 2 . 2   U n i t i z e d  R i b b o n  
 
R i b b o n s  d e s i g n e d  t o  be  d i v i d e d  i n t o  p r e - d e s i g n e d  i n d i v i d u a l  u n i t s ,  i . e .  4  o r 6  f i b e r u n i t s .   S u b u n i t s  o f  
t h e  u n i t i z e d  u n i t s  m u s t  m e e t  t h e  m e c h an i ca l  an d  e n v i r o n m e n t al  re q u i r e m e n t s  o f  a t r ad i t i o n a l  r i b b o n  
as  s t at e d  i n  S e c t i o n  7  o f  t h i s  d o c u m e n t .  
 

1 . 4 . 3  J a cke t s  a n d  S h e at h s  
 

I n  t h i s  S t a n d a rd ,  t h e  t e rm  " j a cke t "  r e f e rs  t o  a c o n t i n u o u s  n o n - m e t a l l i c c o v e r i n g  w h i l e  “ s h e at h ”  re f e rs  
t o  t h e  p r o t e ct i ve  e l e m e n t s  co v e r i n g  t h e  c ab l e  c o r e ,  w h i c h  m ay  i n c l u d e  a  c o m b i n at i o n  o f  m e t a l l i c 
c o ve r i n g s ,  j a c ke t s ,  s t r e n g t h  m e m b e rs ,  a n d  t h e  l i ke .  

 
1 . 4 . 4  O pt i c a l  F i b e r an d  E l e ct r i c/E l e ct ro n i c  T e rm s  
 

R e f e r t o  T I A - 4 4 0  f o r  d e f i n i t i o n s  o f  o t h e r o p t i c a l  f i b e r  t e rm s .   R e f e r t o  A N S I /I E E E  S t a n d ar d  1 0 0  f o r 
d e f i n i t i o n s  o f  o t h e r e l e ct ri c al  a n d  e l e ct r o n i c  t e rm s .  

 
1 . 4 . 5  D e t a i l  S p e c i f i ca t i o n  

 
T h e  t e rm  “ D e t a i l  S p e c i f i cat i o n ”  re f e rs  t o  a n y re q u i r e m e n t  o r  s e t  o f  re q u i r e m e n t s  t h at  a re  s p e c i f i c t o  
t h e  u s e r’ s  p u rch as e .   I n  c as e  o f  c o n f l i ct  b e t w e e n  a re q u i re m e n t  c al l e d  o u t  i n  a D e t a i l  S p e ci f i c at i o n  
an d  t h i s  S t a n d ar d ,  t h e  r e q u i re m e n t s  o f  t h i s  S t a n d ard  m a y  b e  m o d i f i e d  b y  a g re e m e n t  b e t we e n  t h e  

m an u f act u r e r an d  u s e r.   T h i s  d e f i n i t i o n  d o e s  n o t  a pp l y  t o  t h e  o pt i c al  f i b e r D e t a i l  S p e c i f i c at i o n s  
re f e re n ce d  i n  T a b l e s  2 - 1  a n d  2 - 2  o f  t h i s  S t an d a rd .  

 
 
1 . 5  R e f er en c es  
 

A l l  d o c u m e n t s  r e f e r e n c e d  h e re i n  ar e  l i s t e d  i n  S e ct i o n  9 .  
 
 
1 . 6  I n fo r m at i o n  t o  B e S u p p l i ed  b y  t h e U s e r 

 
W h e n  r e q u e s t i n g  p r o p o s a l s  f r o m  c a bl e  m a n u f a ct u r e r s ,  t h e  p ro s p e ct i v e  u s e r s h o u l d  d e s cr i b e  t h e  
c a b l e  b y  r e f e r e n c i n g  t h e  p e r t i n e n t  p a r ag r ap h s  o f  t h i s  S t an d a rd .   T o  h e l p  av o i d  m i s u n d e r s t a n d i n g s  
a n d  p o s s i b l e  m i s a pp l i cat i o n  o f  c a bl e ,  t h e  u s e r s h o u l d  a l s o  p r o v i d e  p e rt i n e n t  i n f o rm at i o n  co n c e rn i n g  
t h e  i n t e n d e d  a p p l i c at i o n .   R e c o m m e n d e d  o r d e r i n g  i n f o rm at i o n  i s  s u m m ar i z e d  i n  A n n e x  A.  
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1 . 7 M o d i fi c a t i o n  o f t h i s  S t an d a rd  
 

An y re q u i r e m e n t  o f  t h i s  S t an d a rd  m ay b e  m o d i f i e d  by  a g re e m e n t  b e t w e e n  t h e  m a n u f act u re r an d  
u s e r,  b u t  s u c h  m o d i f i c at i o n s  s h a l l  b e  c l e ar l y  d e n o t e d  as  e x c e p t i o n s  t o  t h i s  S t a n d ar d .   I n  t h i s  
S t an d a rd ,  r e q u i re m e n t s  wh i c h  ar e  re c o g n i z e d  t o  h av e  va ri o u s  o p t i o n s ,  b u t  f o r w h i c h  p re f e rr e d  va l u e s  
are  g i ve n ,  h ave  b e e n  i n t ro d u ce d  b y p h ra s e s  s u c h  as  " u n l e s s  o t h e rw i s e  s p e ci f i e d "  o r " u n l e s s  
o t h e rw i s e  m o d i f i e d  b y m an u f act u r e r a n d  u s e r. "   R e q u i r e m e n t s  n o t  s p e c i f i e d  i n  t h i s  S t a n d ar d ,  a n d  
wh i c h  t h e re f o r e  m u s t  b e  d e t e rm i n e d  i n  e ac h  c as e ,  ar e  i n t r o d u ce d  b y p h r as e s  s u ch  as  " … e s t a b l i s h e d  
b y a g r e e m e n t  b e t we e n  m an u f a c t u r e r an d  u s e r ”  o r “ … as  m u t u al l y ag r e e d  u p o n . "  

 
 
1 . 8 Q u a l i t y A s s u r a n c e 
 

I t  i s  t h e  r e s p o n s i b i l i t y o f  t h e  m an u f a ct u r e r t o  e s t ab l i s h  a q u a l i t y  as s u r a n c e  s y s t e m  c o n s i s t e n t  w i t h  

T L 9 0 0 0,  o r an  a l t e r n at e  s y s t e m  a cc e pt ab l e  t o  t h e  u s e r ,  wh i c h  wi l l  as s u re  c o n f o rm an c e  w i t h  t h e  
re q u i re m e n t s  o f  t h i s  S t an d a rd .   W h e n  t h e  u s e r w i s h e s  t o  r e q u i r e  a s p e c i f i c  q u a l i t y as s u ra n c e  
p r o g r am  o r s p e c i a l  t e s t i n g  p r o c e d u r e s ,  ag r e e m e n t  be t we e n  t h e  u s e r a n d  t h e  m an u f ac t u r e r s h o u l d  
b e  r e ac h e d  b e f o r e  t h e  o r d e r i s  pl a ce d .  

 
 
1 . 9  F i r e R e s i s t an c e C o d e s  
 

C a b l e  t y p e  d e s i g n at i o n s  an d  s af e t y p e rf o rm an ce  re q u i re m e n t s  ar e  d e t e r m i n e d  b y t h e  f o l l o w i n g  
C o d e s :  

 
U n i t e d  S t a t e s  F i r e  R e s i s t a n c e  C o d e s :   

1 .  N F P A  7 0 ,  N at i o n a l  E l e c t r i c a l  C o d e  ( N E C )  
2 .  L o c a l  C o d e s  

 
C a n a d a  F i r e  R e s i s t a n c e  C o d e s :  

1 .  C 2 2 . 2  N o .  2 3 2 ,  C a n a d i a n  S t a n d a rd s  A s s o c i at i o n  ( C S A)  
2 .  L o c a l  C o d e s  

 
M e x i co  F i r e  R e s i s t a n c e  C o d e s :  

1 .  T e l e c o m m u n i c at i o n s  -  C a b l e s  -  O pt i c a l  F i b e r C a b l e s  f o r P r e m i s e s  Ap p l i c at i o n s  ( N M X- I -
2 3 7 - N YC E - 2 0 0 1 )  

2 .  L o c a l  C o d e s  
 
 
1 . 1 0  S a fe t y C o n s i d e r at i o n s 
 

M at e r i al s  i n  t h e  c ab l e  s h al l  p re s e n t  n o  d e rm al  o r e n vi r o n m e n t al  h az a rd s  as  d e f i n e d  by  cu r re n t  
i n d u s t ry s t an d ar d s  o r a p p l i c ab l e  f e d e r al ,  s t at e  o r l o c a l  l aw s  an d  r e g u l at i o n s .  
  
T h e  m a n u f act u r e r a n d  u s e r o f  c a b l e s  m a d e  i n  ac co r d an c e  w i t h  t h i s  S t a n d ar d  ar e  c au t i o n e d  t o  
o b s e rv e  a n y ap p l i c ab l e  h e a l t h  o r s af e t y  ru l e s  a n d  r e g u l at i o n s  r e l at i ve  t o  t h e i r m a n u f ac t u re  a n d  
u s e .   T h i s  S t an d a rd  h e re af t e r  a s s u m e s  t h at  m a n u f act u r e ,  t e s t i n g ,  i n s t a l l at i o n  an d  m ai n t e n a n c e  o f  
cab l e s  d e f i n e d  h e r e i n  w i l l  b e  p e rf o rm e d  o n l y b y p r o p e r l y  t r ai n e d  p e rs o n n e l  u s i n g  s u i t a b l e  e q u i p m e n t  
an d  e m pl o y i n g  a p p ro p r i at e  s af e t y p re ca u t i o n s .  
  
U s e  o f  c e rt ai n  p o t e n t i a l l y h az ard o u s  s u bs t a n ce s  a b o ve  al l o w e d  l i m i t s  i n  e l e ct r i c a l  an d  e l e ct r o n i c  
m at e r i al s  h as  b e e n  b an n e d  i n  t h e  E u ro p e a n  U n i o n  b y t h e  R e s t ri ct i o n  o n  H az ard o u s  S u b s t an c e s  
( R o H S 2 )  D i r e ct i v e  2 0 1 1 / 6 5 /E U  s u p e r s e d i n g  t h e  o r i g i n a l  R o H S  D i re c t i v e  2 0 0 2 /9 5 /E C  w h i c h  wa s  
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o f f i c i a l l y re p e al e d  J an u a ry 3 ,  2 0 1 3 .  R o H S  2  i s  a p p l i c ab l e  t o  a l l  e q u i p m e n t  t h at  h as  at  l e as t  o n e  
i n t e n d e d  f u n c t i o n  d e p e n d e n t  o n  e l e ct r i ca l  o r e l e ct ro m a g n e t i c f i e l d s .  
  
Al t h o u g h  u s e  o f  t h e s e  s u b s t an c e s  h as  n o t  be e n  b a n n e d  t h ro u g h o u t  t h e  U n i t e d  S t at e s  at  t h e  t i m e  
t h i s  d o c u m e n t  h as  b e e n  i s s u e d ,  o t h e r j u ri s d i ct i o n s  a n d  n a t i o n s  i n c l u d i n g  t h e  s t at e  o f  C a l i f o rn i a,  h a ve  

ad o p t e d  s i m i l ar l e g i s l at i o n  b a n n i n g  u s e  o f  t h e s e  s u b s t a n ce s  a bo ve  al l o we d  l i m i t s  i n  e l e ct r i ca l  a n d  
e l e c t r o n i c m at e r i al s .   
  
C a b l e  m at e r i a l s  s h a l l  co m p l y w i t h  t h e  re q u i r e m e n t s  o f  t h e  E u r o p e a n  U n i o n  R e s t ri ct i o n  o n  H az a rd o u s  
S u b s t an ce s  R o H S  2  d i re ct i v e  a s  i t  ap p l i e s  t o  t h e  c ab l e  c o n s t i t u e n t  m at e r i a l s .  
  
T h e  m at e r i a l s  r e s t r i ct e d  b y t h e  l at e s t  R o H S  2  D i r e ct i ve  ar e  l i s t e d  b e l o w:  
  

•  C a d m i u m  

•  H e x av a l e n t  C h r o m i u m  
•  L e a d  

•  M e r c u r y  

•  P o l y b ro m i n at e d  B i p h e n y l s  

•  P o l y b ro m i n at e d  D i p h e n y l  E t h e r s  
  
I n  2 0 1 5 ,  a n e w  D i re ct i v e  ( E U )  2 0 1 5 /8 6 3  wa s  p u b l i s h e d  t o  ad d  t h e  f o l l o wi n g  4  p h t h al at e s  t o  t h e  l i s t  o f  
re s t r i c t e d  s u b s t a n ce s  i n  t h e  R o H S  2  D i r e ct i ve .  
  

•  B i s ( 2 - E t h y l h e x y l )  p h t h a l a t e  ( D E H P )  

•  B e n z y l  b u t y l  p h t h a l at e  ( B B P )  
•  D i b u t yl  p h t h a l at e  ( D B P )  

•  D i i s o b u t yl  p h t h a l at e  ( D I B P )  
  

Th e  E U  F r e q u e n t l y As ke d  Q u e s t i o n s  d o c u m e n t  o n  R o H S  2  e x p l i c i t l y n o t e s  t h at  o p t i ca l  ca b l e s  ar e  
e x e m p t  f ro m  R o H S  2  ( re f e r t o  s e c t i o n  Q 7 . 2  o f  h t t p: //e c. e u ro p a. e u / e n vi ro n m e n t /w as t e / ro h s _e e e / p d f  
/f aq . p d f ) .   Al t h o u g h  t h e  re s t r i c t i o n s  o f  R o H S  2  are  n o t  a p p l i c ab l e  t o  o p t i c a l  ca b l e ,  i t  i s  b e s t  p rac t i c e  
t o  av o i d  u s e  o f  t h e s e  p o t e n t i al l y h az ar d o u s  m at e r i a l s ,  t h e re f o re  i t  i s  re q u i r e d  i n  t h i s  S t a n d ar d .   
  
I n  ad d i t i o n ,  c o m p l i a n c e  m ay b e  r e q u i re d  w i t h  A rt i c l e  3 3  o f  t h e  E u r o p e a n  R E A C H  D i re ct i v e  
2 0 0 6 / 1 9 0 7 /E C  ( R e g i s t rat i o n ,  E va l u at i o n ,  Au t h o ri z at i o n  an d  R e s t ri ct i o n  o f  C h e m i ca l s ) ,  wh i c h  
o b l i g at e s  m a n u f ac t u re r s  t o  n o t i f y c u s t o m e rs  i n  t h e  E U  o f  t h e  p re s e n c e  o f  ca bl e  m at e ri al s  o r 
co m p o n e n t s  t h at  ar e  cl as s i f i e d  as  s u b s t an c e s  o f  v e ry h i g h  c o n c e r n  ( S VH C ) .  A l i s t  o f  cu rr e n t  an d  

can d i d at e  S V H C  c an  be  v i e we d  o n  t h e  E u r o p e an  C h e m i c a l  Ag e n c y ( E C H A)  w e b s i t e  t o  h e l p  
d e t e rm i n e  c o m p l i an ce  wi t h  t h e  R E AC H  D i r e ct i ve  ( re f e r t o  h t t p s : //e ch a. e u r o p a. e u /ca n d i d at e - l i s t -
t ab l e ) .  
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S e c t i o n  2  
 

O P T I C AL  F I B E R S  
 
 
2 . 1  G en er a l  
 

T h e  o p t i c a l  f i b e r u s e d  i n  t h e  c a b l e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i re m e n t s  s e t  f o rt h  i n  t h e  s t a n d a r d s  
l i s t e d  i n  T a b l e  2 - 1  f o r  m u l t i m o d e  a n d  T a b l e  2 - 2  f o r s i n g l e - m o d e  g l as s  co r e ,  g l as s  cl a d d i n g  o p t i ca l  
f i b e rs .  

 
 
2 . 2  O p t i c al  F i b e r C l a s s e s  
 

O p t i c a l  f i b e rs  u s e d  s h a l l  b e  o n e  o f  t h o s e  s h o wn  i n  T a b l e  2 - 1  a n d  T a b l e  2 - 2 .  O t h e r t y p e s  o f  f i b e rs  
m ay b e  u s e d  a s  a g r e e d  b e t we e n  m an u f ac t u r e r a n d  c u s t o m e r.  S u c h  f i b e rs  m ay i n c l u d e  f i b e r s  o f  
n e w d e s i g n  o f f e r i n g  p e r f o rm a n c e  o p t i m i z e d  f o r p art i cu l ar a p p l i c at i o n s .  

 
 
2 . 3  O p t i c al  F i b e r R eq u i r em en t s  
 
2 . 3 . 1  U n l e s s  o t h e rw i s e  s p e c i f i e d ,  o p t i c a l  f i b e rs  s h a l l  c o n f o rm  t o  t h e  r e q u i re m e n t s  o f  I E C  6 0 7 9 3 - 2 - 1 0  o r  

I E C  6 0 7 9 3 - 2 - 5 0  d e t a i l  s p e ci f i c at i o n s  l i s t e d  i n  T a b l e  2 - 1  a n d  T a b l e  2 - 2 .  
 

N o t e:   F i b e rs  are  co m m o n l y  d e s i g n at e d  w i t h  re f e re n c e  t o  t h e  I E C  f i b e r s p e c i f i cat i o n s .   F i b e r s  ar e  
c o m m o n l y d e s i g n at e d  u s i n g  t h e  t e rm i n o l o g y o f  t h e  p ara l l e l  I S O /I E C  1 1 8 0 1  s p e c i f i cat i o n s  f o r  ca b l e d  
m u l t i m o d e  f i b e r  a n d  I TU - T G . 6 5 0  s e r i e s  re c o m m e n d at i o n s  f o r c a b l e d  s i n g l e - m o d e  f i b e r.   TI A- 4 9 2 0 0 0 0  
s e r i e s  are  co m m o n l y s pe c i f i e d  i n  N o rt h  Am e r i ca;  h o we ve r,  t h e s e  s pe c i f i c at i o n s  o f t e n  l ag  t h e i r I E C  an d  
I T U - T co u n t e rp art s .  

 
2 . 3 . 2  E ach  o p t i ca l  f i b e r  s h al l  b e  c o n t i n u o u s  t h r o u g h o u t  i t s  l e n g t h  s u ch  t h at  t h e  re q u i r e m e n t s  o f  S e ct i o n s  7  

an d  8  o f  t h i s  S t a n d ar d  a re  m e t .  
 
2 . 3 . 3  C a b l e s  s h a l l  n o t  co n t a i n  s p l i ce d  f i b e r s .  
 
 
2 . 4  O p t i c a l  F i b e r C o a t i n g  an d  R eq u i r em en t s  
 
2 . 4 . 1  O pt i c al  f i b e rs  ( g l as s  c o r e  an d  g l a s s  c l a d d i n g )  s h a l l  b e  c o a t e d  w i t h  a s u i t a b l e  m at e r i a l  t o  p re s e r ve  t h e  

i n t r i n s i c s t re n g t h  o f  t h e  g l as s .   S u c h  c o at e d  f i b e rs  ar e  t e r m e d  " p r i m a ry co at e d  f i b e rs . ”  
 
2 . 4 . 2  T h e  t h i ckn e s s  o f  t h e  c o at i n g ( s )  s h al l  b e  s u ch  t h at  t h e  a p p l i c ab l e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  S t a n d ar d  are  

m e t .   T h e  c o at i n g  d i am e t e r f o r c o l o re d  2 5 0  μ m  f i be r s  i s  2 3 5  t o  2 6 5  μ m .   T h e  c o at i n g  d i am e t e r f o r 
co l o re d  2 0 0  μ m  fi b e r i s  1 8 0  t o  2 2 0  μ m .   T h e s e  d i am e t e rs  are  p e r I E C  6 0 7 9 3 - 2 - 1 0  f o r m u l t i m o d e  f i b e r  
an d  I E C  6 0 7 9 3 - 2 - 5 0  f o r s i n g l e - m o d e  f i b e r.   O t h e r co at i n g  d i am e t e rs  ar e  a cce p t a bl e  pro vi d e d  t h at  al l  
o t h e r a p p l i c ab l e  re q u i r e m e n t s  a re  m e t  a n d  t h at  t h e re  i s  a g re e m e n t  be t we e n  m an u f a ct u r e r an d  u s e r.   
D i m e n s i o n s  s h al l  b e  m e as u r e d  acc o rd i n g  t o  t h e  m e t h o d s  o f  7 . 1 2 .  

 
2 . 4 . 3  T h e  d i am e t e r o ve r t h e  c o at i n g  i s  d e f i n e d  as  t h e  d i am e t e r o f  t h e  f i b e r as  u s e d  i n  t h e  ca b l e ;  t h at  i s ,  t h e  

d i am e t e r i n c l u d e s  a n y co l o ri n g  t h i ckn e s s  i f  t h e  f i b e r  i s  c o l o re d ,  a n d  i s  t h e  u n co l o re d  c o at i n g  d i am e t e r  
i f  t h e  f i b e r i s  n o t  c o l o r e d .  

 
2 . 4 . 4  C o at i n g  m at e r i al s  u s e d  s h a l l  m e e t  t h e  re q u i r e m e n t s  o f  S e ct i o n s  7  a n d  8  o f  t h i s  S t a n d ar d  o r as  

o t h e rw i s e  p e rm i t t e d  b y t h e  u s e r.   
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2 . 4. 5  T h e  c o at i n g ( s )  s h al l  be  u n i f o r m  a n d  c o n ce n t r i c  w i t h  t h e  g l as s .   C o at i n g ( s )  s h a l l  b e  re m o v ab l e  by  
m e c h an i c al  m e an s  w i t h o u t  d am a g e  t o  t h e  f i b e r ( s )  b y  u s i n g  m a n u f act u re r’ s  re co m m e n d e d  

p ro ce d u r e s .   S e e  7 . 1 9 . 2  f o r s pe c i f i c  r e q u i re m e n t s .  
 

T a b l e 2 - 1  
 

M u l t i m o d e F i b er  S p e c i fi c a t i o n s  
( I n fo r m a t i o n al  C ro s s  R ef e ren c e)  

 

F i b e r T yp e 
I S O /I E C  

1 1 8 0 1 - 1 (1 )  
I E C  D et a i l  S p ec i fi c a t i o n  TI A D e t a i l  S p e ci fi ca t i o n  

6 2 . 5 /1 2 5  μm  M M  f i b e r O M 1 ( 2 )  
6 0 7 9 3 - 2 - 1 0 ,  

A 1 - O M 1  ( A1 b )  
4 9 2 AAA A- B  

5 0 /1 2 5  μm  O M 2 ( 2 )  
6 0 7 9 3 - 2 - 1 0 ,  

A 1 - O M 2  ( A1 a. 1 )  
4 9 2 AAA B - A 

5 0 /1 2 5  μm  L as e r  
O p t i m i z e d  M M  f i b e r( 3 )  

O M 3 ( 4 )  
6 0 7 9 3 - 2 - 1 0 ,  

A 1 - O M 3  ( A1 a. 2 )  
4 9 2 AAA C - B  

5 0 /1 2 5  μm  L as e r  
O p t i m i z e d  M M  f i b e r( 3 )  

O M 4 ( 4 )  
6 0 7 9 3 - 2 - 1 0 ,  

A 1 - O M 4  ( A1 a. 3 )  
4 9 2 AAA D  

5 0 /1 2 5  μm  L as e r  
O p t i m i z e d  M M  f i b e r( 3 )  

O M 5 ( 4 )  
6 0 7 9 3 - 2 - 1 0 ,  

A 1 - O M 5  ( A1 a. 4 )  
4 9 2 AAA E  

 
N o t e s :  

1 )  I S O /I E C  1 1 8 0 1  s e r i e s  i s  an a l o g o u s  t o  T I A 5 6 8  s e r i e s  ( C u s t o m e r P r e m i s e s  T e l e c o m m u n i c at i o n s  C a b l i n g  
S t a n d ar d ) .   I S O /I E C  1 1 8 0 1 - 1  ca t e g o r i e s  d e f i n e  f i b e r p e r f o rm an c e  w h e n  c ab l e d .  

2 )  O M 1  an d  O M 2  a r e  n o  l o n g e r s u p p o rt e d  a s  n o rm at i v e  i n  I S O /I E C  1 1 8 0 1 - 1 .   T h e y  r e m a i n  as  i n f o rm at i v e ,  
g r a n d f a t h e r e d  f o r h i s t o r i c a l  r e f e re n c e s .  

3 )  I E C  6 0 7 9 3 - 2 - 1 0 ,  e d i t i o n  7 ,  d e f i n e s  t h e  A 1  f i b e r b a n d w i d t h  g ra d e s ,  A 1 - O M 2 ,  A1 - O M 3 ,  A 1 - O M 4 ,  a n d  A 1 -
O M 5 ,  wi t h  t w o  l e v e l s  o f  m a cr o b e n d  l o s s  p e rf o r m an c e .   T h e  “ a ”  s u f f i x ,  e . g . ,  A 1 - O M 3 a ,  e t c . ,  d e n o t e s  
t r a d i t i o n a l  m ac r o be n d  l o s s  p e rf o rm an c e  l e v e l s ,  a n d  t h o s e  w i t h  t h e  “ b ”  s u f f i x,  e . g . ,  A 1 - O M 3 b ,  e t c. ,  d e f i n e s  
e n h a n c e d  m a cr o b e n d  l o s s  l e v e l s .   T h e r e f o r e ,  t h e  “ b ”  f i b e r s  d e f i n e  b e n d  i n s e n s i t i v e  m u l t i m o d e  f i b e r s .  

4 )  5 0 / 1 2 5  µ m  L as e r O p t i m i z e d  M M  f i b e r ( O M 3 ,  O M 4 ,  o r O M 5 )  i s  d e s i g n e d  f o r 8 5 0  n m  l as e r b a s e d  o p e ra t i o n s  
b u t  s u p p o rt s  l e g a c y L E D  d a t a r a t e s  a t  8 5 0  n m  a n d  1 3 0 0  n m .   M i x i n g  O M 2 ,  O M 3 ,  an d  O M 4 / 5  f i b e r s  i n  
l i n ks  c a n  d i s p ro p o rt i o n at e l y  d e g r ad e  pe rf o rm a n c e  a n d  s h o u l d  b e  g e n e r a l l y  a v o i d e d .  
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T a b l e 2 - 2  
 

S i n g l e - m o d e  F i b er S p ec i fi c a t i o n s (1 )  
( I n fo r m a t i o n al  C ro s s  R ef e ren c e)  

 

C o m m o n   
C o m m er c i a l  R ef e r en c e 

I T U - T  
R e co m m en d at i o n  

I E C  D et a i l  
S p e c i fi c a t i o n ( 2 )  

TI A D e t a i l  
S p e c i fi c a t i o n  

D i s pe rs i o n - U n s h i f t e d  S M  
f i b e r,  w i t h  Lo w W at e r P e a k 

G . 6 5 2 . D  
6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  

B - 6 5 2 . D  ( B 1 . 3 )  
4 9 2 C A AB  

C u t - o f f  s h i f t e d  S M  f i b e r G . 6 5 4 
6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  

B - 6 5 4 . B & C  ( B 1 . 2 )  
N A 

N o n - Z e r o  D i s p e rs i o n - S h i f t e d  
S M  F i b e r ( N Z D S )  

G . 6 5 5 . D  
6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  

B - 6 5 5 . D  ( B 4 _d )  
4 9 2 E A 0 0  

G 6 5 5 . E  
6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  

B - 6 5 5 . E  ( B 4 _e )  
4 9 2 E A 0 0  

N o n - Z e r o  D i s p e rs i o n - S h i f t e d  
S M  f i b e r ( N Z D S )   

f o r  W i d e b a n d  T r a n s p o rt  
G . 6 5 6  

6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  
B - 6 5 6  ( B 5 )  

N A 

B e n d  O p t i m i z e d  S M  f i b e r 

G . 6 5 7 . A 1  
G . 6 5 7 . A 2  

6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  
B - 6 5 7. A1 ( 3 )  ( B 6 _a 1 )  

6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  
B - 6 5 7 . A2 ( 3 )  ( B 6 _a 2 )  

N A ( 4 )  

G . 6 5 7 . B 2  
G . 6 5 7 . B 3  

6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  
B - 6 5 7. B 2 ( 3 )  ( B 6 _b 2 )  

6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  
B - 6 5 7 . B 3 ( 3 )  ( B 6 _b 3 )  

N A ( 4 )  

 
N o t e s :  

1 )  O l d e r f i b e r t yp e s  n o t  l i s t e d  i n  T a b l e  2 - 2  a r e  t y p i c a l l y  s u i t a b l e  f o r  u s e .  
2 )  T h e  I E C  f i b r e  d e s i g n at i o n s  s h o w n  i n  p a r e n t h e s e s  a r e  t h o s e  u s e d  i n  I E C  6 0 7 9 3 - 2 - 5 0 ,  E d  6 ,  a n d  e ar l i e r .  
3 )  B e n d  O p t i m i z e d  S M  f i b e r ( I T U - T  G  6 5 7 . A )  i s  c o m p l i a n t  w i t h  D i s p e r s i o n - U n s h i f t e d  S M F  w i t h  L o w Wa t e r  

P e a k ( I T U - T  G . 6 5 2 . D ) .   N o t e  t h at  G . 6 5 7 . B  f i b e r  m a y o r  m a y n o t  b e  co m p l i a n t  w i t h  G . 6 5 2 . D .  
T h e  b e n d i n g  ch a r ac t e r i s t i cs  o f  G . 6 5 7  f i b e r  a r e  f u rt h e r  e x p l a i n e d  i n  Ta b l e  2 - 3 .  

4 )  A t  t i m e  o f  t h i s  p u b l i c a t i o n ,  n o  TI A  s t an d a rd  w a s  p u b l i s h e d  f o r B e n d  O p t i m i z e d  S M  f i b e r.  
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T a b l e 2 - 3  
 

F i b e r B en d  C h a r a c t eri s t i c s  o f G . 6 5 7 S i n g l e - m o d e F i b e r  
( I n fo r m a t i v e )  

 

M i n i m u m  d e si g n  r a d i u s( 1 )  G . 6 5 2 . D  C o m p l i an t ( 2 )  G . 6 5 2 . D  C o m p a t i b l e (3 )  

1 0  m m  G . 6 5 7 . A 1   

7 . 5  m m  G . 6 5 7 . A 2  G . 6 5 7 . B 2  

5 . 0  m m   G . 6 5 7 . B 3  

 
N o t es :  

1 )  T h e  m i n i m u m  d e s i g n  r a d i i  a r e  u s e d  t o  ca t e g o r i z e  t h e  f i b e r s  an d  a re  b a s e d  o n  t h e  1 - t u r n  s p e c i f i c a t i o n  i n  
t h e  a p p l i c a b l e  I T U - T R e c o m m e n d a t i o n  a n d  I E C  f i b e r  s p e c i f i c a t i o n s .  

2 )  C o m p l i a n t  – F u l l y  m e e t s  t h e  s t a n d ar d  s p e c i f i e d .  

3 )  C o m p at i b l e  – C a n  b e  u s e d  w i t h  f i b e r s  m e e t i n g  t h e  s p e c i f i ca t i o n ,  b u t  d o e s  n o t  n e c e s s a r i l y  m e e t  t h e  
s p e c i f i c at i o n .  
F o r e x am p l e :   G . 6 5 2  j u m p e r s  ar e  kn o wn  t o  b e  c o m p at i b l e  wi t h  G . 6 5 5  f i b e r s .  T h e y w i l l  w o r k ac c e pt a b l y i n  
a n y  s y s t e m  a s  l o n g  a s  t h e y a r e  s h o rt  e n o u g h  n o t  t o  i m p ac t  t h e  c h r o m a t i c d i s p e r s i o n  a n d  t h e  c u s t o m e r i s  
w i l l i n g  t o  h a v e  a s l i g h t l y h i g h e r  i n s e r t i o n  l o s s  d u e  t o  t h e  M F D  m i s m a t ch .    

 
G e n e r a l  n o t e s :  

T w o  c l a s s e s ,  wh i ch  co m e  f ro m  t h e  s y s t e m s  c o n s i d e rat i o n s ,  are  l o n g  d i s t a n c e  ( G . 6 5 2 . D  co m p l i an t )  an d  s h o rt  
r e ac h  a p p l i c at i o n s .  T h e  s h o rt  r e a ch  a pp l i cat i o n s  d o  n o t  n e e d  t o  s p e c i f y C D  an d  P M D  as  t h e  f i b e r s e g m e n t s  are  
s h o rt  e n o u g h  t h at  t h e s e  pro pe rt i e s  d o  n o t  i m p a c t  s y s t e m  p e rf o rm a n ce .  

T h re e  s u bc at e g o r i e s  c o m e  f ro m  t h e  c ab l e  s p e c i f i c at i o n s  c o n s i d e rat i o n s  wh e re  m i n i m u m  d e s i g n  r ad i u s  i s  t h e  
p aram e t e r o f  i m p o rt an c e .  

B e n d  i n s e n s i t i ve  f i be r s  m ay al s o  r e q u i re  u s e  o f  a l t e rn at i ve  f u s i o n  s p l i c e r p r o g r am s .
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1 2  

S e c t i o n  3  

 
O P T I C AL  F I B E R  C O R E  U N I T S  

 
 
3 . 1  G en er a l  
 

T h i s  S e c t i o n  d e f i n e s  s p e c i f i c  t y p e s  o f  u n i t s  t h at  m ay  b e  u s e d  i n  ca b l e s  d e s i g n e d  f o r  i n s t al l at i o n  i n  
s e w e rs ,  s u c h  a s  l o o s e  b u f f e r t u b e s ,  o p t i c a l  f i b e r b u n d l e s ,  o p t i c a l  f i b e r r i b b o n s ,  a n d  t i g h t  b u f f e re d  
f i b e rs .   F i be r u n i t s  a re  n o t  l i m i t e d  t o  t h e s e  t y p e s .   O t h e r t yp e s  o f  u n i t s  m a y b e  u s e d  p r o v i d i n g  t h at  
t h e y  m e e t  t h e  i n t e n t  o f  S e ct i o n s  3  a n d  4 .  

 
 
3 . 2  B u ffe red  F i b e r  

 
I n d i v i d u a l  f i b e rs  m ay  b e  bu f f e r e d  w i t h  o n e  o r m o re  l ay e r s  o f  m a t e r i a l  t h at  i n c r e a s e s  t h e i r d i am e t e rs  

a n d  p r o v i d e s  a d d i t i o n a l  r o b u s t n e s s  a n d  o t h e r  p e rf o rm an c e  at t r i b u t e s .   T h e  b u f f e r s  m a y  b e  t i g h t  
b u f f e r o r  s e m i - t i g h t  ( l o o s e l y b o u n d )  b u f f e r.  
 

3 . 2 . 1  T i g h t  B u f f e r e d  F i b e r 
 
A  t i g h t  b u f f e r c o n s i s t s  o f  o n e  o r m o re  l a ye rs  o f  b u f f e r m at e r i a l  a p p l i e d  ar o u n d  t h e  i n d i v i d u a l  o p t i c a l  
f i b e r,  s o  t h at  i t  i s  i n  i n t i m at e  co n t a ct  w i t h  t h e  p r i m ar y c o a t i n g  o f  t h e  f i b e r.  T h e  c o at i n g  o f  t h e  t i g h t 
b u f f e r e d  f i b e r i s  g e n e r a l l y a d h e re d  t o  t h e  p r i m ar y c o at i n g  o f  t h e  f i b e r s u ch  t h at  a l l  c o at i n g s  a r e 

r e m o ve d  d u r i n g  s t r i p p i n g ,  l e a vi n g  o n l y  ba r e  g l a s s .  
 

3 . 2 . 2  S e m i - t i g h t  B u f f e r e d  F i b e r 
 
A s e m i - t i g h t  b u f f e r ( a l s o  ca l l e d  l o o s e l y b o u n d  b u f f e r)  i s  s u b s t a n t i a l l y t h e  s am e  i n  f u n ct i o n  a n d  

c o n s t r u ct i o n  as  a t i g h t  b u f f e r,  b u t  i s  n o t  i n  s u c h  i n t i m at e  co n t a ct  w i t h  t h e  pr i m ar y  c o a t i n g  o f  t h e  f i b e r .  
T h e  s e m i - t i g h t  b u f f e r i s  c a p ab l e  o f  b e i n g  re m o v e d  w i t h o u t  af f e ct i n g  t h e  f i b e r pr i m a ry  co at i n g .  
 
S e m i - t i g h t  b u f f e r s  m ay  a l s o  b e  c o n s t r u ct e d  as  e as i l y s t r i pp a b l e  s e m i - t i g h t  b u f f e r .   T h i s  al l o ws  l o n g e r 
l e n g t h s  t o  b e  s t r i p p e d  at  t h e  s p e ci f i e d  s t r i p  f o r ce .  

 
3 . 2 . 3  B u f f e r D i m e n s i o n s  ( bo t h  t y p e s )  

 
B u f f e r d i m e n s i o n s  a re  e s t ab l i s h e d  b y t h e  c a b l e  m an u f act u r e r t o  e n s u r e  t h a t  t h e  a p p l i c ab l e  
p e rf o r m a n ce  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  S t a n d ar d  ar e  m e t .   D i m e n s i o n s  s h a l l  b e  m e a s u r e d  a c c o rd i n g  t o 
t h e  m e t h o d s  o f  7 . 1 0 .  
 
T h e  s t an d ar d  n o m i n a l  b u f f e r o u t e r d i am e t e r i s  9 0 0  µ m .   C o m m o n  a l t e r n at i v e s  ar e  5 0 0  µ m  a n d  6 0 0  
µ m .   I n  a l l  c a s e s ,  t h e  t o l e r an c e  a b o u t  t h e  n o m i n a l  o u t e r d i a m e t e r i s  ± 5 0  µ m .  
 

3 . 2 . 4 B u f f e r R e q u i r e m e n t s  ( b o t h  t y p e s )  
 
3 . 2 . 4 . 1  T h e  b u f f e re d  f i b e r s h a l l  b e  c o n s t r u ct e d  s o  t h at  t h e  f i n i s h e d  c a b l e  m e e t s  al l  a p p l i c ab l e  

p e rf o r m a n ce  r e q u i r e m e n t s  s p e c i f i e d  i n  S e ct i o n  7.  
 
3 . 2 . 4 . 2  E a ch  b u f f e r e d  f i b e r s h a l l  b e  u n i q u e l y i d e n t i f i ab l e .   M e t h o d s  s h a l l  c o n f o r m  t o  4 . 2 .  
 
3 . 2 . 4 . 3  T h e  b u f f e r s h a l l  b e  u n i f o rm  a n d  c o n c e n t r i c  w i t h  t h e  o p t i c a l  f i b e r,  c o n s i s t e n t  w i t h  g o o d  co m m e r c i a l  

p r ac t i c e .  
 
3 . 2 . 4 . 4  T h e  b u f f e re d  f i b e r s h a l l  b e  s t r i p p a b l e  i n  ac c o r d an ce  w i t h  7 . 1 5 .   
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