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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
Premiére partie : Valeurs nominales et caractéristiques de fonctionnement

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C E I en cé qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C ET exprime le veeu gue

4) On reconnait qu’il est désirable que [’accord international sur ces questions sojif suiw

La présente recommandation a été établie par le
Elle remplace la sixi®éme édition de la Publication 3

les autres parties sont:

Deuxieme partie:  Détermination d
Troisieéme partie:

Quatriéme partie: fon & partir d’essais des grandeurs des machines syn-

blication 34-4 de la CEI.
Cinqui¢me p : ts e protection des enveloppes des machines tournantes, éditée comme

Les trav corumendcérent lors de la réunion tenue & Bucarest en 1962. Des projets furent
discutés 16 Shnd es 4 Léningrad en 1963, a Bruxelles en 1964 et & Tokyo en 1965. A la suite

Hongrie

Allémagne Isragl
Australie Italie
Autriche Japon
Belgique Pologne
Corée (République de) Royaume-Uni
Corée (République Démocratique Suede

Populaire de) Suisse
Danemark Tchécoslovaquie
Finlande Turquie
France Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES
Part 1: Rating and performance

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the 1 E C on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote this international unification, the I E C expresses the wish that all National.\Jommittees_having as

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters througt

Committees pledge their influence towards that end.

PREFACE

It supersedes the 6th edition issued in 1960.

It constitutes part of a series of recom
parts being:

Part 2: Determination of Efficiency of Rotatjng
Part 3: Ratings and Charactg

Part 4: Methods for Deterininj

Publication 34:4.

Part 5: Degrees of e
Work on the revisi

meetings held in

meeting, a final
Rule in Nove

Brussels in 1964 and in Tokyo in 1965. As a result of this latter
Yo the National Committees for approval under the Six Months’

The followd ted explicitly in favour of publication of Part 1:
Japan
Korea (Democratic People’s Republic of)
Belgium Korea (Republic of)
Czechoslovakia Poland
Denmark South Africa
Finland Sweden
France Switzerland
Germany Turkey
Hungary Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Italy
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Premiére partie : Valeurs nominales et caractéristiques de fonctionnement

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION
1. Domaine d’application

La présente recommandation est applicable aux machines tournantes, sans limitation de
puissance ou de tension, & I'exception des machines pour véhicules de traction, qui font 1’objet
des Publications de la CEI : 48: Régles concernant les moteurs de tractio électrique, 101: Régles
applicables aux machines auxiliaires (moteurs et génératrices €lectriques) dvs véhicules moteurs,

Publication 92 de la CEI: Installations électriques & bord achines pour
avions.
Note. — Bien que les machines mentionnées ci-dessus soient”® es du ainé\ d’application de la présente

recommandation, les Comités chargés de ces machfue
aux parties applicables de la présente publicatiom:

machines.

2. Généralités

re de succession dans le temps, attribuées a la machine par le constructeur et
plaque signalétique, la machine étant conforme aux conditions spécifiées.

Valeur numérique d’une grandeur entrant dans la définition du service nominal.
23 Puissance nominale

Valeur numérique de la puissance entrant dans la définition du service nominal.

2.4 Régime

Ensemble des valeurs numériques des grandeurs électriques et mécaniques qui caractérisent
les exigences imposées & une machine tournante par un circuit électrique ou un dispositif méca-
nique a un instant donné.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 1: Rating and performance

SECTION ONE — SCOPE

1. Scope

This Recommendation applies to rotating machines, without limitation of output or voltage,
with the exception of machines for traction vehicles which are covered by IEC Publications 48,
Rules for Electric Traction Motors, 101, Rules for Auxiliary Machines on Motor Vehicles
(Electric Motors and Generators) and 102, Rules for the Electric Transmissign of Vehicles with

2. General

2.1

2.2 Rated value

The numerical value of the quantity included in the rating.

2.3 Rated output

The numerical value of the output included in the rating.

2.4 Load

All the numerical values of the electrical and mechanical quantities that signify the demand
to be made on a rotating machine by an electrical circuit or a mechanism at a given instant.
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2.5 Fonctionnement a vide
Etat de fonctionnement d’une machine tournant & sa vitesse normale au régime nominal
sans qu’elle ait a fournir de la puissance. '
2.6 Repos
Absence compléte de tout mouvement et de toute alimentation électrique ou de tout entrai-
nement mécanique.
2.7 Service

Stipulation des régimes, y compris les périodes de fonctionnement a vide et de repos auxquels
la machine est soumise, de leurs durées et de leur ordre de succession dans le temps.

2.8 Service type

Service comprenant un ou plusieurs régimes constants p

2.9 Egquilibre thermique
Etat atteint lorsque les échauffements observés 4

pas de plus de 2 deg C pendant 1 h,

2.10 Facteur de marche

2.11

2.12

2.1

te définition ne s’applique pas aux moteurs asynchrones dont le couple décroit continuel-
lement lorsque la vitesse augmente.

Note. — Cette valeur s’applique a la caractéristique habituelle du couple moyen qui exclut les effets transitoires.

2.14 Couple maximal (couple de décrochage) (d’un moteur a courant alternatif)

Couple le plus élevé que le moteur peut développer en marche a la tension et 2 la fréquence
nominales (et & I’excitation nominale dans le cas des moteurs synchrones).

Cette définition ne s’applique pas aux moteurs asynchrones dont le couple décroit continuel-
lement lorsque la vitesse augmente.

Note, — Cette valeur s’applique a la caractéristique habituelle du couple moyen qui exclut les effets transitoires.
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2.5 No-load

The state of a machine rotating at normal speed under rated condition except that no output
is required of it.

2.6 Rest and de-energized

The complete absence of all movement and of all electrical or mechanical supply.

2.7 Duty

A statement of the loads including no-load and rest and de-energized periods to which the
machine is subjected, including their duration and sequence in time.

2.8 Duty type

A duty consisting of one or more sets of loads remaining constant fo

2.9 Thermal equilibrium
The state reached when the observed temperature rises ofA

do not vary by more than 2 deg C over a period of 1 h.

2.10 Cyclic duration factor

2.11

2.12

2.13

This definitiorf does not apply to those asynchronous motors of which the torque continually
decreases with increase in speed.

Note. — This value applies to the usual mean torque characteristic which excludes transient effects.

2.14 Pull-out torgue (of an a.c. motor)

The highest torque that the motor can develop while running at rated voltage and fre-
quency (and rated excitation in the case of synchronous motors).

This definition does not apply to those asynchronous motors of which the torque continually
decreases with increase in speed.

Note. — This value applies to the usual mean torque characteristic which excludes transient effects.
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SECTION TROIS — SERVICE ET SERVICE NOMINAL

3. L’indication du service doit &tre donnée par I’acheteur avec toute la précision possible. Dans
certains cas ou la charge ne varie pas ou bien varie de fagon prévisible, elle peut étre indiquée
numériquement ou a I'aide de graphiques représentant les variations en fonction du temps des
grandeurs variables. Lorsque la suite réelle des valeurs dans le temps est indéterminée, on doit
indiquer une suite fictive, au moins aussi sévére que la suite réelle ou bien la choisir parmi 'un
des services types énumérés a I’article 4.

L’attribution du service nominal doit &tre faite par le constructeur en vue de définir les pos-
sibilités de la machine. Que la machine porte ou non I'indication du service type défini a article 4,
elle doit porter une plaque donnant la valeur des grandeurs qui lui ttribuées par le cons-
tructeur, conformément a la définition du service nominal donnée i . En outre, étant

construite en vue d’un usage général, elle doit pous
et le qualificatif doit indiquer. Lorsqu’une maehi

expérience et son jugement;
constructeur au lieu d’installagi
cas ol un essai est spécifié, d
les cas, cepend

Sefvice consistant en un fonctionnement a régime constant d’une durée suffisante pour que
Péquilibre thermique soit atteint (voir figure 1, page 70).

4.2 Service temporaire (S2)

by r

Service & régime constant pendant un temps déterminé, moindre que celui requis pour
atteindre I’équilibre thermique, suivi d’un repos d’une durée suffisante pour rétablir 3 2 deg C
prés I'égalité de température avec celle du milieu refroidissant (voir figure 2, page 71).

* Bien que les huit services types aient été définis spécialement en vue de leur application aux moteurs, certains d’entre eux
peuvent étre employés pour caractériser le service d’une génératrice (par exemple S1, S2).
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SECTION THREE — DUTY AND RATING

3. The declaration of duty shall be made by the purchaser as accurately as possible. In certain
cases, where the load does not vary or where it varies in a predeterminable manner, it may be
declared numerically or with the aid of time-sequence graphs of the variable quantities. Where
the true time-sequence is indeterminate, a fictitious time-sequence, not less onerous than the true
one, shall be nominated or selected from the duty types listed in Clause 4.

The assignment of rating shall be made by the manufacturer to signify the capabilities of the
machine. Irrespective of whether the machine carries an indication of the duty as described in
Clause 4, it shall carry a plate giving the values of the quantities assigned to it by the
in dccordance with the definition of rating given in Clause 2. In addition, sipéd\e

sanufacturer

years and that in t

main safeg@

4.1

Operation at constant load of sufficient duration for thermal equilibrium to be reached
(see Figure 1, page 70).

4.2 Short-time duty type (S2)

Operation at constant load during a given time, less than that required to reach thermal
equilibrium, followed by a rest and de-energized period of sufficient duration to re-establish
machine temperatures within 2 deg C of the coolant (see Figure 2, page 71).

* Whilst the eight duty types are intended to apply primarily to motors, certain of them may also be used to define generator
duties (e.g. S1, S2).
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4.3 Service intermittent périodique (S3) *

Service composé d’une suite de cycles identiques comprenant chacun un temps de fonction-
nement 4 un régime constant et un temps de repos (voir figure 3, page 72) et tels qu’au cours de
chacun d’eux le courant de démarrage n’influence pas I’échauffement d’une fagon marquée.

4.4 Service intermittent périodique a démarrage (S4) *

Service composé d’une suite de cycles identiques comprenant chacun un temps appréciable
de démarrage, un temps de fonctionnement a régime constant et un temps de repos (voir figure 4,
page 73).

4.5 Service intermittent périodique a freinage électrique (S5) *

Service composé d*une suite de cycles identiques comprenant chacy
un temps de fonctionnement & régime constant, un temps de frein
temps de repos (voir figure 5, page 74).

A, temps de démarrage,
age électvique rapide et un

4.6 Service ininterrompu périodique a charge intermittente (S6)¥%

4.7 Service ininterrompu périodique a freinage

un temps de fonctionnement™y
de temps de repos (voir figure 7

4.8

5.1

ation par le constructeur de la charge et des conditions dans lesquelles la machine
peut fonctionner pendant une durée illimitée tout en satisfaisant aux prescriptions de la présente
recommandation.

52 Service nominal temporaire

Stipulation par le constructeur de la durée, de la charge et des conditions dans lesquelles la
machine peut fonctionner pendant une durée limitée, en partant de la température ambiante, tout
en satisfaisant aux prescriptions de la présente recommandation. Les durées préférentielles pour
le service nominal temporaire sont 10 min, 30 min, 60 min et 90 min.

* La période est en général de trop courte durée pour que ’équilibre thermique soit atteint (voir le paragraphe 5.4).
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4.3 Intermittent periodic duty type (S3) *

A sequence of identical duty cycles, each including a period of operation at constant load
and a rest and de-energized period (see Figure 3, page 72). In this duty type, the cycle is such
that the starting current does not significantly affect the temperature rise.

4.4 Intermittent periodic duty type with starting (S4) *

A sequence of identical duty cycles, each cycle including a significant period of starting, a
period of operation at constant load and a rest and de-energized period (see Figure 4, page 73).

4.5 Intermittent periodic duty type with electric braking (S5) *

A sequence of identical duty cycles, each cycle consisting of a period of sje

ing, period of
(see Figure 5), page 74).

4.6 Continuous-operation periodic duty type (S6) *

4.7

4.8

s.

5.1
at which the machine may be operated for an unlimited period while complying with the require-
ments of this Recommendation.

5.2 Short-time rating

The statement of the load, time and conditions assigned to the machine by the manufacturer
at which the machine may be operated for a limited period, starting at the ambient temperature,
while complying with the requirements of this Recommendation. The preferred times for short-
time ratings are 10 min, 30 min, 60 min, 90 min.

* The period is generally too short for thermal equilibrium to be obtained (see Sub-clause 5.4).
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5.3 Service nominal continu équivalent

Stipulation par le constructeur, & des fins d’essais, de la charge et des conditions dans les-
quelles la machine peut fonctionner jusqu’a ce que 1’équilibre thermique soit atteint réalisant
ainsi I'équivalence avec I'un des services types énumérés i Darticle 4 tout en satisfaisant aux
prescriptions de la présente recommandation.

5.4 Service nominal cyclique

Stipulation par le constructeur des charges et des conditions dans lesquelles la machine peut
fonctionner suivant des cycles tout en satisfaisant aux prescriptions de la présente recomman-
dation.

Si ce genre de service nominal est appliqué, il doit correspondre A 1'un des services types
définis a Particle 4.

La durée d’un cycle doit &tre de 10 min et le facteur de maz
suivantes:

‘une des valeurs

Afin de permettre au constructeur de choisir lg"se nal wpproprié, acheteur doit

5.5 Facteur d’inertie (FI) — Constante d’énergig
La constante d’énergie cinétique d ir Pu ication 34-4 de la CEI) 2 la vitesse
nominale et la constante d 1) a la vitesse nominale doivent étre
spécifiées. Cette derniére peut € : la fo me du facteur d’inertie (FI) qui est le rapport
du moment d’inertie total de ge (& té & ’arbre du moteur), augmenté du moment

de’selles de la constante d’énergie cinétique du moteur (H) et de la constante d’énergie cinétique
de la charge (H) ou de celles de la constante d’énergie cinétique du moteur (H) et du facteur
d’inertie (FI).

Exemples : S4 259 moteur H.2 charge H.4
ou $4 25% moteur H.2 FL3

Pour le service S7, I’abréviation est suivie de I’indication de la constante d’énergie cinétique
du moteur (H) et de la constante d’énergie cinétique de la charge (H) ou de I'indication de la
constante d’énergie cinétique du moteur (H) et du facteur d’inertie (FI).

Exemples : S7 moteur H.1 charge H.5
ou S7  moteur H.1 FL.6
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5.3 Equivalent continuous rating

The statement of the load and conditions assigned to the machine, for test purposes, by the
manufacturer at which the machine may be operated until thermal equilibrium is reached, and
which is considered to be equivalent to one of the duty types listed in Clause 4 while complying
with the requirements of this Recommendation.

5.4 Duty-type ratings

Statement of the loads and conditions assigned to the machine by the manufacturer at which
the machine may be operated on duty cycles while complying with the requirements of this
Recommendation.

This class of rating if applied shall correspond to one of the duty types described in Clause 4.

The time for a duty cycle shall be 10 min and the cyclic duration f3
following values: ‘
15%, 25%, 409, 60%.

To enable the manufacturer to properly assign the d
provide full details of the required duty.

e\purchaser shall

5.5 Factor of inertia (FI) — Stored energy constant

sment of inertia (referred to the
otor moment of inertia.

Forthe duty\typés S4 and S5, the abbreviations are followed by the indication of the cyclic
duration factor, and the motor stored energy constant (H) and the load stored energy constant (H)
or the motor stored energy constant (H) and the factor of inertia (FI).

Examples : S4  25% motor H.2  load H.4
or S4 25% motor H.2 F1.3

For the duty type S7, the abbreviation is followed by the motor stored energy constant (H)
and the load stored energy constant (H) or the motor stored energy constant (H) and the factor
of inertia (FI).

Examples : S7  motor H.1 load H.5
or S7  motor H.1 FI.6
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Pour le service S8, I'abréviation est suivie de I'indication de la constante d’énergie cinétique
du moteur (H) et de la constante d’énergie cinétique de la charge (H) ou de l'indication de la
constante d’énergie cinétique du moteur (H) et du facteur d’inertie (FI), ainsi que de la charge,
de la vitesse et du facteur de marche pour chacun des régimes caractérisés par une vitesse.

Exemples : S8 moteur H.1 charge H.9 24 kW 740 tr/min 30%
moteur H.1 charge H.9 60 kW 1 460 tr/min 30%

moteur H.1 charge H.9 45 kW 980 tr/min 40%;

ou S8 moteur H.1 FI.10 24 kW 740 tr/min <309

moteur H.1 FI.10 60 kW 1 460 tr/min 309%

moteur H.1 FL.10 - 45 kW 980 tr/min 40%

7. Spécification du service nominal

8. Puissances nominales

8.1 Génératrices de courant continu

La puissan inale est laance tile’aux bornes, exprimée en watts (W).

8.2 Alternateu

8.3

gminale est la puissance mécanique disponible sur l'arbre, exprimée en

sage dans de nombreux pays d’exprimer la puissance mécanique disponible sur ’arbre en chevaux
hp eSt équivalent a 745,7 W, 1 ch est équivalent a 736 W).

8.4 Compensateurs synchrones

La puissance nominale est la puissance réactive aux bornes, exprimée en voltampéres réactifs
(var) au régime sous-excité ainsi qu’au régime surexcité.
9. Tensions nominales

9.1 Tension nominale

La tension nominale est la tension entre phases aux bornes de la machine a la puissance
nominale.
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For the duty-type S8, the abbreviation is followed by the motor stored energy constant (H)
and the load stored energy constant (H) or the motor stored energy constant (H) and the factor
of inertia (FI) together with the load, speed and cyclic duration factor for each steady speed

condition.
Examples : S8 motor H.1 load H.9 24 kW 740 rev/min 30%
motor H.1 load H.9 60 kW 1 460 rev/min 30%
motor H.1.  load H.9 45 kW 980 rev/min 409%
or S8 motor H.1 FI.10 24 kW 740 rev/min 30%
motor H.1 FL.10 60 kW 1 460 rev/min 30%
motor H.1 FL.10 45 kW 980 rev/min 40%

7. Assignment of ratings

Ratings shall be assigned in accordance with the recommendatjg
marked on the rating plate in accordance with Section Ten.

mendation in all respects at each set of ratings.

Where reactors are connected between machine teram
an integral part of the machine, the ratings shall refer ; k sgminals of the reactor (this
does not include power transformers).

8. Output ratings

8.1 D.C. generators

The rated output 3

8.2 A.C. generators
The ra utp
amperes (VA), togethe

8.3 Motors

Note: the Rrastice i? many countries for the mechanical power available at the shafts of motors to be
e orsepower (1 hp is equivalent to 745.7 W, 1 ch (cheval or metric horsepower) is equi-

8.4 Synchronous condensers

The rating at the terminals shall be expressed in volt-amperes teactive (var) in both the
under-excited and over-excited conditions.

9. Voltage ratings

9.1 Rated voltage

The voltage between lines at the terminals of the machines at rated output.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-11969


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-1-1969
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-1-1969

— 20 —

9.2 Génératrices prévues pour fonctionner dans une plage de tensions d’étendue relativement faible

Génératrices de courant continu.

Pour les génératrices de courant continu prévues pour fonctionner dans une plage de tensions
d’étendue relativement faible, la puissance nominale et le courant nominal doivent, sauf spé-
cification contraire, se rapporter a la limite supérieure de la plage de tensions (voir article 13).

Alternateurs.

Pour les alternateurs prévus pour fonctionner dans une plage de tensions d’étendue relati-
vement faible, la puissance nominale et le facteur de puissance nominale doivent, sauf spécification
contraire, se rapporter a chacune des valeurs de tensions de la plage (voir article 13).

10. Régimes nominaux

10.1 Moteurs a plusieurs vitesses

A

Pour les moteurs a plusieurs vitesses, un
chaque vitesse.

¢ étre stipulé pour

10.2 Mozteurs a vitesse variable

1.

[ 000 m\font I'objet du paragraphe 16.3.

Pour les machines destinées a fonctionner dans des emplacements o, en raison de ’altitude
élevée, la température du fluide de refroidissement est faible, voir le paragraphe 16.3.

11.2  Température
La température du fluide de refroidissement ne dépasse pas 40 °C.

Les machines destinées 4 fonctionner avec un fluide de refroidissement dont la température
maximale différe de 40 °C font 'objet du paragraphe 16.3.

Pour les machines munies d’hydroréfrigérants, la température de I’eau & I’entrée du réfri-
gérant est supposée ne pas dépasser 25 °C.
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9.2 Generators rated for operation over a relatively small specified range of voltages

D.C. generators.

For d.c. generators rated to operate over a relatively small range of voltage, the rated output
and current shall relate to the highest voltage of the range, unless otherwise specified (see Clause
13).

A.C. generators.

For a.c. generators rated to operate over a relatively small specified range of voltage, the
rated output and power-factor shall relate to any voltage within the range, unless otherwise
specified (see Clause 13).

10. General ratings

10.1 Ratings for multi-speed motors

For multi-speed motors, a definite rating shall be assigned fe

10.2 Ratings for variable-speed motors

For a variable-speed motor definite ratings sha
in the range specified. If ratings at inte

ighest and lowest speed
they shall be specified.

11. Altitude and tempepature
Machi
the manufactufe

11.1 . Altitude

For machinés intended for service on a site where the coolant temperature is low, by reason
of high altitude, see Sub-clause 16.3.

11.2 Temperature
Temperature of the coolant not exceeding 40 °C.

Machines intended for service with a maximum temperature of coolant other than 40 °C
are covered by Sub-clause 16.3.

For machines having water-cooled heat exchangers, the temperature of the water at the
intake to the heat exchangers should be assumed not to exceed 25 °C.
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12. Forme et symétrie des courants et des tensions

Les machines doivent étre établies de fagon A pouvoir fonctionner dans les conditions
suivantes :

12.1 §’il s’agit d’un moteur & courant alternatif, la tension d’alimentation est supposée &tre pratique-
ment sinusoidale. Si le moteur est polyphasé, les tensions d’alimentation doivent en outre former
un systéme pratiquement symétrique.

Nore. — Une tension est considérée comme pratiquement sinusoidale si aucune des valeurs instantanées de Ponde

ne différe de la valeur instantanée de méme phase de ’onde fondamentale de plus de 5% de I’amplitude
de cette derniére.

Un systéme de tensions polyphasées est considéré comme pratiquement symétrique si aucune des com-
posantes inverse et homopolaire n’excéde 2% de la composante directe.

12.2 S’il s’agit d’une génératrice de courant alternatif, le circuit sur lequel elle débite est supposé
pratiquement non déformant et pratiquement symétrique (voir toutefois Pasticle 22).

13. Variations de tension au cours du fonctionneme

nominale, a leur puissance pomi & issance nominal dans le cas de

génératrices a courant alter % ) et”entre 959 et 1059, de leur tension
nominale.

D’essai de la machine peut s’effectuer & une température quelconque convenable du fluide
de refroidissement. Si la température du fluide de refroidissement au cours des essais d’échauffe-
ment differe de plus de 30 deg C de la température spécifiée (ou calculée conformément au
paragraphe 16.3.10) pour le fonctionnement au lien d’installation, les corrections indiquées
au paragraphe 16.3 doivent étre effectuées.

14.2 Mesure de la température du fluide de refroidissement au cours des essais

La valeur a adopter pour la température du fluide de refroidissement pendant un essai est
la moyenne des lectures faites sur les thermomaétres 2 intervalles de temps égaux pendant le dernier
quart de la durée de I’essai.
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12. Form and symmetry of currents and voltages

Machines shall be designed so as to be capable of operating under the following conditions :

12.1 In the case of an a.c. motor, the supply voltage is assumed to be virtually sinusoidal. In the case
of a polyphase motor, the supply voltages shall also form a virtually balanced system.

Note. — The voltage is considered to be virtually sinusoidal if none of the instantaneous values of the wave differ
from the instantaneous value of the same phase of the fundamental wave by more than 5% of the
amplitude of this latter.

A system of polyphase voltages is considered to be virtually balanced if none of the negative-sequence

and zero-sequence components exceed 2% of the positive-sequence component.
12.2 In the case of an a.c. generator, the circuit which it supplies is assumed to be virtually non-
deforming and virtually balanced (see, however, Clause 22).

tantaneous value of the same phase of the fundamental wave by more th@
latter.

A polyphase circuit is considered to be virtually balanced, if, whg
voltages, the system of currents is virtually balanced, that is to say,
nor the zero-sequence components exceed 5%, of the positive

13. Voltage variations during operation

output at rated speed (and at rated
may vary between 95% and 1059, ©

14. Condi

14.1 Temperature

A machine may be tested at any convenient value of coolant temperature. If the temperature
of the coolant during the temperature-rise tests differs by more than 30 deg C from that specified
(or assumed from Sub-clause 16.3.10) for operation on site, the corrections given in Sub-clause
16.3 shall be made.

14.2 Measurement of coolant temperature during tests

The value to be adopted for the temperature of the coolant during a test shall be the mean
of the readings of the thermometers taken at equal intervals of time during the last quarter of the
duration of the test.
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