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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce tiavail de 1évision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour peuvent
étie obtenus auptés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletin de la CEI
® Annuaire de la CEI

® Catalogue des publications de la CE1

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
repottera 4 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechnique International (VEI), qui est établie sous foime
de chapitres séparés tiaitant chacun d’un sujet défini, Index
général étant publié séparément Des détails complets sut le VEI
peuvent étie obtenus su1 demande

d’usage général approuvés

— la Publication a
¢lectiotechnique

— la Publication
recommandeés

Publications de la
Comité d’Etudes

E1 établies par le méme

L attention du lecteur est attirée su1 les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énuméient les publications de la CE I prépaiées
par le Comité d’Etudes qui a établi la présente publication
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept undet
constant review by the I EC, thus ensuring that the content
teflects cutient technology

Information on the work of 1evision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from 1EC
National Committees and from the following 1 E C sources:
® | E C Bulletin
® 1EC Yearbook

® Catalogue of I E C Publi

Published yeaily

Terminolog

raphical and letter symbols
For giaphical symbols, and letter symbols and signs apptoved
by the IEC for geneial use, readets ate referied to:

~— T E C Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— TEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the piesent publication
have either been taken from 1E C Publications 27 ot 117, o1
have been specifically appioved for the purpose of this
publication

1E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readets is drtawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list TEC publications issued by the Technical
Committee which has piepated the present publication
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Publication 34-1 de la CEI IEC Publication 34-1

(Huitiéme édition — 1983) (Eighth edition) — 1983)
Machines électriques tournantes Rotating electrical machines
Premiére partie: Caractéristiques assignées et Part 1: Rating and performance

caractéristiques de fonctionnement
CORRIGENDA
Page 31
Sub-clause 11 2 2 b), delete the word final
(Cotrection du texte anglais seulement )

Page 40

Paragraphe 15 3, avant dernier alinéa, remplacer le texte existant par le suivagit

méthode préféiée est la méthode par variation de résistance
(Correction to French text only )

Page 51

) Des rubans détecteufs. sensib
(Correction to FI{:}
Page 63
Sub-clause
(Correctivw
Page 64
Deuxiéme paragraphe, quatrieme ligne, remplacer les mots derniére valeur par moitié
(Correction to French text only )

Page 90

Article 29, Coordination des tensions et des puissances

Dans le tableau, remplacer U, par Uy

Page 91

Clause 29, Co-ordination of voltages and outputs

In the table, replace U, by Uy Documents
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Premiére partie: Caractéristiques assignées et caractéristiques de fonctionnement

PREAMBULE

1) Les décisions ou accoids officiels de la CEI en ce qui concerne les questlons technliques, prépaiés par des Comités
d’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces quespions, exprimen{ dans la plus grande
mesure possible un accord international sut les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agié€e§ comyme es Conités nationaux
3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CE1 exptime I 3} itss nationaux adoptent

dans leurs régles nationales le texte de la xecommandation de la ) egure cOnditions nationales le

4

dont les autrgs partie
Deuxiéme pa

sification des degrés de protection procutés par les enveloppes des machines tournantes, éditée
me Publication 34-5 de la CEI

Sixiéme partie: Modes de 1efroidissement des machines tournantes, édilée comme Publication 34 6 de la CEI
Septiéme partio: Symboles pour les formes de construction et les dispositions de montage des machines électiiques
tournantes, éditée comme Publication 34-7 de la CEI

Huitiéme partie: Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme Publication 34-8
dela CEI

Neuviéme partie: Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CEI

Dixiéme partie: Conventions relatives a la description des machines synchrones, éditée comme Publication 34-10 de
la CEI

Onziéme partie: Protection thetmique incorporée, Chapitie I: Régles concernant la protection des machines
électriques tournantes, éditée comme Publication 34-11 de la CEI

Douziéme partie: Caiactéristiques de démairage des moteuts tiiphasés & induction 4 cage a une seule vitesse pour des
tensions d’alimentation inférieuies ou égales a 660 V, éditée comme Publication 34-12 de la CEI

Treiziéme partie: Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publication 34-13 dela CEl

Quatorziéme partie: Vibiations mécaniques de certaines machines de hauteur d’axe supéiieure ou égale a 56 mm
Mesurage, évaluation et limites de I'intensité vibiatoire, éditée comme Publication 34-14 de la CE1
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 1: Rating and performance

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all
the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, aq international
consensus of opinion on the subjects dealt with

Y

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by
sense

3) In order to promote international unification, the I EC expresses the wish that gl Na
the text of the I E C recommendation for their national rules in so far as national itions\will'y } y divergence
between the I E C recommendations and the corresponding national rules s ¢
in the latter

4) The 1EC has not laid down any procedure concerning marking as ap

This new edition incorporates edijotial changes insluding thos 8 o align the text with 1 E C Publication 50(151):
International Electrotechnical Vogabulary (J 2 ical and Magnetic Devices

Part 2; 1 ges and Efficienc otating Electrical Machinery from Tests (excluding Machines

Part 3: ara b hase, 50 Hz Turbine-type Machines, issued as 1 E C Publication 34-3
Part 4: , 3¢ i hronous Machine Quantities from Tests, issued as [ EC Publication 34-4

Part S: ‘ 561 ion_of “Degtees of Protection provided by Enclosures for Rotating Machines, issued as 1EC
Part 6: .

Part 7: Types'of Construction and Mounting Arrangements of Rotating Electrical Machinery, issued asIEC

Publication 34
Part 8: Terminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as 1 E C Publication 34-8

Part 9: Noise Limits, issued as I E C Publication 34-9
Part 10: Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as 1 EC Publication 34-10

Part 11: Built-in Thermal Protection, Chapter I: Rules for Protection of Rotating Electrical Machines, issued as IEC
Publication 34-11

Part 12: Starting Performance of Single-speed Three-phase Cage Induction Motors for Voltages up to and Including 660V,
issued as I E C Publication 34-12

Part 13: Specification for Mill Auxiliary Motors, issued as 1 E C Publication 34-13

Part 14: Mechanical Vibration of Certain Machines with Shaft Heights 56 mm and Higher — Measurement, Evaluation
and Limits of the Vibration Severity, issued as I E C Publication 34-14
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Des projets furent discutés lois des 1éunions tenues a Stockholm en 1980 et a Zutich en 1982 A la suite de la 1éunion
de Stockholm, un projet, document 2(Buteau Cent1a1)470, fut soumis & 'approbation des Comités nationaux suivant la Régle
des Six Mois en septembie 1980 Un projet révisé fut diffusé selon la Procédure Accélérée en avril 1980, puis comme document
2(Buteau Central)472, fut soumis a "approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en octobie 1980

Deux projets complémentaires,

documents 2(Buieau Cential)474 et 475, fuient soumis a I'approbation des Comites

nationaux suivant la Régle des Six Mois en février 1981

A la suite de la réunion de Zutich, des projets, documents 2(Bureau Central)485, 486, 487, 488, 489 et 490, furent soumis
a Papprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en mai 1982

Des modifications aux documents 2(Bureau Central)475 et 487, documents 2(Bureau Cential)483 et 501, furent soumis
a Papprobation des Comités nationaux selon la Procédute des Deux Mois, tespectivement en janvier 1982 et en février 1983

Les Comités nationaux des pays ci apiés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:
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Machines ¢lecttiques tournantes

Deuxiéme partie: Méthodes pout la détermination des pettes et du rendement des machines
électriques tournantes a paitir d’essais (4 Pexclusion des machines pour véhicules de
traction)

Tioisiéme partie: Valeuts nominales et caractéristiques des tutbo-machines triphasées a
50 Hz

Sixiéme partie: Modes de refroidissement des machines tournantes

Septieme partie: Symboles pour les formes de constiuction et les dispositions de montage
des machines électriques tournantes

Tensions normales de la CEI

Vocabulaire Electiotechnique International (VEI)
Chapitte 151: Dispositifs électriques et magnétiques
Chapitie 411: Machines tournantes
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Drafts were discussed at the meetings held in Stockholm in 1980 and in Zutich in 1982 As a result of the meeting held
in Stockholm, a draft, Document 2(Cential Office)470, was submitted to the National Committees for approval under the
Six Months’ Rule in September 1980 A revised draft was citculated to the National Committees under the Accelerated
Piocedure in April 1980 and, as Document 2(Central Office)472, was submitted to the National Commiittees for approval
undet the Six Months’ Rule in October 1980 Two further diafts, Documents 2(Central Office)474 and 475, were submitted
to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in February 1981

As a result of the meeting held in Zwiich, drafts, Documents 2(Central Office)485, 486, 487, 488, 489 and 490 were

submitted to the National Committees for apptoval under the Six Months Rule in May 1982

Amendments to Documents 2(Cential Office)475 and 487, Documents 2(Central Office)483 and 501, weie submitted to
the National Committees for apptoval under the Two Months’ Procedute in January 1982 and Februaiy 1983 1espectively

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication

Countiies
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34-7:

50(411):
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: Rotating Electrical Machines

Pait 2: Methods for Determining Losses and Efficiency of Rotating Electrical Machinety
from Tests (excluding Machines for Traction Vehicles)

Part 3: Ratings and Characteristics of Three-phase, 50 Hz Turbine-type Machines

Pait 6: Methods of Cooling Rotating Machinery
Pait 7: Symbols for Cypes of Constiuction and Mounting Ariangements for Rotating

Electrical Machinery

: TEC Standard Voltages
: International Electrotechnical Vocabulary (IEV)
50(151):

Chapter 151: Electrical and Magnetic Devices

Chapter 411: Rotating Machin

s
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Publications nos 79: Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses

92: Installations électriques 4 bord des navires
117. Symboles graphiques recommandés
117-1: Premiére partie: Nature de courant, syst¢éme de distribution, modes de connexion et

éléments de circuits

279: Mesure de la résistance des enroulements d’une machine a courant alternatif en
fonctionnement sous tension alternative

349: Régles applicables aux machines électriques tournantes des véhicules ferroviaires et
routiers

445 Identification des bornes d’appareils et régles générales pour un systéme uniforme de
marquage des bornes utilisant une notation alphanumeérique

Autre publication citée

Norme ISO 497: Guide pour le choix des séries de nombres normaux et des séries comportant des valeurs plus

Full document details: IEC 60034-11983

arrondies de nombres normaux

L

N
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Publications Nos 79: Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres
92: Electrical Installations in Ships
117: Recommended Graphical Symbols

117-1; Part 1: Kind of Current, Distribution Systems, Methods of Connection and Circuit
Elements

279: Measurement of the Winding Resistance of an A C Machine during Operation at
Alternative Voltage
349: Rules for Rotating Electrical Machines for Rail and Road Vehicles

445: Identification of Apparatus Terminals and General Rules for a Uniform System of
Terminal Marking, Using an Alphanumeric Notation

Other publication quoted

ISO Standard 497:  Guide to the Choice of Series of Preferred Numbers and of Series Containing more Rounded
Values of Preferred Numbers

S
O
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Premiére partie: Caractéristiques assignées et caractéristiques de fonctionnement

SECTION UN — DOMAINE D’APPLICATION

1 Domaine d’application

électrique pour atmosphéres explosives gé
électriques & bord des navires

spéciales, par exemple pour les\matériels sQumis & des 1ayonnements ou les matéiiels aérospatiaux, tous les
autres aiticles restent valakles, pour\autant qu’ils e-soient pas en contradiction avec ces spécifications
particuliéres

ON DEUX — DEFINITIONS

Ensemble des valeurs numérigues des grandeuis électriques et mécaniques, associées a leurs
durées et a leur ordre de succession dans le temps, attribuées a la machine par le constructeur
et indiquées sur la plaque signalétique, la machine étant conforme aux conditions spécifiées

22 Valew assignée

Valeur numérique d’une grandeur entrant dans la définition des caractéristiques assignées

23 Puissance assignée

Valeur numérique de la puissance enttant dans la définition des caractéristiques assignées

Documents

Document Sharing Hub
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 1: Rating and performance

SECTION ONE — SCOPE

1 Scope

Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmosphe1gs
Installations in Ships

to radioactivity or machines for aerospace all o auses apply in sg far as they aie compatible

2 General

21

The whole of the numerical values of the electrical and mechanical quantities with theit
durations and sequence assigned to the machine by the manufacturer and stated on the 1ating
plate, the machine complying with the specified conditions

22  Rated value

The numerical value of a quantity included in the rating

23  Rated output

The numerical value of the output included in the 1ating

Documents

Document Sharing Hub
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24 Charge

Ensemble des valeurs numériques des grandeurs électriques et mécaniques qui caractérisent
les exigences imposées 4 une machine tournante par un circuit électrique ou un dispositif
mécanique 4 un instant donné

25 Fonctionnement a vide

Etat de fonctionnement d’une machine tournant a une puissance nulle (mais les autres
conditions étant les conditions normales de fonctionnement)

26 Pleine charge

Valeur de charge la plus élevée spécifiée pour une machine fonctionnant & la puissance
assignée

27 Puissance a pleine charge

Valeur la plus élevée de puissance spécifiée pour une
assignée

28 Repos

Absence compléte de tout mouveme
entrainement mécanique

29 Service

Rapport entre la période de fonctionnement en charge, y compris le démarrage et le freinage
électrique, et la durée du cycle de service, exprimé en pour-cent

213  Couple a rotor bloqué

Couple minimal mesuré que développe le moteur alimenté a la tension et a la fréquence
assignées quand son rotor est maintenu bloqué

214 Courant a rotor blogqué

Valeur efficace, mesurée en régime établi, du courant absorbé par le moteur lorsqu’il est
alimenté a la tension et a la fréquence assignées, et que son rotor est maintenu bloqué
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24 Load

All the numerical values of the electrical and mechanical quantities that signify the demand
to be made on a rotating machine by an electrical circuit or a mechanism at a given instant

25 No-load (operation)

The state of a machine rotating with zero output power (but under otherwise normal
operating conditions)

26 Full load

The highest value of load specified for a machine operating at rated output

27 Full load power

The highest value of power specified for a machine operating at 4

Note — This concept also applies to torque, current, speed, etc

28 Rest and de-energized

The complete absence of all movement and of all eleetricalsupp mechanical drive

29 Duty

The statement of the load(s) to whiel
starting, electric braking, no-load al
durations and sequence in_time

bjected, including, if applicable,
exgized periods, and including their

210 Duty type

A continuoys,
constant for ki
pefmi

vary within the

211  Thermal equilibriy

212 Cyclic du

The ratio betweén the period of loading, including starting and electric braking, and the
duration of the duty cycle, expressed as a percentage

213 Locked rotor torque

The minimum measured torque which the motor develops with the rotor locked and rated
voltage applied at rated frequency

214 Locked rotor current

The measured steady-state root-mean-square current taken from the line with the rotor
locked with rated voltage and frequency applied
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215  Couple minimal pendant le démarrage (d’'un motewr a courant alternatif)

Couple le plus petit que développe le moteur entre la vitesse nulle et la vitesse qui correspond
au couple maximal loisque le moteut est alimenté a la tension et a la fiéquence assignées

La présente définition ne s’applique pas & ceux des moteuts asynchrones dont le couple
diminue continuellement lorsque la vitesse augmente

Note — Cette valew s’applique a la caractéristique usuelle du couple moyen qui exclut les cffets transitoires
216 Couple maximal (couple de décrochage) d’un moteur a courant alternatif

Couple le plus élevé que développe le moteur a sa tempéiatute de fonctionnement, a la
tension et a la fréquence assignées, sans chute biutale de vitesse

La présente définition ne s’applique pas a ceux des moteurs ones dont le couple
diminue continuellement quand la vitesse augmente

Note — Cette valeur s’applique a la caiactéristique usuelle du couple i effets transitoites
217 Couple de décrochage synchrone

Couple le plus élevé que développe un moteuKsynthiondasa températuie de fonctionne-
ment et & la vitesse de synchronisme, a la tensi a set a l'excitation assignées

2 18 Refroidissement

vepant des @ oduites dans une machine est cédée
ment primaiie, en augmentant la température de celui-ci

- & nfldide flais & température plus basse ou étie
pa1 un fluide de 1efioidissement secondaire

dissement qui, se trouvant a une température inféricute a celle du fluide de
primaire, transporte la chaleur cédée pat ce fluide piimaite au moyen d’un

ement a refioidissement direct (refioidissement interne)
Enroulement dans lequel le fluide de 1efioidissement parcouit des conducteurs creux, tubes
ou canaux, qui font partie intégrante de ’entoulement a l'intérieur de I'isolation principale
223 Enroulement a refroidissement indirect

Enioulement 1efroidi par toute autre méthode que celle qui est indiquée au paragraphe 2 22

Notes 1 — Dans tous les cas oul «indirect» ou «direct» n’est pas indiqué, il s’agit d’un entoulement a refroidissement
indirect

2 — Powt des définitions auties que celles des paiagraphes 2 18 & 2 23 conceinant les modes et les fluides de
refroidissement, se 1éférer 4 la Publication 34-6 de la CEI: Machines électiiques tournantes, Sixiéme
paitie: Modes de refroidissement des machines tournantes
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215 Pull-up torque (of an a ¢ motor)

The smallest torque which the motor develops between zero speed and the speed which
cotresponds to the bieakdown torque when the motor is supplied at the rated voltage, and
frequency

This definition does not apply to those asynchionous motors of which the torque
continually decreases with increase in speed

Note — This value applies to the usual mean torque chaiacteristic which excludes tiansient effects
216 Bieakdown torque (of an a ¢ motor)

The maximum torque which the motor develops with rated voltage and frequency applied
at operating temperature without an abiupt drop in speed

This definition does not apply to those asynchronous motots of he torque
continually decieases with inciease in speed

Note — This value applies to the usual mean torque characteristic which excludes

217 Pull-out torque (of a synchionous motor)

218 Cooling

in some form of heat exchanger

219 Coolant

A medium (liquid

220 Primary coolgng
A medium@ ]
and in contact wi

221  Secondary.coolan

222 Direct coolea ¢t cooled) winding

A winding in which the coolant flows thiough hollow conductots, tubes or channels which
form an integral part of the winding inside the main insulation

223  Indirect cooled winding
A winding cooled by any other method than that of Sub-clause 2 22

Notes 1 — In all cases when “indirect” or “direct” is not stated, an indirect cooled winding is implied

2 — For other definitions, othet than those in Sub-clauses 2 18 to 2 23, concerning cooling and coolants,
reference should be made to I EC Publication 34-6: Rotating Electtical Machines, Part 6: Methods of
Cooling Rotating Machinery
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224  Isolation supplémentaire
Une isolation indépendante prévue en plus de l'isolation principale, en vue d’assurer la
protection contre les chocs électiiques en cas de défaut survenant dans ’isolation principale
225 Moment d'inertie

Le moment d’inettie (dynamique) d’un corps autour d’un axe est la somme (intégiale) des
produits de ses masses €lémentaires pai les catrés de leuss distances 1adiales a I'axe

Note — Cette grandewt est désignée par le symbole littéral J et est exprimée en kg/m?

226 Constante de temps thermique équivalente

La constante de temps thermique équivalente est la constante de temps qui, en remplagant
plusieurs constantes de temps individuelles, détetmine appioximativement P'évolution de la

227 Entoulement enrobé

Enioulement complétement enfermé ou noyé dans @

3 Régles de spécification d’un se

31 Service

Le service, tel qu’il est dé

types, définis dans 'ar

i le sérvice n’est pas stipulé, le service type S1 (setvice continu) s’applique

33 Caractéristiques assignées

Les caractéristiques assignées, telles que définies au paragraphe 2 1, sont attribuées par le
constructeur, qui doit choisit 'une des classes de catactéristiques assignées définies dans
Particle 5 La classe de cairactéristiques assignées choisie doit normalement €tre du type
continu maximal basé su1 le service type S1 (service continu) ou du type temporaite basé sur
le service type S2 (setvice tempotaire)

Si ce n’est pas possible, les caractéristiques assignées doivent correspondie a4 un service type
périodique basé sur I'un des setvices types S3 a S8 (services pétiodiques) ou a un service type
non périodique basé sur le service type S9 (service non périodique)
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224  Supplementary insulation
An independent insulation applied in addition to the basic insulation in order to ensure
protection against electric shock in the event of failuie of the basic insulation
225 Moment of inertia

The (dynamic) moment of inertia of a body about an axis is the sum (integial) of the
products of its mass elements and the squares of their distances (1adii) from the axis

Note — This quantity is designated by the letter symbol J and is expressed in kg/m?

226 Thermal equivalent time constant

The thetmal equivalent time constant is the time constant, replacing several individual time
constants, which determines approximately the temperatuie course in inding after a
step-wise current change

227 Encapsulated winding

A winding which is completely enclosed or sealed by moulde

SECTION THREE — DUTY A

3 Rules for declaration of duty and for

31 Duty

32

33 Rating

The rating, as defined in Sub-clause 2 1, is assigned by the manufactuier by selection of one
of the classes of rating defined in Clause 5 The class of rating selected shall normally be
maximum continuous rating based on duty type S1 (continuous running duty) ot short-time
tating based on duty type S2 (short-time duty)

If this is not possible, a periodic duty type rating based on one of the duty types S3
to S8 (periodic duty) or the non-periodic duty type rating based on the duty type S9
(non-petiodic duty) shall be selected
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34 Choix d’'une classe de caractéristiques assignées

Si une machine est construite en vue d’un usage général, elle doit avoir des caractéristiques
assignées du type continu maximal et &tre capable de fonctionner au service type S1

Si le service n’a pas été spécifié par 'acheteur, le setvice type S1 est applicable et la classe
de caractéristiques assignées doit étre du type continu maximal

Lorsqu’une machine est prévue avec des caractéristiques assignées du type temporaite, les
caractéristiques assignées doivent étre basées sui le service type S2 défini au paragiaphe 4 2
et désigné conformément a Particle 6

Loisqu'une machine est destinée & alimenter des charges variables ou des charges
comprenant une période de fonctionnement a vide ou des périodes pendant lesquelles la
machine est & I’état de repos, la classe de caractéristiques assignées doit étre du type périodique
basé sur un service type choisi parmi les services types S3 a S8 définis.aux paragraphes 4 3
a 4 8 et désigné conformément a article 6

service type choisi parmi les services types S
d’effectuer I’essai sur la machine aux car
définies au paragiaphe 53

ént, si un essai est spécifié,
¢ de type continu équivalent

gtre prévu par accord entie ruct 5 ais une telle procédure n’est pas de
pratique généiale

Fonctionnement & charge constante d’une duiée suffisante pour que I’équilibre thermique
soit atteint (voir figure 1, page 94)
42 Service temporaire — Service type S2

Fonctionnement a chaige constante pendant un temps détetminé, moindre que celui requis
pour atteindre ’équilibre thermique, suivi d’un 1epos d’une durée suffisante pour rétablit a
2 K prés I'égalité de températuie entre la machine et le fluide de refroidissement (voir figure 2,
page 95)

* Bien que les neuf services types aient &té définis spécialement en vue de leur application aux moteuts, certains d’entre
eux peuvent également &tre utilisés pour caractétiser le service d une généiatrice (pa1 exemple les services types S1,52)
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34 Selection of a class of rating

Where a machine is manufactured for general purposes, it shall have maximum continuous
rating and be capable of performing duty type S1

If the duty has not been specified by the purchaset, duty type S1 applies and the class of
1ating assigned shall be maximum continuous 1ating

When a machine is intended to have a short-time rating, the rating shall be based on duty
type S2 as defined in Sub-clause 4 2 and as designated in Clause 6

When a machine is intended to supply varying loads or loads including a period of no-load
or periods where the machine will be in a state of 1est and de-energized, the class of 1ating
shall be a periodic duty type rating based on a duty type selected fiom duty types S3 to S8
as defined in Sub-clauses 4 3 to 4 8 and as designated in Clause 6

— For dut
Sub-clausg

4  Duty type

41 Continuous vunnipg duty — Duty type S1
Operation at constant load of sufficient duration for thetmal equilibiium to be 1eached (see
Figure 1, page 94)
42 Short-time duty — Duty type S2

Operation at constant load during a given time, less than that requited to reach thermal
equilibrium, followed by a rest and de-energized period of sufficient duration to re-establish
machine temperatures within 2 K of the coolant (see Figure 2, page 95)

* Whilst the nine duty types are intended to apply primarily to motors, certain of them may also be used to define
generator duties (e g the duty types S1, S2)
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4 3 Service intermittent périodique — Service type S3*

Suite de cycles de service identiques comprenant chacun une péiiode de fonctionnement a
charge constante et une pétiode de repos (voir figure 3, page 96) Dans ce service, le cycle est
tel que le courant de démarrage n’affecte pas ’échauffement de fagon significative

4 4 Service intermittent périodigue a démarrage — Service type S4*

Suite de cycles de service identiques compienant une période appiéciable de démarrage, une
période de fonctionnement a charge constante et une période de repos (voir figure 4, page 97)

45 Service intermittent périodique a freinage électiique — Service type S5*

Jan]

Suite de cycles de setvice périodiques comprenant chacun une pé
période de fonctionnement & charge constante, une période de
une période de repos (voir figure 5, page 98)

ode de démairage, une
fleinage electrique rapide et

46 Service ininterrompu pétiodique a chaige intermittente

Suite de cycles de service identiques comprenant péri fonctionnement a
chaige constante et une péiiode de fonctionneme i
(voir figure 6, page 99)

47 Service ininterrompu périodique a fieingdgs

période de fonctionnement &
pas de période de repos (voi

438

a_une vitesse de rotation prédéterminée, suivie d’une ou
ent a d’autres chaiges constantes correspondant a

49 1oy aon périodiques de charge et de vitesse — Service type S9

leqdel généralement la charge et la vitesse ont une variation non périodique
dans lacplage Jde fonctionnement admissible Ce service inclut fiéquemment des surcharges
appliquées qui peuvent &tre largement supéiicures a la pleine charge (ou aux pleines charges)

Note — Pour ce service type, des valeurs appiopiiées & pleine charge devront &tre considérées comme bases du
concept de surcharge

5 Classes de caractéristiques assignées

En attribuant les caractéristiques assignées, le constiucteur doit choisit 'une des classes de
caractéristiques assignées définies aux paiagiaphes 51455

* La durée d’un cycle est en général trop coutte pour que I’équilibre thermique soit atteint (voir paiagiaphe 5 4)
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4 3 Intermittent petiodic duty — Duty type S3*

A sequence of identical duty cycles, each including a period of operation at constant load
and a rest and de-ene1gized period (see Figure 3, page 96) In this duty, the cycle is such that
the starting cutient does not significantly affect the temperature rise

4 4 Intermittent periodic duty with starting — Duty type S4*

A sequence of identical duty cycles, each cycle including a significant petiod of staiting, a
period of operation at constant load and a rest and de-energized period (see Figuie 4, page 97)

4 5 Intermittent periodic duty with electric braking — Duty type S5*

A sequence of identical duty cycles, each cycle consisting of a petiod of sta
of operation at constant load, a period of 1apid electric braking and a 1est
period (see Figure 5, page 98)

ting, a period
de-energized

4 6 Continuous-operation periodic duty — Duty type S6*

constant load and a petiod of operation at no-load There est and de-energized period
(see Figure 6, page 99)

47 Continuous-opetration periodic duty with electric praki @f
A sequence of identical duty cycles, each ¢ycle consisting\of appetiod of starting, a period
of operation at constant load and a period ofele hirakinhg Theieis no 1est and de-ene1gized

48 Continuous-operation periodic d j : ded changes — Duty type S8*

A sequence of id ch cycle consisting of a peiiod of operation at
constant load correspong adeterrainied speed of rotation, followed by one or more
periods of o i P1 g 3 cortesponding to different speeds of rotation
(cariied out fi 3 neandof axhange of the number of poles in the case of induction
motors) There js cSt energized period (see Figuie 8, page 101)

49 Duty with no jodic d speed variations — Duty type S9

A y load and speed aie varying non-periodically within the
perifi PEXD ng 18y ge This duty includes frequently applied overloads that may gieatly
exceed

Note — For this duty type suitable full load values should be taken as the basis of the overload concept

5 Classes of rating

In assigning the rating, the manufacturer shall select one of the classes of rating defined in
Sub-clauses 51 to 55

* The duration of a cycle is generally too shott for thermal equilibrium to be reached (see Sub-clause 5 4)
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51 Caractéristiques assignées du type continu maximal

Stipulation, par le constructeur, de la charge et des conditions dans lesquelles la machine
peut fonctionner pendant une durée illimitée et conformément aux piescriptions de la présente
norme

52 Caractéristiques assignées du type temporaire

Stipulation, par le constructeut, de la chaige, de la duiée et des conditions dans lesquelles
la machine peut fonctionner pendant une durée limitée, en démairant a la tempéirature
ambiante et conformément aux prescriptions de la présente norme

53 Caractéristiques assignées du type continu équivalent

Stipulation, pat le constructeur, a des fins d’essai, de la cha

ge et\des conditions dans

54 Caractéristiques assignées pour service type périodig

Stipulation, par le constructeui, des ch
peut fonctionnet suivant des cycles, conf

61 Services types

Un service type peut étre désigné pai une abréviation des termes indiqués dans Particle 4,
par exemple pour les services types S1 et 89 par SI et S9

Pour le service type S2, I'abréviation S2 est suivie de I'indication de la durée du service Pour
les services types S3 et S6, les abréviations S3 et S6 sont suivies de I'indication du factewr de
marche

Exemples S2 60 min
S3 25%
S6  40%
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51 Maximum continuous rating

The statement of the load and conditions, assigned to the machine by the manufacturer,
at which the machine may be operated for an unlimited period while complying with the
requirements of this standard

52 Short-time rating

The statement of the load, time and conditions, assigned to the machine by the
manufactuier, at which the machine may be operated for a limited period, statting at the
ambient temperature, while complying with the requirements of this standard

53 Eguivalent continuous rating

The statement of the load and conditions, assigned to the machine fo
manufacturer, at which the machine may be opeiated until thermal ¢
and which is considered to be equivalent to one of the periods
Sub-clauses 4 3 to 4 8 or to the duty type S9, as defined in Sub
with the requirements of this standard

Cst.purposes by the

54 Periodic duty type rating

The statement of the loads and conditions, assigne

of this standard

This class of rating if applied
Sub-clauses 4 3 to 4 8

The time for a duty cycle shall
following values

55

61 Duty types

A duty type may be designated by an abbreviation of the teims given in Clause 4, for
example duty types S1 and S9 by S1 and S9

For the duty type S2, the abbreviation S2 is followed by an indication of the duration of
the duty For duty types S3 and S6, the abbreviations S3 and S6 are followed by the cyclic
duration factor

Examples S2 60 min
S3 25%
S6  40%
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Pour les services types S4 et S5, les abiéviations S4 et S5 sont suivies de 'indication du
facteur de marche, du moment d’inertie du moteur (Jy) et du moment d’inertie de la chaige
(Jext), tous deux rapportés a I'arbie du motew

Exemple S4 25% Jy = 0,15 kg m? Jo, = 0,7 kg m?

Pout le service type S7, I’abréviation S7 est suivie du moment d’inettie du motewm (Jyy) et
du moment d’inettie de la charge (Jo), tous deux 1apportés a ’arbre du moteut

Exemple S7 Jyy = 0,4 kg m? Jy = 7,5 kg m?

Pour le service type S8, 'abréviation S8 est suivie du moment d’ineitié du moteur (Jps) et
du moment d’inertie de la charge (Juy), tous deux 1apportés a I'atbre du moteur, de méme
que de la charge, de la vitesse et du facteur de maiche pour chacun des régimes caractéiisés
par une vitesse

Exemple S8 Jpp = 0,5 kg m2 Joyy = 6 kg m? 16 kW 740
40 kW 1460

62 Classes des caractéristiques assignées
Les désignations sont les suivantes

ou «S1»

ssighées doivent €tie attribuées conformément aux piescriptions de la
arquées sur la plaque signalétique confoirmément a la section dix

ines’p1évues pour plus d’un ensemble de caractéristiques assignées, la machine
e, a tous points de vue, a la pirésente nortme poul chaque ensemble de
caractélistiques assignées

Lorsqué des réactances sont insérées entte les bornes de la machine et ’alimentation et sont
considérées comme pattie intégrante de la machine, les valeurs assignées doivent se rappo1ter
aux bornes des réactances c6té alimentation

Note — Cela ne s’applique pas aux transformateuts de puissance connectés entre la machine et I’alimentation

Pour toute machine, les valeurs préféientielles de puissance assignée, exptimées en watts,
doivent étre choisies paimi la série R40 des nombres notmaux, atrondis conformément 4 la
Norme ISO 497

Si une publication spécifique de la C E1 s’applique a des machines d’un type particulier, les
valeurs de puissance assignée doivent &tre conformes a toute série éventuellement spécifiée
dans cette publication
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Fo1 the duty types S4 and S5, the abbieviations S4 and S5 ate followed by the indication
of the cyclic duation factor and the moment of inertia of the motor (Jy;) and the moment
of inertia of the load (J4), both 1eferred to the motor shaft

Example S4 25% Jy = 015 kg m? Joye = 07 kg m?

Fo1 the duty type S7, the abbieviation S7 is followed by the moment of ineitia of the moto1
(Jp) and the moment of inertia of the load (Ju), both 1efeired to the motor shaft

Example S7 Jyy = 04 kgm? Joq = 75 kg m?

For the duty type S8, the abbreviation S8 is followed by the moment of ineitia of the moto1
(/p) and the moment of ineitia of the load (/). both 1eferred to the motor shaft, togethet
with the load, speed and cyclic duration factor fo1 each speed condition

Example S8 Jyy = 05 kg m? Jo = 6 kg m? 16 kW 740 1/m1n l’

6 2 Classes of rating

— maximum continuous rating — “cont” ot “S17
short time tating — dutation of the operati

— equivalent continuous 1ating —

— periodic and non-periodic duty typ
“S83 25%”

accordance with the iequitements of this section and be
in accordance with Section Ten

Where reactors’ate connected between machine terminals and the supply and aie regaided
as an integral patt of the machine, the rated values shall 1efer to the terminals of the 1eactor
on the supply side

Note — This does not apply to power transformers connected between the machine and the supply

For all machines the piefeited rated output values expressed in watts, shall be taken from
the R40 seiies of preferted numbers, 1ounded-off in accordance with ISO Standaid 497

When a specific | E C publication exists for machines of a particular type, the rated output
values shall be in accordance with any series specified in that publication
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8 Puissance assignée

81 Génératrice de courant continu

La puissance assignée est la puissance aux bornes, elle doit &tre exprimée en watts (W)

82 Alternateurs

La puissance assignée est la puissance électrique appaiente aux boines, elle doit étie
exprimée en voltampeéres (VA), complétée pat I'indication du facteur de puissance

Le factewm de puissance assignée pour les génératiices synchrones doit étre surexcité de 0,8,
sauf spécification contraiie

83 Moteurs

La puissance assignée est la puissance mécanique disponilp
exprimée en watts (W)

’arbre, elle doit étre

Note — 1 est d’usage dans de nombreux pays d’exptimer la puissance
(1 hp est équivalent a 745,7 W, 1 ch est équivalent a 736

l'atbre en chevaux

84 Compensateurs synchiones

La puissance assignée est la puissancg réactye s nesyvElle doit étre exprimée en
voltampeéres réactifs (var) au régime soys-excite ainsi pgime surexcité

9 Tension assignée

91

'vement faible, la puissance assignée et le courant assigné doivent, sauf
aite, se rapporter a la limite supéricure de la plage de tensions (voir

our Mles alternateurs prévus pour fonctionner dans une plage de tensions d’étendue
relativement faible, la puissance assignée et le facteur de puissance assignée doivent, sauf
spécification contraire, se rapporter & chacune des valeurs de tensions de la plage (voir
paragraphe 12 3)

10 Machines i plus d’un ensemble de caractéristiques assignées

10 1 Caractéristiques assignées pour moteurs a plusieurs vitesses

Pour les moteurs a plusieurs vitesses, des caractéristiques assignées particuliéres doivent étre
attribuées pour chaque vitesse
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8 Rated output

81 D C generatois

The rated output is the output at the terminals and shall be expressed in watts (W)

82 A C generators

The rated output is the apparent electiic power at the tetminals and shall be expressed in
volt-amperes (VA) together with the power factor

The rated power factor for synchionous generators shall be 0 8 lagging (over-excited) unless
otherwise specified

83 Motors

The rated output is the mechanical power available at the shaft andshall be expiessed in

watts (W)

exptessed also in horsepower (1 hp is equivalent to 7457 W, |
equivalent to 736 W)

84 Synchronous condensers

conditions

9 Rated voltage

91 Rated voltage at the termy

92 Generators ed Jor ope

For a ¢ generdtors intended to operate over a relatively small 1ange of voltage, the rated
output and power factor shall relate to any voltage within the range, unless otherwise specified
(see Sub-clause 12 3)

10 Machines with more than one rating

10 1  Ratings for multi-speed motors

For multi-speed motors, a definite rating shall be assigned fo1 each speed
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