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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 2: Détecteurs thermiques et auxiliaires de commande
utilisés dans les dispositifs de protection thermique

PREAMBULE

ités d’Etudes ou sont
a plus grandeyuesurd\possible un accord

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prépares pardes
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dans
international sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées’Commy, telles pa qmités nationaux

\/Rapport de vote

2(BQC)492 ~J 2(BC)503 et 503A
(\{BC 2(BC)505

nsplter les rapports de vote correspondants, mentionnés dans le

Les publicationssuivghies de la CE I sont citées dans la présente norme

Publications n® 34-1 (1983): Machines électriques {oumantes, Premiére partie: Caractéristiques assignées et caractéristi-
ques de fonctionnement

34-11 (1978): Onziéme partie: Protection thermique incorporée, Chapitre 1: Régles concernant la protection
des machines électriques tournantes

158-1 (1970): Appareillage de commande & basse tension, Premiére partie: Contacteurs

337-1 (1970): Auxiliaires de commande (appareils de connexion & basse tension pour des circuits de com-
mande et des circuits auxiliaires, y compris les contacteurs auxiliaires), Premiére partie: Pres-
criptions générales

417 (1973): Symboles graphiques utilisables sur le matériel Index, relevé et compilation des feuilles indi-
viduelles

738: Thermistances a basculement a coefficient de température positif & chauffage direct
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES
Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 2: Thermal detectors and control units
used in thermal protection systems

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepared by Technical Committees on/which all the National

on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by thé jona ittegs in that
sense

PREFACE
This standard has been prepared by IEC Tethnical Gqm
The text of this standard is based upon th@&{g ocuments
Six Months Rule ( | \Q}Krt okgming
<\2{g€){)4 @(CO) 3¥nd 503A
2 m (GQ)»05

Further information can be i eports on Voting, indicated in the table above

because it considered that : icti tit specified only a single thermal protection system and
did not recognize ot | ' is intended to publish as quickly as possible additions to
Chapter 2, Sectig

Publications No  34- > Rotating Flectrical Machines, Part 1: Rating and Performance

34 11 (1978): Part 11: Built-in Thermal Protection, Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electrical
Machines

158-1 (1970): Low-voltage Controlgear, Part 1: Contactors
337-1 (1970): Control Switches (Low-voltage Switching Devices for Control and Auxiliary Circuits, Includ-
ing Contactor Relays), Part 1: General Requirements
417 (1973): Graphical Symbols for Use on Equipment Index Survey and Compilation of the Single
Sheets
738: Directly Heated Positive Step-function Temperature Coefficient Thermistors
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 2: Détecteurs thermiques et auxiliaires de commande
utilisés dans les dispositifs de protection thermique

INTRODUCTION
Le présent chapitre est divisé en deux sections

Section un — Régles générales

Section deux — Caractéristiques d’un dispositif particulier interch
utilisant des détecteurs a thermistance PTC et ¢

SECTION UN — REGLES GE

1 Domaine d’application et objet

automatique de I’alimentation de la machine nécessite des précautions de sécurité; il
30n accord spécial entre le constructeur de la machine et le constructeur du dispositif

pendant§ Il n’est pas possible de spécifier toutes les prescriptions séparées pour le dispositif de
protection thermique, car il est nécessaire de prendre en considération les caractéristiques de la
machine tournante a protéger et le mode de montage du détecteur dans la machine

Pour ces raisons, il a été nécessaire de spécifier, pour chaque caractéristique, qui est responsable
de la déclaration des valeurs exigées et qui est responsable de la conformité aux prescriptions et de
Pexécution de tout essai ayant pour but de vérifier la conformité

Sauf spécification contraire dans la présente norme, les détecteurs thermiques et leurs auxiliaires
de commande doivent satisfaire aux prescriptions de la Publication 337-1 dela CEI Auxiliaires de
commande (appareils de connexion a basse tension pour des circuits de commande et des circuits
auxiliaires, y compris les contacteurs auxiliaires), Premiére partie Prescriptions générales
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 2: Thermal detectors and control units
used in thermal protection systems

INTRODUCTION

This chapter is divided into two sections
Section One — General rules

Section Two — The characteristics of a particular interchangeable system
detectors and control units

SECTION ONE — GENERAL R

1 Scope and object

associated control units (when used),
systems incorporated in rotating electri

Note — The thermal dire]

automatically resetti
requirean )
automatic\geStorati

agreement be

It is not pe & to specify all the separate requirements for a thermal detector or for the
operating charactefistics of a control unit, as they are interdependent It is not possible to specify all
the separate requirements for the thermal protection system as it is necessary to take into consi-
deration the characteristics of the rotating machine to be protected and the method of installation of
the detector in the machine

For these reasons, for each characteristic it has been necessary to specify who is responsible for
stating the required values and who is responsible for compliance with the requirement and for
carrying out any confirmatory test

Except where specified to the contrary in this standard, thermal detectors and their control units
shall comply with the requirements of IEC Publication 337-1 Control Switches (Low-voltage
Switching Devices for Control and Auxiliary Circuits, including Contactor Relays), Part 1 General
Requirements
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3 Définitions
En complément aux définitions données dans le chapitre 1, les définitions suivantes sont appli-

cables

Note — La figure 1, page 54, indique sous forme de schéma la relation entre les appareils définis aux paragraphes 312435
inclus

31 Détecteur thermique a commutation

Détecteur thermique qui commute directement le circuit de commande (par exemple un détec-
teur bilame) Les détecteurs thermiques a commutation peuvent étre de deux types

désignation B détecteurs a élément de contact d’ouverture (normalement fermés),

mande pour une
de l'auxiliaire de

cémmandant le dispositif de commutation qui interrompt I’alimentation fournie a (ou
fournie par) une machine tournante électrique

36 Température de fonctionnement du détecteur

Température du détecteur pour laquelle, lors d’une élévation de température, se produit la com-
mutation du détecteur ou pour laquelle la variation de la caractéristique liée a la température est
telle qu’elle provoque le fonctionnement de l'auxiliaire de commande associé

37 Température de fonctionnement du dispositif

Température du détecteur pour laquelle, lors d’une élévation de température, le détecteur et
lauxiliaire de commande provoquent ensemble le fonctionnement de 1’auxiliaire de commande
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3 Definitions

In addition to the definitions given in Chapter 1, the following definitions apply

Note — Figure 1, page 54, indicates diagrammatically the relationship between the items of equipment defined in Sub-
clauses 3 1 to 3 5 inclusive
31 Switching type thermal detector

A thermal detector which directly switches the control circuit (for example a bimetal detector)
Switching type thermal detectors may be of two types

designation B detectors with “break’ contact element (normally closed),

designation M detectors with “make” contact element (normally open)

32 Characteristic variation thermal detector

g ching function the variation of the characteristic of the
detector A control unit may be an electro-machinal type, a static

35 Control circui

A circuit controd
electrical machine

irg the switching device which interrupts the power supplied to or by a rotating

36 Detector operating temperature

The detector temperature at which, during an increase of temperature, detector switching occurs
or at which the variation of the characteristic related to temperature is such as to cause operation of
the associated control unit

37 System operating temperature

The detector temperature at which, during an increase of temperature, the detector and control
unit together cause the operation of the control unit
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38 Température de réarmement

Température du détecteur pour laquelle, lors d’une diminution de la température, se produit la
commutation du détecteur, ou pour laquelle la variation de la caractéristique liée 4 la température
est telle qu’en liaison avec l'auxiliaiie de commande, elle permette le réenclenchement de I'auxi-
liaire de commande

39 Constante de temps theimique d'un détecteur thermique

Temps nécessaite pour que la température d’un détecteur thermique varie de 63,2% de la diffé-
rence totale entre sa température initiale et sa température finale, lorsqu’il est soumis a un échelon
de température dans les conditions de dissipation de puissance et qu’il est mesuré dans les condi-
tions d’essai indiquées au paragraphe 1114

310 Eléments de contact électriquement séparés

Eléments de contact appartenant au méme auxiliaire de commag
uns des autres pour qu’ils puissent &tre reliés dans des circuits

scommandé que la valeur normale de la TNF, exprimée en degrés Celsius, soit choisie dans
les séries de nombres multiples de 10

La tolérance sur la valeur déclarée de la TNF doit étre de +6 °C sauf accord contraire entre le
constructeur de la machine et le constructeur du détecteur

11 doit étre de la responsabilité du constructeur du détecteur de vérifier la température de fonc-
tionnement du détecteur conformément aux paragraphes 11 1 1et 121

42 Température assignée de fonctionnement du dispositif

Si le dispositif de protection du détecteur et de 'auxiliaire de commande est alimenté par un seul
distributeur, celui-ci doit déclarer la valeur de la TFS

Dans tous les autres cas, le constructeur de la machine doit déclarer la valeur de la TFS
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38 Reset temperature

The detector temperature at which, during a decrease of temperature, detector switching occurs
or at which the variation of the characteristic related to temperature is such that in conjunction with
the control unit it permits the resetting of the control unit

39 Thermal time constant of a thermal detector

The time necessary for the temperature of a thermal detector to vary by 63 2% of the total
difference between its initial temperature and its final temperature when it is subjected to a

temperature step under zero power conditions and measured under the test conditions given in
Sub-clause 1114

310 Electrically separated contact elements

Contact elements belonging to the same control unit, but adequately insula
that they can be connected into electrically separated circuits

4 Operating temperatures of protection systems

Each detector, or detector with control unit, shall have eithey a decla operating tempera-
ture in accordance with Sub-clause 4 1 (conventignal alle a declared rated system

operating temperature in accordance called TFS), or both For
example

a) Switching type thermal detector T

41

It is recommended that the normal value of TNF, expressed in degrees Celsius, be selected from
the series of numbers which are multiples of 10

The tolerance on the declared value of the TNF shall be + 6 °C unless otherwise agreed between
the machine manufacturer and the detector manufacturer

It shall be the responsibility of the detector manufacturer to verify the detector operating
temperature in accordance with Sub-clauses 11 1 1 and 121

4 2 Rated system operating temperature

If the protection system of detector and control unit are supplied through a single supplier then
that supplier shall declare the value of the TFS

In all other cases the machine manufacturer shall declare the value of the TFS

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-11-2 1984


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-11-2-1984
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-11-2-1984

— 12 — 34-11-2 © CEI 1984

La tolérance sur la valeur déclarée de la TFS doit étre de =6 °C sauf accord contraire entre
constructeurs

Il doit étre de la responsabilité du constructeur, ou du distributeur qui déclare la valeur de la TFS,
de s’assurer que cette valeur est vérifiée conformément au paragraphe 11 1 2, mais I’essai peut &tre
effectué par le constructeur du détecteur ou par le constructeur de I'auxiliaire de commande par
accord

Dans le cas d’un détectewr thermique a variation de caractéristique, les essais de série doivent étre
effectués par le constructeur du détecteur conformément au paragraphe 12 1 2 afin de vérifier la
courbe caractéristique, et par le constructeur de lauxiliaire de commande afin de vérifier le
fonctionnement correct dans des conditions normales de fonctionnement conformément au para-
graphe 12 2

4 3 Valeur maximale admissible de la température assignée de fonc
TFS)

commande particulier, doit étre déclarée respective
constructeur de ’auxiliaire de commande

dans la fabrication du détecteur ou des limites suf les daractéristiques du déteéteur qui peuvent étre modifiées par la
plage de réglage adaptée a la conception de'’alxiligife de c

44 Température de réarmement

idire de commande Cette température de réarmement
onstructeur de la machine

réarmement n’a pas d’importance Toutefois, la différence maximale entre la TNF ou la TFS et la
température de réarmement avec les valeurs de tolérance déclarées est importante car elle déter-
mine le refroidissement maximal qui peut étre nécessaire avant que le dispositif de commande
puisse étre réarmé et la machine faite démarrer de nouveau

Pour les dispositifs a redémarrage automatique, le constructeur de la machine devra considérer
les températures différentielles maximales et minimales qui résultent des choix de la TNF et de la
TFS et de la température de réarmement avec les valeurs de tolérance déclarées Des valeurs
différentielles qui sont trop proches peuvent ne pas permettre un refroidissement suffisant pour un
redémarrage sans déclenchement des nuisances Des températures différentielles trop larges peu-
vent conduite a une durée de refroidissement de la machine excessivement longue ou bien des
températures ambiantes élevées peuvent empécher un réarmement
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The tolerance on the declared value of the TFS shall be + 6 °C unless otherwise agreed between
the manufacturers

It shall be the responsibility of the manufacturer, or supplier who declares the value of the TFS, to
ensure that this value is verified in accordance with Sub-clause 11 1 2, but the test may be carried
out by the detector manufacturer or the control unit manufacturer by agreement

In the case of a characteristic variation thermal detector, routine tests shall be carried out by the
detector manufacturer as specified in Sub-clause 12 1 2 to check the characteristic curve, and by the
control unit manufacturer to verify correct operation under normal operating conditions in accor-
dance with Sub-clause 12 2

4 4 Reset temperature

facturer

It shall be thi
depending on wiu

operator, and the~iinimum difference between TNF or TFS and reset temperature is not of
importance However, the maximum difference between TNF or TFES and reset temperature with
the specified tolerance values is important as it determines the maximum cool-down which may be
needed before the control system can be reset and the machine restarted

For automatic restarting systems, the machine manufacturer should consider the minimum and
maximum differential temperatures which result from choices of TNF or TFS and reset tempera-
ture with the declared tolerance values Differential values which are too narrow may not permit
sufficient cool-down for restarting without nuisance tripping Differential temperatures that are too
wide may result in an excessively long machine cooling down time or resetting may be prevented in
high ambient temperatures
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45 Constante de temps thermique d’'un détecteur thermique

La déclaration de la constante de temps thermique n’est pas une prescription de la présente
norme Si, toutefois, une telle déclaration est demandée par le constructeur de la machine et
accordée par le constructeur du détecteur, la valeur doit étre vérifiée par ’essai du para-
graphe 11 1 4
Note — La déclaration de la constante de temps thermique ne doit pas étre considérée comme pouvant remplacer I’essai de

performance du détecteur tel qu il est installé et en liaison avec I'enroulement de la machine Cela peut servir de

guide d’approximation lorsque cela concerne une machine particuliére, un mode d’installation et une conception
physique du détecteur

5 Grandeurs électriques assignées aux dispositifs de protection

51 Grandeuis électriques assignées aux appareils de connexion fc’e.

nexioh sont la/tension assignée d’isolement (U) et la
it défiities aux paragraphes 42 1 1et4212dela

512

] QS TN dét
parcouru par Ie‘courant assigné de déviation thermique, la TNF du détecteur ne doit pas varier de
par rapport au fonctionnement sans courant, lorsque I’essai est effectué conformément
au paragraphe 11 2 Tl doit étre de la responsabilité du constructeur du détecteur de s’assurer que cet
essai a été effectué

Notes I — Un détecteur thermique avec un élément de contact de fermeture (normalement ouvert) n’aura pas, normale-

ment une valeur déclarée de I,y Tout courant réduit normalement la température de réarmement exigée, et ce fait
doit &tre pris en considération dans toute application

2 — Ilestacceptable qu une valeur plus élevée de /4 soit spécifiée avec, pour conséquence, une tolérance plus large sur
la déviation de la TNF, mais cet arrangement est soumis a un accord entre le constructeur du détecteur et le
constructeur de la machine

5132 Courant assigné d’emploi

Le courant assigné d’emploi (1) est la valeur de courant qui détermine I’application de Pappareil
de connexion Il est déclaré par le constructeur et tient compte de la tension assignée d’emploi, de la
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45 Thermal time constant of a thermal detector

Declaration of the thermal time constant is not a requirement of this standard If, however, such a
declaration is requested by the machine manufacturer and agreed by the detector manufacturer, the
value shall be verified by the test given in Sub-clause 11 1 4

Note — The declaration of the thermal time constant is not to be considered a substitute for testing the performance of the
detector as installed and in combination with the winding of the machine It may serve as an approximate guide
when related to a particular machine, method of installation and physical design of the detector

5 Rated electrical quantities for protection systems

51 Rated electrical quantities for switching devices (i e control units/a

detectots)
The rated electrical quantities for the switching devices ofcon and Switching type
thermal detectors shall be declared by the manufactuier jnaccarda with\ Subeelauses 511 to

514, as appropriate

511 Rated voltages of a switching device

512 Rated currents of a switehin

the rated operational

tion 337-1 Q

513 Rated curients of 4
5131 Rated therms

When_a the tector with “break” contact element (normally closed) is carrying the rated
i * the TNF of the detector shall not deviate by more than 8K compared

responsibility of thé detector manufacturer to ensure that this test is carried out

Notes 1 — A thermal detector with make * contact element (normally open) will not normally have a declared value of 4
Any currents will normally reduce the reset temperature required and this fact has to be considered in any
application

2 — It is acceptable for a higher value of I,4 to be specified with the consequent effect of a wider tolerance on the
deviation of the TNF, but this arrangement is subject to agreement between the detector manufacturer and the
machine manufacturer

5132 Rated operational current

The rated operational current () is the value of current which determines the application of the
switching device It is declared by the manufacturer and takes into account the rated operational
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fréquence assignée d’alimentation et, si applicable, de la catégorie d’utilisation et de ’endurance
électrique

Note — Plusieurs valeurs combinées de tension assignée d’emploi et de courant assigné d’emploi peuvent étre fixées pour un
appareil de connexion

514 Pouvoirs assignés de fermeture et d’ouverture d’un appareil de connexion

Pour un auxiliaire de commande ou un détecteur thermique a commutation auquel une catégorie
d’utilisation a été fixée, celle-ci doit étre déclarée AC-11 et il n’est pas nécessaire de spécifier
les pouvoirs assignés de fermeture et d’ouverture puisque ces valeurs dépendent directement
de la catégorie d’utilisation et des tensions et courants assignés d’emploi, comme indiqué dans le
tableau I

Pour un auxiliaire de commande ou un détecteur thermique a cony
poussoir ou d’autres moyens manuels capables d’ouvrir I'appareil de connexien en toutes circons-

d’utilisation AC-11 n’est pas assignée, les pouvoirs assign deture et ‘opverture en courant
alternatif ne doivent pas étre inférieurs aux valeurs de la rie non\assignée du tableau I

Les pouvoirs assignés de fes ouver ur@oive it Etre vérifiés en effectuant I’essai
spécifié au paragraphe 11 3

re et de coupure pour courant alternatif

<> K @oﬁtio@%ﬂj&{ d’utilisation Conditions anormales d’utilisation
Catégorie IW Ouverture Fermeture Ouverture

d’ytilr n
\ /és o | Ig | U | cospg? | Iy U cosop? | Ip U, | cosgpg?

07 | L |U | o4 | 1L | 110, | o7 |1IL|1L1U, | 07

07 |1 |U | 04 nI, | 1,10, | 07 |LIL|1L1U, | 04

courant assigné d emploi
U = tension avant fermeture
U, = tension assignée d emploi
U, = tension de rétablissement

1) Les conditions anormales d’utilisation comprennent les conditions dans lesquelles soit I'auxiliaire de commande soit le
détecteur thermique a commutation est exigé pour commander la bobine électromagnétique d’un contacteur avec le noyau
magnétique calé en position ouverie Cetie condition de défaut peut exiger que les contacts aient de hauts pouvoirs de
fermeture et d’ouverture (comme indiqué dans le tableau I pour la catégorie d’utilisation AC-11), mais en plus elle peut
également provoquer un courant ¢tabli de 11 I, dans le circuit de commande 1l est par conséquent nécessaire de prévoir des
fusibles ou autre protection afin de protéger le circuit de commande contre cette condition particuliére de défaut

Les facteurs de puissance indiqués sont des valeurs conventionnelles et sont applicables aux circuits d’essai qui simulent les
caractéristiques électriques des circuits de la bobine Il convient de noter que, pour le circuit de facteur de puissance 0,4, des
résistances shunt sont utilisées dans le circuit d’essai afin de simuler I'effet d’amortissement des pertes par courant de
Foucault de I’électro-aimant réel

2
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voltage, the rated supply frequency and, when applicable, the utilization category and the electrical
endurance

Note — A switching device may be assigned a number of combinations of rated operational voltage and rated operational
current

514 Rated making and breaking capacities of a switching device

For a control unit or a switching type thermal detector to which a utilization category is assigned,
the utilization category shall be declared as AC-11 and it is unnecessary to specify rated making and
breaking capacities, since these values depend directly on the utilization category and on the rated
operational voltages and currents, as shown in Table I

other manual
lizatiomncategory of

For a control unit or a switching type thermal detector which has a push buttopo
means capable of opening the switching device under any circumstances, the uti
the control unit or switching type thermal detector shall be declared as AC<

values for the non-assigned category in Table I
For d ¢ ratings the values of the making and breaking ¢z

clause 113

K

g capaz les for alternating current

? Norm{ 11;;1,10&\{\36\/ Abnormal conditions of use?

Utilization < \Q/\ Nreak Make Break
category A

}& U \C\SM /Lg U, | cospg? | Iy U |cosom? | Iy U, | cospg?

AC-11< }Q\Ie U, > L |U | 04 ur |1y, | o7 |[url|iiu | o7

N
N@M‘\% b;\ 07 |r|ul o4 | nr [11Uu,| 07 |11L|11U,| 04
N\

I, = rated operationdl current
U = voltage before make

U, = rated operational voltage
U, = recovery voltage

km a ble

1) Abnormal conditions of use include those in which either the control unit or the switching type thermal detector is required
to control the electromagnetic coil of a contactor with the magnet jammed in the open position This fault condition may
require the contacts to have high making and breaking capacities (as shown in Table I for utilization category AC-11) but in
addition it may also cause a steady current of 11 I, in the control circuit It is therefore necessary to provide fuses or other
protection for the control circuit to safeguard against this particular fault condition

2 The power factors indicated are conventional values and apply to the test circuits which simulate the electrical charac-
teristics of coil circuits It should be noted that, for the circuit with power factor 0 4, shunt resistors are used in the test
circuit to simulate the damping effect of the eddy current losses of the actual electromagnet
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