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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onziéme partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 3: Régles générales concernant les protecteurs thermiques
utilisés dans les dispositifs de protection thermique

PREAMBULE

représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
international sur les sujets examings.

divergence entre la recommandation de la CE1 et la régle
en termes clairs dans cette derniére.

Elie fait partie d’ux
parties sont:

Premiére partie:

Deuxiéme p

{éthodes pour la détermination & partir d’essais des grandeurs des machines syn-
hrones, éditée comme Publication 34-4 de la CEI (1967).

Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes des machines
tournantes, éditée comme Publication 34-5 de la CEI (1981).

Cinquiéme partje:

Sixiéme partie: Modes de refroidissement des machines tournantes, éditée comme Publication 34-6
de la CEI (1969).
Septiéme partie: Symboles pour les formes de construction et les dispositions de montage des machi-

nes électriques tournantes, éditée comme Publication 34-7 de la CEI (1972).

Huitiéme partie:  Marques d’extrémités et sens de rotation des machines tournantes, éditée comme
Publication 34-8 de la CEI (1972).

Neuviéme partie: Limites du bruit, éditée comme Publication 34-9 de la CEI (1972).

Dixiéme partie: Conventions relatives a la description des machines synchrones, éditée comme
Publication 34-10 de la CEI (1975).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 3: General rules for thermal protectors used in thermal
protection systems

FOREWORD

This standard has been prepared by IEC Tg 0
Ingw

h yotating electrical machinery, the other parts

being:

Part 1: Rating and Pgrfor A as 1F blication 34-1 (1983).

Part 2: Methods for ; AT and Efficiency of Rotating Electrical Machinery from Tests
(Excluding Q ehicles), issued as [EC Publication 34-2 (1972).

Part 3: Ratingsland Characterist Three-phase, 50-Hz Turbine-type Machines, issued as [ EC Pub-
licatren 3 -

Part 4: Methods Qg Dete minng Synchronous Machine Quantities from Tests, issued as I EC Publi-

Part 5: Classificationef Pegrees of Protection Provided by Enclosures for Rotating Machines, issued as
IEC Publication 34-5 (1981).

Part 6: Methods of Cooling Rotating Machinery, issued as I EC Publication 34-6 (1969).

Part 7: Symbols for Types of Construction and Mounting Arrangements of Rotating Electrical
Machinery, issued as IEC Publication 34-7 (1972).

Part 8: Terminal Markings and Direction of Rotation of Rotating Machines, issued as IEC Publica-
: tion 34-8 (1972). ‘

Part 9: Noise Limits, issued as TEC Publication 34-9 (1972).

Part 10: Conventions for Description of Synchronous Machines, issued as IEC Publication 34-10
(1975).
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Onzi¢me partie: Protection thermique incorporée. Chapitre 1: Régles concernant la protection des
machines électriques tournantes, éditée comme Publication 34-11 de la CEI
(1978).

Douzi¢me partie:  Caractéristiques de démarrage des moteurs triphasés a induction a cage a une seule
vitesse pour des tensions d’alimentation inférieures ou égales 4 660 V, éditée comme
Publication 34-12 de la CEI (1980).

Treiziéme partie:  Spécification pour les moteurs auxiliaires pour laminoirs, éditée comme Publica-
tion 34-13 de la CEI (1980).

Quatorzieme partie: Vibrations mécaniques de certaines machines de hauteur d’axe supérieure ou égale a
56 mm — Mesurage, évaluation et limites de I'intensité vibratoire, éditée comme
Publication 34-14 de la CEI (1982).

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote< N
A\
2(BC)494 2(BC)S50 \
Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de Me ionh¢ dans le tableau ci-

dessus.

La publication suivante de la CE est citée dans la présente normg”

Publication n°® 158-1 (1970): Appareillage de commande a passe fensi artie: Contacteurs.
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Part 11: Built-in Thermal Protection. Chapter 1: Rules for Protection of Rotating Electrical Machines,

issued as TEC Publication 34-11 (1978).

Part 12: Starting Performance of Single-speed Three-phase Cage Induction Motors for Voltages up to and
including 660 V, issued as I EC Publication 34-12 (1980).

Part 13: Specification for Mill Auxiliary Motors, issued as I EC Publication 34-13 (1980).

Part 14: Mechanical Vibration of Certain Machines with Shaft Heights 56 mm and Higher — Measure-
ment, Evaluation and Limits of the Vibration Severity, issued as IEC Publication 34-14

(1982).

The text of this standard is based on the following documents:

Six Months’ Rule

Report on Voting

2CO)494

2(CO)504

Further information can be found in the Report on Voting, indicated 1y the

The following 1 E C publication is quoted in this standard:
Publication No. 158-1 (1970): Low-Voltage Controlgear, Part 1: Conta

RS

N

Full document details: IEC 60034-11-3 1984
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Onzié¢me partie: Protection thermique incorporée

Chapitre 3: Reégles générales concernant les protecteurs thermiques
utilisés dans les dispositifs de protection thermique

INTRODUCTION

Les protecteurs thermiques sont intégrés, tant du point de vue physique que du point de vue fonction-
nement, aux machines qu’ils sont destinés a protéger, de fagon a constifuer uh systéme dynamique

Mment manuel. En général. une protection thermique a
ins qu'un redémarrage inopiné de la machine ne puisse
yres corporelles pour lutilisateur.

souhaitable ou nécessaire d’inclure une étiquette ou un marquage sur la machine afin d’indiquer qu’elle
est équipée d’un protecteur thermique a réenclenchement automatique.

1. Domaine d’application

Le présent chapitre est applicable aux protecteurs thermiques destinés a étre utilisés avec des
machines électriques tournantes dont la tension assignée est inférieure ou égale a 660 V et dont la
puissance assignée est inférieure ou égale & 11 kW et qui sont conformes aux prescriptions de la
Publication 34-1 de la CEI; Machines électriques tournantes, Premiére partie: Caractéristiques
assignées et caractéristiques de fonctionnement.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 11: Built-in thermal protection

Chapter 3: General rules for thermal protectors used in thermal
protection systems

INTRODUCTION

Thermal protectors are integrated both physicaily and operationally with the machines they are
designed to protect so as to produce a thermally dynamic system. The machine functjénsasa heater with
its thermal mass influencing the heating and cooling rate of the protector. The reliabi

Examples of app
food waste disposers, ¢

protector is installe

1. Scope

This chapter applies to thermal protectors intended for use with rotating electrical machines with
a rated voltage less than or equal to 660 V and a rated output less than or equal to 11 kW and which
comply with the requirements of IEC Publication 34-1: Rotating Electrical Machines, Part 1:
Rating and Performance.
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Notes 1. — Les protecteurs thermiques peuvent étre utilisés sur des machines de caractéristiques assignées différentes par
accord spécial entre les constructeurs de la machine et du protecteur. Les présentes régles ne sont pas applicables
aux détecteurs thermiques dont le fonctionnement interrompt le circuit de commande du dispositif de commu-
tation de la machine.

2. — Des régles complémentaires peuvent étre applicables a des matériels tels que les appareils €lectrodomestiques ou
les machines utilisées en atmosphéres explosives en raison des exigences particuliéres d’application.

2. Objet

Le présent chapitre fixe les prescriptions applicables aux protecteurs thermiques qui sont utilisés
dans des dispositifs de protection thermique afin d’assurer la protection thermique des machines
tournantes électriques conformément au chapitre 1 (Publication 34-11 de la CEI).

3

Les protecteurs thermiques sont par définition (voir chapitre 1) sensi la fois a la température

de la machine et au courant de la machine qui les traverse.

3. Définitions

bles:

3.1

péraitwre de réenclenchement
Température 2 laquelle le protecteur thermique referme son circuit, ou est susceptible d’étre
refermé, lorsqu’il est soumis a une diminution lente de température.
3.5 Déclenchement libre
Un protecteur thermique est a déclenchement libre lorsque son action d’ouverture du circuit est
indépendante de la position ou de la manipulation du levier ou du bouton de réenclenchement.
3.6 Courant assigné de déclenchement

Courant qui provoque le déclenchement du protecteur dans un temps nominal lorsqu’il lui est
appliqué, a une température ambiante de 25 °C.
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Notes 1. — Thermal protectors may be used on machines of other ratings by special agreement between the manufacturers of
the machine and the protector. These rules do not apply to thermal detectors which operate to interrupt the
control circuit of the switching device to the machine.

2. — Additional rules may apply to equipment such as household appliances or machines used in explosive atmos-
pheres because of particular application requirements.

2. Object

This chapter lays down the requirements for thermal protectors for use in thermal protection
systems to provide the thermal protection of rotating electrical machines in accordance with
Chapter 1| (IEC Publication 34-11).

Thermal protectors are by definition (see Chapter 1) sensitive both to maching
to the machine current which they carry.

serature and

3. Definitions

In addition to the definitions given in Chapter 1, the followd

3.1 Automatic reset thermal protector

ine in response to a machine
ithout external actuation to

3.2

3.3

3.4 Reset temperat

The temperature at which the thermal protector switches to reclose its circuit, or is capable of
being reclosed, when it is subject to a slow decrease in temperature.

3.5 Trip-free

A thermal protector is trip-free when its switching to open the circuit is independent of the
position or manipulation of the reset handle or button.

3.6 Rated trip current

The current which will cause the protector to trip in a nominal time when applied'at an ambient
temperature of 25 °C.
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3.7 Courant extréme de déclenchement

Courant maximal continu qui peut traverser un protecteur thermique a une température
ambiante particuliére sans provoquer I'ouverture de son circuit.

4. Conditions normales de conception et de construction des protecteurs thermiques

4.1 Accessibilité des parties

Un protecteur thermique doit &tre congu et construit de fagon que, apreés montage a l'intérieur de
la machine de la maniére prévue pour un usage normal, aucune partie de fonctionnement autre que
le levier ou le bouton de réenclenchement ne soit accessible et qu'aucune partie active non isolée ne
ent a la Publication
34-5 de la CEI: Machines électriques tournantes, Cinquiéme parti ation des degrés de

4.2 Types de protecteurs thermiques
Les protecteurs thermiques peuvent étre du type a
chement manuel.
4.3  Construction

Un protecteur thermique dojt _€tre cons
ristiques thermiques.

La température assignée d’ouverture doit étre déclarée par le constructeur du protecteur.

La tolérance sur la valeur déclarée de la température assignée est de + 6 °C sauf accord contraire
entre le constructeur de la machine et le constructeur du protecteur.

La valeur déclarée de la température assignée d’ouverture doit étre vérifiée par le constructeur du
protecteur par les essais spécifiés aux paragraphes 9.2.1 et 10.1.
5.2 Température de réenclenchement

La valeur de la température de réenclenchement et les tolérances doivent &tre déclarées par le
constructeur du protecteur, si requis lors d’une demande de renseignements ou d’une com-
mande.
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3.7 Ultimate trip current

The maximum continuous current a thermal protector can carry at a particular ambient tem-
perature without switching to open its circuit.

4, Standard conditions of design and construction of thermal protectors

4.1  Exposure of parts

A thermal protector shall be so designed and constructed that, after it has been mounted within
the machine in the manner intended for normal use, no operating part other than the reset handle or
button is exposed and no uninsulated live part is exposed. The degree of protection shall be not less
than IP2X in accordance with IEC Publication 34-5: Rotating Electrical ngs, Part 5:
Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures for Rotating M

4.2  Types of thermal protectors

Thermal protectors may be automatic reset or manual reset jypes)

4.3  Construction

A thermal protector shall be construct alter its thermal character-

istics.

4.4 Electrical connections

Electrical connections Sub-clause 6.2.2 of Chapter 1.

3.
to machine temperature and current, thermal protectors are not conven-
d operational current. The temperature and current characteristics of the
tabNshed\for thespecific installation in combination with the machine for thermal overloads with
5.1

Rated opening temperature shall be declared by the protector manufacturer.

The tolerance on the declared value of rated opening temperature shall be + 6 °C unless otherwise
agreed between the machine manufacturer and the protector manufacturer.

The declared value of the rated opening temperature shall be verified by the protector manu-
facturer by the tests specified in Sub-clauses 9.2.1 and 10.1.
5.2  Reset temperature

Reset temperature value and tolerances shall be declared by the protector manufacturer, when
requested at the time of enquiry or order. :
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Pour les protecteurs thermiques a réenclenchement automatique, la tolérance sur la valeur décla-
rée de la température de réenclenchement doit étre de + 15 °C sauf accord contraire entre le cons-
tructeur de la machine et le constructeur du protecteur.

La valeur déclarée de la température de réenclenchement doit étre vérifiée par le constructeur du
protecteur par les essais spécifiés aux paragraphes 9.2.2 et 10.2.

5.3 Tension assignée

La tension assignée du protecteur doit étre déclarée par le constructeur du protecteur et ne doit
pas étre inférieure a la tension assignée de la machine.

5.4 Caractéristiques courant/température du protecteur

5.4.1 Courant assigné de déclenchement

déclarés par le constructeur du protecteur.

Le constructeur du protecteur doit également déclgr
déclaré.

Le temps nominal déclaré pour le coura

constructeur du protecteur par Pessai spécifi¢

ou de tableaux, des inform4ti
déclenchement, pour une te

Note. — Une limite de température plus basse pour le réenclenchement automatique d’un protecteur thermique a réenclen-
chement manuel peut étre spécifiée, par accord entre le constructeur du protecteur et le constructeur de la machine,
pour des applications a basse température.

5.6 Endurance

5.6.1 Pour les protecteurs thermiques & réenclenchement manuel

En complément aux 10 cycles de fonctionnement spécifiés au paragraphe 7.3.2 du chapitre 1, un
protecteur thermique a réenclenchement manuel doit supporter 50 cycles de fonctionnement sans
subir de dommage lorsqu’il est installé et associé a la machine a rotor calé.
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