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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
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Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CE! et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEIl 50: Vocabulaire E/ectrotechnique Inter-
nat/ona/ (VEI) qui se presente sous forme de pltres

complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Pour les symboles S
signes d'usage général’ap

consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Full document details: IEC 60034-18-11992
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The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin
e |EC Yearboo

sf separate chapters each dealing
. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

spegifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |EC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from {EC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the |EC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 34-18-1 de la CEI
{premiére édition - 1992)

Evaluation fonctionnelle
des systémes d’isolation des
machines électriques tournantes

Partie 1: Principes directeurs généraux

|IEC Publication 34-18-1
(First edition - 1992)

Functional evaluation of
insulation systems for
rotating electrical machines

Part 1: General guidelines

CORRIGENDUM

Remplacer le titre des pages couverture
par le suivant:

Machines électriques tournantes

Partie 18: Evaluation fonctionnelle des
systémes d’isolation

Section 1 - Principes directeurs générau

Remplacer, dans tout le reste
norme le mot «partie» par «sectionx.

Page 6
Remplacer les six p
les suivantes:

La CEl 34«18
sections:

Les section 2, -... 29 traiteront des
procédures d'essai pour enroulements a
fils.

Les sections 31, 32, ... 39 traiteront des
procédures d’essai pour enroulements
préformés.

Aolt 1992
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Replace the titlg
following:

evaluation of
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z in the whole text of the
grd the word "Part" by "Section".

Replace the first six lines by the
following:

IEC 34-18 comprises several sections:
Section 1: General guidelines
Sections 21, 22, ... 29 will deal with test

procedures for wire-wound windings.

Sections 31, 32, ... 39 will deal with test
procedures for form-wound windings.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EVALUATION FONCTIONNELLE DES SYSTEMES D'ISOLATION
DES MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Partie 1: Principes directeurs généraux

AVANT-PROPOS

Rapport de vote

2J(BC)8

abouti a I'app ion de cette partie.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FUNCTIONAL EVALUATION OF INSULATION SYSTEMS FOR
ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 1: General guidelines

FOREWORD

the National Committees having a special interest therein are represented, express) as \nea

international consensus of opinion on the subjects dealt with.

sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the
text of the IEC recommendation for their national rules in so fa
between the IEC recommendation and the correspgnding natio

in the latter.

Rotating machinery.

The text of this part is based

Report on Voting

2J(CO)8

Full information
indicated in the abov

Annex A is for information only.

Full document details: IEC 60034-18-11992

ill’permit. Any divergence
s_possible, be clearly indicated

the yoting for the approval of this part can be found in the Voting Report
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INTRODUCTION

La CEI 34-18 comprend plusieurs parties:

Partie 1: Principes directeurs généraux
Partie 2: Procédures d'essai pour enroulements a fils
Partie 3: Procédures d’essai pour enroulements préformés.

Les parties 2 et 3 sont par ailleurs divisées en sections traitant de différents types d’évaluation
fonctionnelle.

La CEI 505 recense et définit tous les facteurs qui peuvent avoir une influence sur la durée de vie
des isolations d’équipements électriques. Ces facteurs d'influence provoqu e vieillissement des
isolations sont de nature thermique, électrique, mécanique et liée a l'en nent (conditions

ambiantes).

La CEIl 85 traite de I'endurance thermique des matériaux |solant isolation
utilisés dans les équipements électriques. Cette norme ; es classes
thermiques des systémes d'isolation utilisés dans les machines tournantg E,B, FetH
ainsi que les températures généralement associées a ce clas es\ theri Dans le passé, les
matériaux utilisés pour la fabrication des systemes d’j t choisis que sur la
base de I'endurance thermique des matériaux indivi i xieme édition de la CEI
85 admet que ce choix ne peut étre utilisé que pqur sélegtionne atériaux avant de procéder
a une nouvelle évaluation fonctionnelle d un ation, qui n’a pas encore fait
ses preuves en service. Cette é¥ i s béfience précédente en service

effectuée grace a l'utilisation d'un s i i éférence ayant fait ses preuves en
service, qui sert de base aux éval i i
recommandée pour évaluer I'endural

La CEIl 611 décrit la 4
durée de vie en fon

J€ (par exemple, isolation des spires et isolation des développantes). Différents
criteres peuvent donc étre nécessaires pour évaluer ces parties de I'isolation. Il peut également
étre approprié d'appliquer des procédures différentes d’évaluation fonctionnelle de ces patrties.

Les différences importantes observées dans les enroulements des machines électriques
tournantes, en termes de dimension, tension et conditions d'exploitation, rendent nécessaire
I'utilisation de différentes procédures d'évaluation fonctionnelle pour analyser les divers types
d’enroulements. Ces procédures peuvent également étre de complexités différentes, la plus
simple étant basée sur un seul mécanisme de vieilissement (par exemple thermique ou
électriqgue). Dans I'état actuel de la technique, seules les procédures des essais d’endurance
thermique et électriqgue peuvent étre spécifiées en détail. Les principes des essais fonctionnels
mécaniques, d’environnement et a plusieurs facteurs sont brievement décrits pour servir de base
aux procédures qui devront étre développées ultérieurement en fonction des besoins.
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INTRODUCTION

IEC 34-18 comprises several parts:

Part 1: General guidelines
Part 2: Test procedures for wire-wound windings
Part 3: Test procedures for form-wound windings

Parts 2 and 3 are further divided into sub-parts, dealing with different types of functional
evaluation.

IEC 505 recognizes and defines all of the factors which might influence the time to end of life of
electrical equipment insulation. Those factors of influence causing ageing of the—sulation are
considered to be thermal, electrical, environmental (ambient), and mechanical.

IEC 85 deals with thermal evaluation of insulating materials and ingdlation sed
in electrical equipment. In particular, the thermal classes of insulation\ syste in
rotating machines such as A, E, B, F and H, as well as the temperatdre associated” with
these thermal classes, are established in IEC 85. In the past, mateyials\for instati S s were

often selected solely on the basis of thermal endurance~ gf ividual materials.
However, the second edition of IEC 85 recognizes that 3
screening materials prior to further functional evaluation ¢f
service-proven. This evaluation is linked with earlier ice ¢ I hrough the use of a
service-proven reference insulation system as th ive evaluation. Service

reciprocal absolute temperature), to be used as-a guide ¥ e\preparation of test procedures for
ks

The large differe nd>in the rotating electrical machine windings, in terms of size, voltage
iti necessitate the use of different procedures of functional evaluation to
evaluate various types of windings. These procedures may also be of different complexity, the
simplest being based on a single ageing mechanism (e.g. thermal or electrical). In the present
state of the art only thermal and electrical endurance testing procedures can be specified in some
detail. Principles of mechanical, environmental and multifactor functional testing are briefly
described to provide a basis for procedures to be developed later where appropriate.
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EVALUATION FONCTIONNELLE DES SYSTEMES D’'ISOLATION
DES MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES

Partie 1: Principes directeurs généraux

1 Domaine d’'application

La présente partie de la CEl 34-18 décrit les procédures d’évaluation fonctionnelle des systéemes
d’isolation électrique utilisés ou que l'on se propose d'utiliser dans les machines électriques
tournantes entrant dans le domaine d’application de la CEIl 34-1 ainsi que a cI ssification de ces
systemes d'isolation. Cette partie (Partie 1) donne des principes directe relatifs a ces
procédures et aux principes de classification; les parties suivantes les™\procédures
détaillées pour les divers types d’enroulements.

2 Reéférences normatives

parties prenantes aux accords fo
rechercher la possibilité d’appliquer [
Les membres de la CEl et de I'ISO pos

pouif la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux
xieme partie: Liste des matériaux et des essais existants.

isolants électr/q 4s - Troisieme partie: Méthodes statistiques.

CEI 216-4: 1980, Guide pour la détermination des propriétés d’endurance thermique de matériaux
isolants électriques - Quatrieme partie: Instructions pour le calcul du profil d’endurance thermique.

CEl 493-1: 1974, Guide pour l'analyse statistique de données d’essais de vieillissement -
Premiére partie: Méthodes basées sur les valeurs moyennes de résultats d'essais normalement
distribués.
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FUNCTIONAL EVALUATION OF INSULATION SYSTEMS FOR
ROTATING ELECTRICAL MACHINES

Part 1: General guidelines

1 Scope

This part of IEC 34-18 describes procedures for functional evaluation of electrical insulation
systems used or proposed to be used in rotating electrical machines within the scope of IEC 34-1,
and the classification of those insulation systems. This part (Part 1) provides geng idelines for
such procedures and classification principles, whereas the subsequent pa
procedures for the various types of windings.

2 Normative references

The following standards contain provisions which, thrgdgh reference
provisions of this part of IEC 34-18. At the time of publication,(thg editigns ihd

S text, constitute
ated were valid. All

IEC 85: 1984, Therm

IEC 216-1: 1987, ;\ﬁ -
IEC 216-2: 1974 ide, o mination of thermal endurance properties of electrical
insulating mat Yt X Li jaterials and available tests.

insulating mategals™» Payt 3~8tatistical methods.

IEC 216-4: 1980, Guide for the determination of thermal endurance properties of electrical
insulating materials - Part 4. Instructions for calculating the thermal endurance profile.

IEC 493-1: 1974, Guide for the statistical analysis of ageing test data - Part 1: Methods based on
mean values of normally distributed test results.
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CEIl 505: 1975, Guide pour I'évaluation et lidentification des systémes d’isolation du matériel
électrique.

CEIl 544-1: 1977, Guide pour la détermination des effets des rayonnements ionisants sur les
matériaux isolants - Premiére partie: Interaction des rayonnements.

CEl 544-2: 1979, Guide pour la détermination des effets des rayonnements ionisants sur les
matériaux isolants - Deuxieme partie: Méthode d’irradiation.

CEl 544-3: 1979, Guide pour la détermination des effets des rayonnements ionisants sur les
matériaux isolants - Troisieme partie: Méthode d'essais pour la détermination des effets
permanents.

CEl 727-1: 1982, Evaluation g des systemes d’isolation
électrique -Premiére partie: Consid S G i ' diwes d’évaluation basées sur une
distribution normale.

CEl 792-1: 1985, Essais fonctionn 2 i eyrs de systemes d’isolation électrique -
Premiére partie: Procédures d’essai.

3 Définitions

Pour les besol

3.1.2 i : Matériau isolant, ou assemblage de matériaux isolants a considérer,
en liaison avec parties conductrices associées, tel qu'il est appligué a un matériel électrique
d’'un type ou d’'une taille donnés ou a l'une de ses parties (d’aprés la CEI 505).

NOTES

1 Les enroulements peuvent comporter plusieurs systemes d’isolation, chacun étant congu pour différentes
contraintes en service, a savoir isolation entre spires, isolation d’encoche et isolation des développantes. Différents
critéres peuvent étre appliqués aux divers composants formant le systeme global.

2 Un type de machine donné peut comporter plusieurs systemes d'isolation différents. Ces systemes peuvent avoir
différentes classes thermiques (par exemple, enroulements stator et rotor).

3.1.3 systéme d'isolation candidat : Systeme d’isolation soumis aux essais pour déterminer sa
tenue aux facteurs de vieillissement (par exemple, sa classe thermique).
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IEC 505: 1975, Guide for the evaluation and identification of insulation systems of electrical
equipment.

IEC 544-1: 1977, Guide for determining the effects of ionizing radiation on insulating materials -
Part 1: Radiation interaction.

IEC 544-2: 1979, Guide for determining the effects of ionizing radiation on insulating materials -
Part 2: Procedures for irradiation.

IEC 544-3: 1979, Guide for determining the effects of ionizing radiation on insulating materials -
Part 3: Test procedures for permanent effects.

IEC 544-4: 1985, Guide for determining the effects of ionizing radiation on insujating materials -

Part 4: Classification system for service in radiation environments.

mechanisms and diagnostic procedures.

IEC 611: 1978, Guide for the preparation of test procedures for eya
of electrical insulation systems.

IEC 727-1: 1982, Evaluation of electrical endurance of/electricaNinStilation \systems - Part 1:
General considerations and evaluation procedures based on rigrnal distributiens.

IEC 792-1: 1985, The multi-factor functiogal
procedures.

3 Definitions

For the purposes of this |

3.1 General term@

NOTES

1 There may be several insulation components within the windings, each being designed for different stresses in
service, viz. turn insulation, slot insulation and end-winding insulation. Different criteria may be applied to the various
components within the overall system.

2  There may be more than one insulation system in a particular type of machine. These insulation systems may
have different thermal classes (e.g. stator and rotor windings).

3.1.3 candidate insulation system : The insulation system being tested to determine its capability
with respect to ageing factors (e.g. its thermal class).
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3.1.4 systeme d'isolation de référence : Systeme d'isolation dont les caractéristiques de
fonctionnement ont été établies par une expérience en service satisfaisante.

3.1.5 bobine : Une ou plusieurs spires de conducteurs isolés connectées en série et entourées
par une isolation commune disposée de fagon a conduire ou a produire un flux magnétique.

3.1.6 barre: Moitié de bobinage préformé (voir 3.1.8) les deux moitiés étant raccordées aprés
avoir été placées dans leurs encoches.

NOTE - Les grandes machines a courant alternatif sont communément équipées de barres; généralement, mais pas
toujours, elles forment des bobines a une spire dans un enroulement a deux plans.

3.1.7 enroulement a fils : Enroulement composé de bobines qui sQnt constifuées d'un ou
plusieurs conducteurs isolés. La bobine est formée et isolée lorsqu’efle est(erroulde et insérée
dans son logement définitif. Il s’agit généralement d’un enroulement ronds.

3.2.1 éprouvette : L'unité sou
d’'un composant d’une machine ou d
des essais fonctionnels (voir 3.4.2).
(voir 3.2.2).

peut contenir plus solation (par exemple, isolation entre spires et isolation entre
conducteur é i e composants peut fournir cet élément de données.

3.2.5 motorette :
enroulements afi

odéele d'essai spécial utilisé pour I'évaluation des systemes d'isolation pour

3.3 Termes relatifs aux facteurs d’influence

3.3.1 facteur d'influence : Contrainte ou influence de I'environnement qui peut agir sur les
performances de l'isolation d’une machine pendant le service.

3.3.2 facteur de vieillissement : Facteur d'influence pouvant produire un vieillissement.
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