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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS RELATIVES
A LA DETERMINATION DU RENDEMENT DES MACHINES
ELECTRIQUES TOURNANTES

(a ’exclusion des machines pour véhicules de traction)

Publication 34 — 2¢ Paitiec — 2¢ Edition

2)

4

La pe édition d
de la réuniong oA

¢ soumis aux Comités nationaux en mais 1959 en vue de son apptobation suivant
la Régle des Si ois, et un seul vote négatif a été entegistré Les pays suivants ont émis un vote
de principe favorable

Allemagne Italie
Autiiche Japon
Belgique Norvege
Brésil Pays-Bas
Canada Pologne
Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’ Amérique Suisse
Finlande URSS
France
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS
ON DETERMINATION OF EFFICIENCY OF ROTATING
ELECTRICAL MACHINERY

(excluding Machines for Traction Vehicles)

Publication 34 — Part II — 2nd Edition

FOREWORD
1) The formal decisions o1 agreements of the T E C on technical matters, piepared by Tethnical Committees on which all the

consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use 3 e ¢ ed by theyNational Committees in that

sense
3) 1In otder to promote this international unificgtion, the 1 l‘ 8 ¢ i at all National Committees having as
yet no national tules, when prepating suclh/Tule i dations as the fundamental basis for

4) The desirability is recognized of extending interdationalacsgotd on_these matteis through an endeavour to harmonize
national standardization rules with these re ion so fax as national conditions will permit The National

This editi blicati i d supetsedes the 1955 edition and it is the outcome of a
meeting of Sub-Ceryriittee

principal changey ielate s eammendations regatding reference temperatute, which were alteted to
take accoun i ateiials, and to the addition of clauses to deal with the determination

tftted to the National Committees under the Six Months” Rule in March 1959
The following o igs voted explicitly in favour of publication

Austria Japan

Belgium Netheilands

Brazil Norway

Canada Poland

Denmark Switzerland

Finland Union of Soviet Socialist Republics
France United Kingdom

Germany United States of Ametica

Italy
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—_6 —
Pour tenit compte des 1aisons accompagnant le seul vote négatif eniegistié, ainsi que des auties

observations 1egues au méme moment, diverses modifications ont été appottées et soumises aux Comités
nationaux suivant la Procéduie des Deux-Mois, avec des 1ésultats satisfaisants

La 1¢ Paitie de la Publication 34 concerne les machines électiiques tournantes en généial

La 3¢ Partie de la Publication 34 conceine les noimes ptéféientielles pows tutbo-alternateuss tiiphasés

@C@
S
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To take account of the teasons accompanying the single negative note that had been received and
to deal with other comments at the same time, amendments weie subsequently circulated unde:r the Two
Months’ Procedute, with satisfactory 1esults

Pait 1 of Publication 34 deals with 1otating electtical machinery in general

Pait 3 of Publication 34 deals with pieferted ratings of tuibine-type generatots
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RECOMMANDATIONS RELATIVES
A LA DETERMINATION DU RENDEMENT DES MACHINES
ELECTRIQUES TOURNANTES

(a Pexclusion du rendement des moteurs de traction)

Le 1endement d’une machine électrique toutnante est le rappo A 5 Gurnie pat la

des pertes sépaiées, les peites & congs
nomenclatuie des pettes ci-apiés

Note 1l n’est pas indiqué de nomenclature de mutaftiices, les moteurs a courant alternatif a collecteur
et les moteurs a induction monopha$és, pour les Hels\o ilise, en général, d’autres méthodes de détermination du
rendement

RE.DE REFERENCE
A moi it spécifié antzemaat, toutes les pettes pat effet Joule (R I2) doivent étie 1amenées
parle calcv‘: ; * i uces ci-dessous La tempéiatuie appiopiiée est celle.qui coires-
pond a la claysg ffement, spécifiées dans le Tableau 1 de la Publication 34-1, ont

été choisies

75°C
115°C

I — MOTEURS ET GENERATRICES A COURANT CONTINU

1r¢ PARTIE PERTES A COMPRENDRE DANS LE RENDEMENT

Pour établit le iendement des moteurs ou des génératrices 4 courant continu, il y a lieu de tenir
compte des peites suivantes

a) Peites par effet Joule dans le circuit d’excitation shunt
b) Peites dans le théostat principal
¢) Pertes dans I’excitatrice

1 Pertes dans le circuit
d’excitation
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RECOMMENDATIONS ON
DETERMINATION OF EFFICIENCY OF ROTATING
ELECTRICAL MACHINERY

(excluding Efficiency of Traction Motors)

DEFINITION OF EFFICIENCY

The efficiency of a rotating electiical machine is the 1atio of the power 0
It is geneially expiessed as a percentage

DETERMINATION OF EFEIC

The efficiency can be measuied by seveial methods is determined by the
summation of losses, the losses to include fo hmes are given in the following
schedules
Note: Schedules of losses are not given fot rotary conveiers, otors and single-phase induction motors

The appropiiate temn

Unless 0the1wisi speci ] losses shallMe coriected to one of the temperatures given below
specified in Table 1 o

Classes A,
Classes F

75°C
115°C

Note he acthial ctass of insilation used for the particular part of the machine need not necessatily correspond with

SCHEDULE I — DC MOTORS AND GENERATORS

PART 1: LOSSES TO BE INCLUDED

The following losses shall be included when prepaiing a statement of efficiency of d ¢ motors and
generators: —

a) Shunt field I*°R
1 Exciting-circuit loss b) Main rheostat loss
¢) Exciter loss
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d) Pettes dans le fer

2 Pertes indépendantes e) Pettes par fiottement dans les paliets
du coutant f) Pettes totales par ventilation

g) Peites pai fiottement des balais

h) Vaiiation des pettes dans le fer, due & la charge

3 Peites noimales j) Pettes par effet Joule dans I’entoulement induit
dépendant du courant k) Pertes par effet Joule dans les enioulements en sétie avec
[) Peites électriques dans les balais Pinduit *)

m ) Pertes supplémentaires dans le fer
n) Peites supplémentaires dans les conducteurs
o) Peites supplémentaires dans les bala

4 Pertes supplémentaiies
en chaige

1 Pertes dans le circuit d’excitation

¢) Compiend toutes les peites dans 1 t pattie intégrante d’un
ensemble complet, est actionnée mécaniquement p3 ; pal, ef\est utilisée exclusivement pout
I’excitation de la machine, ainsi que les peites dang le ihépstat d itatioh de cette excitatiice, a ’excep-
tion des pettes par frottement dang.les pali ists_dans e), des peites par ventilation
qui sont comprises dans f), et de&s pentes<par fi d1s qui sont comptises dans g} Dans
le cas d’une excitation sépaiée paid’aubres que Jbatteiie, rediesseur ou gioupe moteut-

nominale
e) 1e 4 teS\ddns les palieis liviés avec la machine Les pertes dans les palieis
communs doiyeni\Etre i Spapément, que ces paliets soient fournis ou non avec la machine

piend les peites par frottement des balais, y compiis celles de I’excitatiice lorsqu’elle est
entiainée mécaniquement

3 Pertes normales dépendant du courant

h) La somme des peites d) et h) peut &tie considéiée comme constituant les pertes dans le ciicuit
magnétique en charge

Jj), k) Compiend les pettes par effet Joule dans I’enioulement induit et dans les enroulements en
séiie avec I’induit

*) Y comptis également les enioulements des pdles de commutation et les entoulements de compensation
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d) Cote loss

2 Losses independent of e) Beating fiiction
curtent f) Total windage loss

g) Biush friction

h) Change in coie loss due to load

j) I?Rloss in aimatuie windings

k) I2R loss in windings in seiies with the aimatuze *)
/) Electrical losses in brushes

3 Ditect-load loss

I m) Stray-load loss in iton
4 Stiay-load loss n) Stiay-load loss in conductois
l o) Additional biush losses

1 Exciting-circuit loss
@) The IR loss in the shunt or sepaiately excited windings

b) The loss in the 1heostat in the main exciter citcuit

is to be made

2 Losses independent of currep

e) Only losse@ (
shall be stated sepaiat b

f) The total Q2% in ‘the maghine and excitet, if any, including the powei absoibed in
fans forming an i | [ he machine, o1 in exteinal fans provided exclusively for the machine
in question b i entilated fiom a common independent air supply the windage losses
in ventilating 3 the thachine housing, and those of the external fans supplying air through
such exteina

wdchine shall be included Losses in common bearings
> supplied with the machine

g) The brush f1i¢t0n, including that of the excitet if mechanically driven

3 Direct-load loss

k) The sum of items d) and &) can be consideied as constituting the coie losses on load

j), k) I?R losses in the armatute winding and in windings in seties with the armature

*) Includes also commutating-pole windings and compensating windings
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