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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS
POUR LES MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
(A L’EXCLUSION DES MACHINES POUR VEHICULES DE TRACTION)

Quatriéme partie : Méthodes pour la détermination a partir d’essais
des grandeurs des machines synchrones

1

2)

3)

4)

PREFACE

Les présentes\recomyandations ont été établies par le Sous-Comité 2G Grandeurs des machines

et dont lesautres parties sont

Premi¢re paitie: Recommandations pour les machines électriques tournantes, éditée comme Publication
34-1 de la CEI

Deuxiéme partie Recommandations relatives a la détermination du rendement des machines électtiques
tournantes, éditée comme Publication 34-2 de la CEI

Troisiéme partie Valeurs nominales et caiactéristiques des tuibo-alternateurs triphasés & 50 Hz, éditée
comme Publication 34-3 de la CEI

A la suite des discussions qui eurent lieu pendant les 1éunions tenues & la Nouvelle-Delhi en
1960, 4 Bucarest en 1962 et & Léningrad en 1963, un projet fut soumis & ’apptobation des Comités
nationaux suivant la Régle des Six Mois en aoiit 1964
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR ROTATING ELECTRICAL MACHINERY
(EXCLUDING MACHINES FOR TRACTION VEHICLES)

Part 4 : Methods for determining synchronous machine quantities from tests

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I E C on technical matters, pyépared by Te 3 nittees on which all the
National Committees having a special interest therein aie represented ) e ssible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for inter ational Committees in that

sense
3) In order to promote this international unification, the NE C eX g wish thaf all National Committees having as
yet no national 1ules, when preparing such rules, shogild use the T BC te nendations as the fundamental basis for these

EFACE

They constitiite_part of a sefies of recommendations dealing with rotating electrical machinery, other
paits being

Part 1 Recommendations for Rotating Electrical Machinery, issued as IEC Publication 34-1

Pait 2 Recommendations on Determination of Efficiency of Rotating Electiical Machinery, issued as IEC
Publication 34-2

Part 3 Ratings and Characteristics of 3-phase 50 Hz (c/s) Tuibine-type Generators, issued as IEC Public-
ation 34-3

After discussions duting the meetings held in New Delhi in 1960, in Bucharest in 1962 and in Lenin-
grad in 1963, a draft was submitted to the National Committees fot approval under the Six Months’ Rule
in August 1964
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The following countries voted explicitly in favour of publication of Part 4:

Australia Netherland

Austria Poland

Belgium Portugal

Czechoslovakia South Africa

Denmark Sweden

France Switzerland

Germany Turkey

India Union of Soviet Socialist Republics
Israel United Kingdom

Japan United States of America
Korea (Republic of) Yugoslavia
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RECOMMANDATIONS
POUR LES MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES
(A L’EXCLUSION DES MACHINES POUR VEHICULES DE TRACTION)

Quatriéme partie : Méthodes pour la détermination a partir d’essais
des grandeurs des machines synchrones

SECTION UN - DOMAINE D’APPLICATION ET OBIJET
1 Domaine d’application

Les présentes recommandations sont applicables aux machifles syhchiones tiiphasées de
puissance nominale égale & 1 kVA et au-dessus et dont la fréquedce! nomjnale\n’est ni supérieure
a 400 Hz, ni inférieute 4 15 Hz

ances en courant continu doivent appartenir a une classe de précision de 0,5 au plus

Il n’a pas été jugé utile pour le moment de spécifier la classe de précision pour le matériel oscillo-
giaphique de mesure Celui-ci doit cependant étie choisi autant que possible en tenant compte de
la fréquence nominale de la machine & essayer, de mani¢ie que les lectuies soient faites sur une
portion rectiligne de la caractéiistique de I"amplitude de vibiation de ’équipage mobile en fonction
de la fréquence

La mesure de la vitesse de 1otation des machines synchiones peut s’effectuer au moyen d’une
méthode stroboscopique ou au moyen de tachymeéties (mécaniques ou électriques)

Au lieu de mesurer la vitesse de 1otation, il est permis de mesurer la fréquence au moyen d’un
fréquencemétre lorsque la machine tourne a la vitesse de synchronisme soit par ses propres moyens,
soit entrainée par une autre machine
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RECOMMENDATIONS FOR ROTATING ELECTRICAL MACHINERY
(EXCLUDING MACHINES FOR TRACTION VEHICLES)

Part 4 : Methods for determining synchronous machine quantities from tests

SECTION ONE - SCOPE AND OBJECT
| Scope

The Recommendations apply to thiee-phase synchronous machines of 1 kV4
with rated fiequency of not more than 400 Hz(c/s) and not less than 15 Hz(

and larger

The test methods are not intended to apply to special synchronous chihe as per-
manent-magnet field machines, inductor type machines, etc

While the tests also apply in general to brushless machine
special precautions should be taken

s do” exist and

2 Object

out of any or all of the tests desciibed| thergin on a
cattied out shall be subjeciato a special "tgre

3 General
Tests for inix 3 achine quantities should be conducted on a completely
sound machine, all ¢ regulation being switched off

are conducted at the rated speed of 1otation

31 Indicating measuringin ent§ and their accessoties, such as measuring transformers, shunts and
bridgés used i nless otherwise stated, should have an accuracy class not above 1 0 (IEC
Publicat neridations for Indicating Electiical Measuiing Instruments and their Acces-
sories) The in ants used for detetmining d ¢ resistances should have an accuracy class not

above 0 5

It is not intended at this stage to specify an accuracy class for the oscillographic measuring equip-
ment This should, howevei, be chosen, having due regaid to the 1ated frequency of the machine to
be tested, so that the readings aie taken in a linear portion of the vibirator amplitude against
frequency charactetistic

The measurement of the speed of 1otation, of synchronous machines may be conducted by means of
a stroboscopic method ot by using tachometers (mechanical or electrical)

Instead of measuring the speed of rotation, it is permissible to measure frequency by means of a
frequency meter when the machine is running synchionously with any other machine or running
on its own
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32 La température des enroulements doit étre mesuiée dans tous les essais ol les grandeurs a
déterminer dépendent de la température, ou bien loisque la connaissance de cette deiniére est
nécessaire pour des questions de sécurité de la machine pendant les essais

Loisqu’il y a risque que les températures atteignent tiansitoirement des valeuts anoimalement
élevées, il est tecommandé d’entieprendre les essais seulement aprés que la machine ait fonctionné
a vide avec son 1efroidissement normal ou ait été maintenue a P’ariét suffisamment longtemps
pour obtenit une faible tempétature initiale On devra ¢galement soigneusement surveiller ou
prédéterminer les iempératures afin de pouvoir suspendre D’essai avant qu’elles deviennent
excessives

33 Le mode de connexion de ’enroulement de la machine pendant 1’essai doit, en général, étie le
méme qu’en utilisation noimale

La détermination de toutes les grandeurs est faite en considérant que Qulement de la machine

34

itation correspondant a la tension nominale sur la caracté-
we valeur de base du courant d’excitation

tes minuscules désignent les grandeurs exprimées en valeur réduite et
t les grandeuts physiques

Lorsquea résistance directe de I'induit est supérieute a 0,2 fois la résistance mesurée, les formules
doivent étre considérées comme approchées

36 Les définitions de la plupart des grandeurs et de leurs méthodes expérimentales de détermination,
telles qu’elles figurent dans ces recommandations, reposent sut la théorie laigement acceptée des
deux axes des machines synchiones, comportant la représentation appioximative de tous les
circuits s’ajoutant a I’enroulement d’excitation et aux circuits fixes qui s’y 1apportent au moyen de
deux circuits équivalents, 1’un le long de I’axe longitudinal, et 1’autre le long de 1’axe transversal, en
négligeant les résistances de I’induit ou en en tenant compte seulement d’une maniéte approximative

11 1ésulte de cette 1eprésentation approximative d’une machine que dans les présentes recommanda-
tions les grandeurs suivantes interviennent pour 1’étude des phénomeénes transitoires t1ois réactances
(synchrone, transitoire et subtransitoire) et deux constantes de temps (transitoire et subtransitoire),
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32 The temperature of the windings is measured in those tests when the quantities to be determined
depend on it or when knowledge of it is tequired by the safety considerations of the machine during
tests

In cases where transient temperatuies might exceed the safe values, it is recommended that the tests
be started only after the machine has been run at no-load with normal cooling or has been at rest for
a period to assure low staiting temperature, and the temperatures should be carefully monitored or
pre-determined so that the test may be discontinued befoie the temperature becomes excessive

33  During the test, the machine winding connection as a rule should be as for normal working

34

and basic impedance

35

When the positiveseglience armature resistance constitutes more than 0 2 of the measured reactance,
the formulae must be consideied as approximate

36 The definitions of the majority of quantities and their experimental methods of determination, as
given in these Recommendations, correspond to the widely accepted two-axis theory of synchronous
machines with approximate representation of all circuits additional to the field winding, and station-
ary circuits relative to it, by two equivalent circuits, one along the direct axis and the other along the
quadiature axis, neglecting armature resistance or taking it into consideration only approximately

As a consequence of this apptoximate machine representation, three reactances (synchronous,
transient and sub-transient) and two time constants (transient and sub-transient) are considered
in these Recommendations for transient phenomena studies along the diiect axis, two reactances
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dans P’axe longitudinal, deux 1éactances (synchione et subtiansitoite) et une seule constante de
temps subtransitoire dans I’axe tiansversal, et la constante de temps en court-citcuit de Iinduit

Ces constantes de temps sont basées sui 1’hypothése d’une décioissance exponentielle des compo-
santes des grandeuis impliquées (courants, tensions, etc) Si la coutbe des valeurs mesuiées de
la composante examinée ne décroit pas selon une exponentielle puie, comme par exemple dans
le cas d’une machine 4 totor massif, la constante de temps devia normalement &tie inteipiétée
commie le temps nécessaite pout que la composante tombe & 1/e~ 0,368 de sa valeu: initiale Les
coutbes de décioissance exponentielle cotrespondant a ces constantes de temps doivent €tie considérées
comme des coutbes équivalentes qui 1emplacent les coutbes 1ésultant des mesuies effectives

37 Les grandeurs des machines synchrones vaiient avec la saturation des circuits magnétiques Dans
les calculs pratiques, on utilise aussi bien les valeurs saturées que les valeuts non satuiées
Dans ces recommandations, sauf indications contraires, il convien
saturée » d’une 1éactance ou d’une résistance sa valeur pour la tg

d’entendre par « valeur
sion nowginale (induit) et par

synchrone qui n’est pas définie en 1égime saturé
La valeur d’une telle grandeur & la tension nominale (indwg

D’ETUDE EXPERIMENTALE

permanént, la machine tournant a sa vitesse nominale

51 Le rapport de court-citcuit est détetminé (voir paragtaphe 27 1) en partant de la caiactéristique
de saturation 4 vide (voir paragraphe 25 1) et de la caractétistique en cout-circuit triphasé
petmanent (voir paragiaphe 26 1)

6 Réactance synchrone transversale X

Quotient de la valeur en régime ¢établi du tetme fondamental de la composante de la tension
d’induit produite pai le flux tiansversal total dfi au courant d’induit transversal, pai la valewm du
terme fondamental de ce courant, la machine tournant & sa vitesse nominale
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(synchronous and sub-transient) and one time constant (sub-transient) along the quadrature axis,
and the aimature short-circuit time constant

These time constants ate based on the assumption of an exponential dectease of the particular
components of quantities involved (curients, voltages, etc) If the plot of the measured component
unde1 consideration does not decrease as a pure exponential, as in the case, for example, of a solid
rotor machine, the time constant should noimally be interpreted as the time required fot the compo-
nent to dectease to 1/e &~ 0 368 of its initial value Exponential decay curves corresponding to these
time constants should be consideted as equivalent cuives replacing the actual measuted ones

37 Synchronous machine quantities vary with saturation of the magnetic circuits In practical calcula-
tions both saturated and unsatuiated values are used

Tn these Recommendations, unless other wise stated, the “saturated value” of reactangesand resistances

the machine running at rated speed

The 1ated (armatuie) current value of a quantity coiresponds to
tal a ¢ component of armatute current which deteiming
rated cuirent

41 The direct-axis syn

rated atmatuie ¢u
1ated speed

rent on sustained symmetiical short-circuit, both with the machine 1tunning at

51  The shott-ciicuit ratio is determined (see Sub-clause 27 1) from the no-load saturation (see Sub-clause
25 1) and sustained three-phase short-circuit (see Sub-clause 26 1) characteristics

6 Quadrature-axis synchronous reactance X,

The quotient of the sustained value of that fundamentala ¢ component of armature voltage which
is produced by the total quadiature-axis atmatuie flux due to quadiatuie axis armature cutient,
and the value of the fundamential a ¢ component of this cutrent, the machine running at rated speed
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61 La réactance synchrone transveisale est déterminée au moyen des méthodes suivantes
a) essai d’excitation négative (voil aticles 34 et 35),
b) essai a faible glissement (voir articles 36 et 37),
¢) essai de charge avec mesure de ’angle de charge (voir articles 38 et 39)

Les deux premiéres méthodes sont préférentielles

7 Réactance transitoire longitudinale X

Quotient de la valeur initiale d’une variation brusque du terme fondamental de la composante
de la tension d’induit produite par le flux longitudinal total, par la valeur de la variation simultanée
du terme fondamental de ce courant, la machine tournant a sa vitesse
3 décroissance rapide pendant les premiéres périodes étant enlevée:

ominale et les composantes

71

Lane subtransitoireNlongitud

0 usque (voir article 40 et patagiaphe 41 1),

Laméthode du court-circuit triphasé brusque est la méthode préféiée Elle permet de déterminer
les vale@rs satutée et non saturée de X

Les méthodes d’application de la tension (¢ et d) peuvent &tre utilisées dans le cas de valeur
non saturée de X, mais elles ne sont généralement pas applicables dans le cas de valeur saturée
en raison des intensités élevées nécessaires et de 1’échauffement possible des pieces massives

9 Réactance subtransitoire transversale X

Quotient de la valeur initiale d’une vaiiation biusque du terme fondamental de la composante
de la tension d’induit p1oduite par le flux transversal total, par la valeur de la vaiiation simultanée
du terme fondamental de la composante ttansversale du courant d’induit, la machine tournant a
sa vitesse nominale
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61 Quadiature-axis synchronous reactance is determined by the following methods:
a) negative excitation (see Clauses 34 and 35),
b) low slip (see Clauses 36 and 37),
¢) on load measurement of the load angle (see Clauses 38 and 39)

The first two methods are preferred

7 Direct-axis transient reactance X

The quotient of the initial value of a sudden change in that fundamental a ¢ component of arma-
ture voltage which is produced by the total direct-axis armature flux, and the value of the simultane-
ous change in fundamental a ¢ component of direct-axis armature current, the machine running at
rated speed and the high decrement components during the first cycles being exq

71 Direct-axis transient reactance is determined by the following methods
a) sudden three-phase short-circuit (see Clauses 40 and 41),
b) voltage 1ecovery (see Clauses 42 and 43),

¢ calculation from the test values of X (see Clause 4), 74,
by the formula given in Clause 72

avge Mand ty\(see Clause 18)

The method of the sudden three-phase shott-citcuit is its satirated and unsaturated

values of X, to be determined

8 Direct-axis subtransient reactance X

81
in the direct and quadrature axis positions with respect to the
xis (see Clauses 44 and 495),
aibitiary position of the pole axis (see Clauses 46 and 47)
hree-phase short-circuit method is preferred It permits saturated and unsaturated values
of X, to be determi
The applied-voltage methods (¢ and d) may be used for the unsaturated value of X, but ate
usually not practicable for the saturated value because of the large current requited and possible
overheating of solid parts
9 Quadrature-axis subtransient reactance X

The quotient of the initial value of a sudden change in that fundamental a ¢ component of
armature voltage which is produced by the total quadratuie-axis atmatuie flux, and the value of the
simultaneous change in fundamental a ¢ component of quadrature-axis armature current, the
machine running at rated speed
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91 La réactance subtransitoire transveisale est déterminée au moyen des méthodes suivantes

a) application de tension dans les deux positions de 1’axe polaire (voir article 44 et para-
graphe 45 1),

b) application de tension dans une position arbitiaire de 1’axe polaire (voir article 46 et
paragraphe 47 1)

Ces deux méthodes sont pratiquement équivalentes et sont employées pour déterminer la valeur
non satuiée Ces méthodes ne sont généralement pas applicables pour I’obtention de la valeus
saturée en raison de P’intensité élevée nécessaite et de I’échauffement possible des pi¢ces massives

10  Réactance inverse X,

d’induit inveise due
¢, par la »aleu1 de ce courant,

Quotient du terme fondamental de la composante réactive de la fensto
4 un courant d’induit inverse purement sinusoidal a fiéquence nomipa
la machine tournant a sa vitesse nominale

est celle obtenue & partir d’un courant sinusoidal

11 Résistance inverse R,

Note — Une valeur différente peut étie
contenant également des har

13 Résistance homopolaire R

Quotient du teime fondamental de la composante active de la tension d’induit homopolaile
due 4 la présence du tetme fondamental du courant d’induit homopolaire & fréquence nominale,
par la valeur de ce courant, la machine tournant 4 sa vitesse nominale

131 La réactance et la résistance homopolaites sont déterminées au moyen des essais suivants

a) application d’une tension monophasée aux trois phases connectées en série (en tiiangle
ouvett) ou en paralléle (voir articles 52 et 53),

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-4 1967


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-4-1967
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-4-1967

—_ 1 —

91 The quadiatuie axis subtiansient reactance is detetmined by the following methods:

a) applied voliage with the 1otor in the ditect and quadiatuie axis positions with respect to
the aimatuie winding field axis (see Clause 44 and Sub-clause 45 1),

b) applied voltage with the pole axis in any aibittary position (see Clause 46 and Sub-clause
47 1)

Both these methods aie practically equivalent and may be used to determine the unsaturated
value These methods ate usually not practicable foi the determination of the saturated value
because of the large cutrent required and possible overheating of solid parts

10  Negative-sequence reactance X,

The quotient of the reactive fundamental component of negative-sequence\ armature

also contains harmonics, is used The correct value of X,, howevey, is
curtent

11 Negative-sequence resistance R,

11
a) line-to-line sustain
b) negative-phase
¢) negatives
X4 (see ©
12

of cuittent, the machine tunning at rated speed

13 Zero-sequence resistance R

The quotient of the in-phase fundamental component of ze1o-sequence aimatuie voltage, due
to the ptesence of fundamental zero-frequency armature current of rated fiequency, and the value of
this curient, the machine running at rated speed

131 Zeto-sequence 1eactance and resistance aie determined by the following methods

a) single-phase voltage application to the thiee-phases connected in series (an open delta) or
parallel (see Clauses 52 and 53),
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b) court-circuit permanent entre deux conducteurs de phase et le point neutre (voir articles
54 et 55 et paragraphe 55 1)

La méthode de ’application d’une tension monophasée aux trois phases connectées en séiie est
préférentielle

14 Réactance de Potier X

Réactance de fuite équivalente utilisée a la place de la 1éactance de fuite d’induit pour déter-
miner I’excitation en charge par la méthode de Potier Elle tient compte de la fuite supplémentaire
de Penroulement d’excitation en charge dans la zone de fonctionnement en surexcitation et est
de ce fait plus élevée que la valew effective de la réactance de fuite de 'induit

141 La réactance de Potier est déterminée suivant les indications de ’article

15 Résistance en courant continu de 1’induit et de ’enroulement R,

La résistance en courant continu d’un enroulement est 1rée moyen des méthodes
suivantes:

a) voltmétre et ampéiemetre (voil articles 56 e

e J€s 16sistances inférieutes a 1 ohm

b) rétablissement de la tension (voir article 42 et paragraphe 43 2),

c¢) par le calcul en partant des valeurs trouvées aux essais de X, (voir atticle 4), de X, (voir
article 7) et de =, (voir article 18) au moyen de la formule indiquée a P’article 72

La méthode de décroissance du courant d’excitation est préférentielle

18  Constante de temps transitoire longitudinale en court-circuit 74

Temps nécessaire pour que la composante variant lentement du courant longitudinal dans
P’induit en court-citcuit décroisse jusqu’a 1/e a~ 0,368 fois sa valew initiale & la suite d’une vaiiation
brusque des conditions de fonctionnement, la machine tournant a sa vitesse nominale
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b) line-to-line and to neutral sustained short-circuit (see Clauses 54 and 55 and Sub-clause
551)

The method of single-phase voltage application to the thiee phases connected in series is preferred

14 Potier reactance X b

An equivalent 1eactance used in place of the armature leakage reactance to calculate the excita-
tion on load by means of the Potier method Tt takes into account the additional leakage of the field
winding on load and in the overexcited region and is greater than the real value of the armature
leakage reactance

141 The Potier reactance is determined in accordance with Clause 30

15  Armature and excitation winding direct-current resistance R, and R;

Direct-current winding resistance is determined by the following methg

a) voltmeter and ammeter (see Clauses 56 and 57);
b) single and double bridge (see Clause 56 and Sub-clguse

The single bridge method is not peimissible for meas

16

161

17

171

b) voltage résqvéry (see Clause 42 and Sub-clause 43 2);

¢) calculation from the test values of X, (see Clause 4), X, (see Clause 7) and 1, (see Clause
18) by the formula given in Clause 72

The field current decay method is preferred

18  Direct-axis transient short-circuit time constant 7,

The time required for the slowly changing component of direct-axis short-circuit armature
current following a sudden change in operating conditions, to decrease to 1/e a~ 0 368 of its initial
value, the machine running at rated speed
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181 La constante de temps transitoite longitudinale en court-citcuit est déterminée au moyen des
méthodes suivantes

a) court-circuit triphasé brusque (voir article 40 et paragiaphe 41 2),

b) décroissance du courant d’excitation avec I’enroulement induit en court-citcuit (voii
articles 60 et 61),

¢) par le calcul, en partant des valeuis trtouvées aux essais de X, (voir article 4), de X, (voir
article 7) et de 7, (voir atticle 17) au moyen de la formule indiquée a I’article 72
Si un essai de court-circuit biusque est exécuté pour déteiminer X, t4 doit alors &tie déterminé
a partir du méme essai Dans tous les autres cas, la préférence doit étie donnée a la méthode de
décroissance du courant d’excitation avec I’enroulement induit en cout-circuit

19 Constante de temps subtransitoire longitudinale en court-circuit 74

191

20

201 ¢ I’induit est déterminée en partant de I’essai de court-

gs suivantes

ce des composantes apétiodiques des coulants dans les phases de [’eniou-
voir atticle 40 et patagtaphe 41 5),

21  Temps d’accélération T,

Temps nécessaile pour amener les paities touinantes de la machine synchione du tepos a la
vitesse nominale sous I’action d’un couple d’accélération constant et égal au quotient de la puissance
active nominale pai la vitesse angulaire nominale

Notes 1 — Pou les compensateurs synchiones, la puissance active nominale est iemplacée par la puissance apparente
nominale

2 — Lorsque le temps d’accélération est déterminé pour un groupe de machines accouplées mécaniquement,
le couple d’accélération est calculé pour la puissance active et la vitesse angulaire nominales de la machine
synchrone de base
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18 1 The direct-axis transient sho1t-citcuit time constant is determined by the following methods:

a) sudden three-phase shoit-circuit (see Clause 40 and Sub-clause 41 2);

b) field curient decay with atmatuie winding short-circuited (see Clauses 60 and 61),

¢) calculation from the test values of X (see Clause 4), X, (see Clause 7) and 7, (see Clause
17) by the foimula given in Clause 72

If a sudden shott-circuit test is peiformed for determining X, then T4 should be determined from the

same test In all other cases preference is given to the field current decay method with the armature
winding short-citcuited

19  Direct-axis subtransient short-circuit time constant 7,

The time 1equired for the 1apidly changing component, present duting
direct-axis short-citcuit aimatwe cuirent, following a sudden change'i

19 1 The ditect-axis subtiansient short-ciicuit time constant j
sho1t-circuit method (see Clause 40 and Sub-clause 41

20 Armature short-circuit time constant <,

201

The methodhaqf measurenient of the decrease of petiodic component in the excitation winging current
is preferied

21 Acceleration time Ty

The time 1equited to bring rotating parts of the synchronous machine from 1est to rated speed,

the accelerating torque being constant and equal to the quotient of the rated active power (output)
and of the 1ated angular velocity

Notes 1 — For synchronous condensess, the rated active power (output) is replaced by the rated apparent power

2 — When acceleration time is detetmined for a group of mechanically coupled machines, the accelerating
torque is calculated for tated active power and rated angulai velocity of the base synchronous machine
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22 FEnergie cinétique réduite H

Quotient de ’énergie cinétique accumulée dans le roto1 tournant 4 sa vitesse nominale par la
puissance apparente nominale

221 Le temps d’accélération d’une machine ou d’un gioupe de machines et I’énergie cinétique 1éduite
sont déterminés par les méthodes suivantes

a) oscillation du rotor suspendu & un cable (voir articles 62 et 63),

b ) oscillation avec pendule auxiliaire (voir articles 64 et 65),

¢) ralentissement a vide (voir articles 66 et 67),

d) ralentissement en charge avec la machine fonctionnant en moteur (voir articles 68 et 69),

e) accélération aprés suppression brusque de la charge avec la machine fonctionnant en géné-
ratrice (voir articles 70 et 71)

Toutes les méthodes ci-dessus sont pratiquement équivalentes L’ utilisatio
autre dépend du mode de réalisation et de la puissance nomina

Runewéthode ou d’une

23 Courant d’excitation nominal I,

231 Le courant d’excitation nominal est déterminé

b ) graphiquement, en utilisa
de ’ASA (voir article

24

SECTION QUATRE - DESCRIPTION DES ESSAIS ET DETERMINATION DES GRANDEURS
DES MACHINES A PARTIR DE CES ESSAIS

25  Essai de saturation a vide

L’essai de saturation & vide est effectué
a) en entrainant la machine & essayer en généiatrice au moyen d’un moteur appropiié,

b) en faisant tourner la machine en moteur a vide au moyen d’une source de tension triphasée
symétrique,

¢) pendant le ralentissement de la machine essayée

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-4 1967


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-4-1967
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-4-1967

