NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60034-5
STAN DAR D Quatriéme édition

Fourth edition
2000-12

Partie 5:
Degrés de protectign procures-par la conception
intégrale d |RES é@ct ijques tournantes

n

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60034-5:2000

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-5 2000


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000

Numeérotation des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEl 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl incorporant les amendements sont disponibles. Par
exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2 indiquent
respectivement la publication de base, la publication de
base incorporant 'amendement 1, et la publication de
base incorporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette publication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEI
(voir ci-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendements et corrigenda. Des informations sur les
sujets a I'étude et I'avancement des travaux entreprls
par le comité d'études qui a élaboré cette publicat

ainsi que la liste des publications parues
également disponibles par I'intermédiaire de:

. Site web de la CEIl (www.iec.ch)

. Catalogue des publications,de la CEI

comprenant des r
d’études ou datg

. Service client

Si vous avez des Yuestions au sujet de cette
publication ou avez besoin de renseignements
supplémentaires, prenez contact avec le Service
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

Full document details: IEC 60034-5 2000

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1
and 1.2 refer, respectively, to the base publication,
the base publication |ncorporat|ng amendment 1 and
the base publication incorporating amendments 1
and 2.

Further informati

The technical
under constan

. Information

inclading its validity, is

publications

(se ew editions, amendments

igh on the subjects under
Qrk in progress undertaken by the
which  has prepared this

ajdlogue of IEC publications

Fhe on-line catalogue on the IEC web site
(www.iec.ch/catlg-e.htm) enables you to search
by a variety of criteria including text searches,
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently
issued publications, withdrawn and replaced
publications, as well as corrigenda.

. IEC Just Published

This summary of recently issued publications
(www.iec.ch/JP.htm) is also available by email.
Please contact the Customer Service Centre (see
below) for further information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this
publication or need further assistance, please
contact the Customer Service Centre:

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 229190211

Fax: +41 22919 03 00

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000

Full document details: IEC 60034-5 2000

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60034-5
STAN DAR D Quatriéme édition

Fourth edition
2000-12

RN

Partie 5:

Degrés de protectign procu Ar la conception
intégrale d CE %ct lgues tournantes
n

[l IEC 2000 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans l'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX R
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000

-2 - 60034-5 O CEI:2000

SOMMAIRE
Pages

AV AN TP R O P O S Lo e e 4
Articles
1 Domaine d'application €t ODJet .. ..cuieii i 6
2 REEIrENCES NOMMALIVES .ottt et e et et et et e et e et e et e en e 6
B SYMIDOIE S e

3.1 Un seul chiffre caractéristique..........coooviiiiiiiiiiiice e

3.2 Lettres sUpPlEMENtAIreS . ......viviiiii s

3.3 Exemples de symboles ........ccccovvviiiiiiiiiiiiiie G\
4 Degrés de protection — Premier chiffre caractéristique ........_ ..\ .-\

4.1 Indication du degré de protection..........cccccooviiiiiiiyme e e Nenennei VN

4.2 Conformité a un degré de protection donné ... 8 O NG rre N eeneeneeneenees

4.3 Ventilateurs extérieurs

4.4  Trous de Vidange ......cooevvrviiieiiiiiieieene e ) e NG e s e e

Marquage ........ccovveiviieninn SN

9.1 Conditions dfe

9.2 Sancti d
10 Prescriptions\ejes

Figure 5 — AppareiiNpgrtatif pour la vérification de la protection contre I'eau tombant

en pluie et contre [es ProjeCtioNs ' aAU.......co.uiiin i 38
Figure 6 — Buse normalisée pour les essais ala lance ........coccoeviiiiiiiiiii i 38
Tableau 1 — Prescriptions d'essais des dispositifs protecteurs.........ccoocovviiiiiniinin i, 10
Tableau 2 — Degrés de protection indiquée par le premier chiffre caractéristique ................. 12
Tableau 3 — Degrés de protection indiqués par le deuxiéme chiffre caractéristique .............. 14
Tableau 4 — Conditions et sanctions d'essai correspondant

au premier chiffre CaraCteriStiqUE .......couu i e 18-20
Tableau 5 — Conditions d'essai pour le deuxieéme chiffre caractéristique.......................... 22-26

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-5 2000


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000

60034-5 0O IEC:2000 -3-

CONTENTS
Page

[T T YL @ ] = 4 L 5
Clause
S Yo oY o 1= = U o 10 o= o3 7
2 NOIMALIVE e BN CES . e ittt 7
G T D T =23 [ ] = 14 o ]

3.1 Single characteristic nuUMeral ............ccooeiiiiiiiii

3.2 Supplementary [etters ..o S

3.3  Example of designation ..........c..ccooeeiviiiiiiiiiiniin G\

4 Degrees of protection — First characteristic numeral
4.1 Indication of degree of protection ...........c.coeiiiiiiiimee e Nueneeeen R A
4.2 Compliance to indicated degree of protection
4.3 External fans
4.4 Drain holes ..o e Y e NG e e et ettt
Degrees of protection — Second characteristi

9.1 Test conditions

9.2 Accept
10 Requiremen@

Table 1 — Test requiremMents fOr QUAIAS. ... oo 11

Table 2 — Degrees of protection indicated by the first characteristic numeral ......................... 13

Table 3 — Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral .................... 15

Table 4 — Test and acceptance conditions for first characteristic numeral......................... 19-21

Table 5 — Test conditions for second characteristic numeral..............ccocoviiiiiiiin i, 23-27
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60034-5 2000


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60034-5-2000

_4- 60034-5 0 CEI:2000

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES -

Partie 5: Degrés de protection procurés par la conception intégrale
des machines électriques tournantes (code IP) —
Classification

AVANT-PROPOS

1) La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale dg composée de
I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). | & s et de favoriser
Ia coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans le i électxicité et de

qprmalisatio

confiée a des comités d' etudes aux travaux desquels tout Comité national intéressé 3 & peut participer.
Les organisations internationales, gouvernementales et non gouvernement& ai , participent
également aux travaux. La CEI coIIabore étroitement avec I'Organisation tter! tionale dg ation (ISO), selon

du possible, un accord international sur les sujets étudiés, S ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme('de\ rece i internationales. lls sont publiés

4) Dans le but d'encourager I'unification internatispale Nes & ) de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, Is |nternat|onales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergenceg = ¢ a CEl et la norme nationale ou régionale

5) La CEl n’a fixé aucune procgdure copmme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un matérie| est déc &I’'une de ses normes

6) L’attention est attirée sur e fait que c merits de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de p ieté Nigte de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de p Di tifié d 5.droi{s g propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internatig été établie par le comité d'études 2 de la CEI

Cette quatrieme~éaditi et remplace la troisieme édition parue en 1991. Elle constitue
une révision

Le texte de b issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
2/1098/FDIS 2/1114/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

s supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.

Le contenu du corrigendum de juin 2001 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ROTATING ELECTRICAL MACHINES -
Part 5: Degrees of protection provided by the integral design

of rotating electrical machines (IP code) —
Classification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the

tandardizationNcomprising all
& is to\promote iternational

international consensus of opinion on the relevant subjects
from all interested National Committees.

of standards, technical specifications, te
Committees in that sense.

their national and regional standards. Any
ational or regional standard shall be clearly

based on the following documents:

FDIS Report on voting
2/1098/FDIS 2/1114/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2005. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

The contents of the corrigendum of June 2001 have been included in this copy.
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MACHINES ELECTRIQUES TOURNANTES —
Partie 5: Degrés de protection procurés par la conception intégrale

des machines électriques tournantes (code IP) —
Classification

1 Domaine d'application et objet

La présente norme internationale s'applique a la classification des d gres de protection
procurés par les enveloppes des machines électriques tournantes. it les prescrip-
tions des enveloppes de protection qui conviennent a tous les a s égards, a tilisation
prévue et qui, du point de vue des matériaux et de la construct i
caractéristiques faisant Il'objet de la présente norme de
conditions normales d'utilisation.

La présente norme ne spécifie pas:

« les degrés de protection de la machine contre (e3

précautions plus imppgtan accidentel ou volontaire peuvent étre

spécifiées.

La présente nor@ efln' |on deés degrés de protection normaux procurés par les

enveloppes applicables @& ctriques tournantes, en ce qui concerne:

a) la protection d e les contacts ou l'approche de parties sous tension et
contre le es piéces en mouvement (autres que les arbres lisses en
rotation et piec eS) intérieures a l'enveloppe et la protection de la machine

Elle donne les symhgles indiquant ces degrés de protection et les essais a effectuer en vue
de vérifier que les machines satisfont aux prescriptions de la présente norme.

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60034.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
partie de la CEl 60034 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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ROTATING ELECTRICAL MACHINES -
Part 5: Degrees of protection provided by the integral design

of rotating electrical machines (IP code) —
Classification

1 Scope and object

standard are maintained under normal conditions of use.

This standard does not specify:

In estic appliances), more extensive

protective degrees and tests to be performed to check that the
ents of this standard.

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60034. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60034 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.
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CEIl 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractéristiques assignées et
caractéristiques de fonctionnement *

CEI 60034-6, Machines électriques tournantes — Partie 6: Modes de refroidissement (code IC)

3 Symboles

Les symboles utilisés pour les degrés de protection sont constitués par les lettres IP suivies
de deux chiffres caractéristiques signifiant que les machines sont conformes aux conditions
indiqguées dans les tableaux des articles 4 et 5 respectivement.

3.1 Un seul chiffre caractéristique

Lorsqu'il est exigé d'indiquer un degré de protection au moyen d't

3.2 Lettres supplémentaires

ouvert pour installation sur le pont

refoulement sont fermées a l'arrét), les _ch uivis d'une lettre indiquant que

la protection contre les effets nuisibles/dus a fion de lI'eau a été vérifiée ou essayée
sur la machine a l'arrét (lettre S) ou § chineNepy’marche (lettre M). Dans ce cas, le
degré de protection dags hine doit étre indiqué, par exemple
IP55S/IP20M.

L'absence des le S
toutes les condi

Lettres caractéristiques |

Premier chiffre caractéristique (voir tableau 2)

Deuxiéme chiffre caractéristique (voir tableau 3)

* |l existe une édition consolidée 10.2 (1999) qui comprend la CEI 60034-1 (1996) ainsi que I'
(1997) et I'amendement 2 (1999). aﬁfﬁ&ﬁments
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IEC 60034-1, Rotating electrical machines — Part 1: Rating and performance”

IEC 60034-6, Rotating electrical machines — Part 6: Methods of cooling (IC code)

3 Designation

The designation used for the degree of protection consists of the letters IP followed by two
characteristic numerals signifying conformity with the conditions indicated in the tables of
clauses 4 and 5 respectively.

3.1 Single characteristic numeral

When it is required to indicate a degree of protection by only one charag
omitted numeral shall be replaced by the letter X, for example IPX5 o

qumeral, the

3.2 Supplementary letters

Additional information may be indicated by a supplemg

water was verified or tested for the
(letter M). In this case, the degree o
indicated, for example IP55S/IP20M.

The absence of the letterg
provided under all normal

3.2.2 For air-cooted op
additional prote g
used.

3.3 Example of\desigr

Second characteristic numeral (see table 3)

* A consolidated edition 10.2 (1999) was issued comprising IEC 60034-1 (1996) and its amendm
and 2 (1999). B‘bbﬁgﬁzients
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4 Degrés de protection — Premier chiffre caractéristique

4.1 Indication du degré de protection

Le premier chiffre caractéristique désigne le degré de protection procuré par lI'enveloppe, tant
en ce qui concerne les personnes que les parties de la machine a l'intérieur de I'enveloppe.

Le tableau 2 décrit sommairement dans la troisieme colonne, les objets qui, pour chaque
degré de protection représenté par le premier chiffre caractéristique, «ne pourront pas
pénétrer» a l'intérieur de I'enveloppe.

L'expression «ne pas pouvoir pénétrer» signifie soit qu'une partie du corps~un outil ou un fil
tenu par une personne ne peut pas pénétrer dans la machine, soit que,
une distance suffisante est conservée entre cette partie et les partie
piéces dangereuses en mouvement (les arbres lisses en rotation e i nalkgues ne
sont pas considérés comme dangereux).

La troisieme colonne du tableau 2 indique également les dim 9 inimales des corps
solides étrangers qui ne pourront pas pénétrer.

4.2 Conformité a un degré de protection donné
Une enveloppe qui satisfait a
méme, a tout degré inférieur de prote

essais de vérification de ces degrés In
de doute.

4.3 Ventilateurs extérieuyrs

sais des dispositifs protecteurs

Qr\%tl dw Essai
\}X\/ Essai a la sphére de 50 mm

\ \1{2@ IP6X Essai au doigt d'épreuve

essai S lentement en rotation par exemple manuellement si possible.

Pour |

Les arbres lisses € ation et des piéces analogues ne sont pas considérés comme dangereux.

4.4 Trous de vidange

Si la machine est pourvue de trous de vidange, les prescriptions suivantes doivent étre
appliquées:

— les trous de vidange destinés normalement a étre ouverts sur le site doivent étre gardés
ouverts pendant I'essai;

— les trous de vidange destinés normalement a étre fermés sur le site doivent étre gardés
fermés pendant l'essai;

— lorsque des machines avec une protection IP3X ou IP4X sont destinées a fonctionner avec les
trous de vidange ouverts, ces derniers peuvent étre conformes a une protection IP2X;

— lorsque des machines avec une protection IP5X sont destinées a fonctionner avec les
trous de vidange ouverts, ces derniers doivent étre conformes a une protection IP4X.
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4 Degrees of protection — First characteristic numeral

4.1 Indication of degree of protection

The first characteristic numeral indicates the degree of protection provided by the enclosure to
persons and to the parts of the machine inside the enclosure.

Table 2 gives, in the third column, brief details of objects which will be ‘excluded’ from the
enclosure for each of the degrees of protection represented by the first characteristic numeral.

The term ‘excluded’ implies that a part of the body, a tool or a wire held by a person, either will
not enter the machine or, if it enters, that adequate clearance will be maintgined between it and
the live parts or dangerous moving parts (smooth rotating shafts a like are not
considered dangerous).

The third column of table 2 also indicates the minimum size of solid
be excluded.

4.2 Compliance to indicated degree of protection

4.3 External fans

The blades and spokes of fans external to
means of guards complying,with table 1

=

able 1 = Testregquirements for guards

N N
Ryotectidy v masiine, >

/\ }RQ( > 50 mm sphere test
AN
/\ \QN IPﬁb Finger test

shall be slawly rotated, for example by hand when possible.

For the test,

Smooth rotating~ghafts~and/similar parts are not considered dangerous.

4.4 Drain holes
If the machine is provided with drain holes, the following shall apply:

— drain holes intended normally to be open on site shall be kept open during testing;
— drain holes intended normally to be closed on site shall be kept closed during testing;

— if machines with protection IP3X or IP4X are intended to be run with open drain holes, the
drain holes may comply with protection IP2X;

— if machines with protection IP5X are intended to be run with open drain holes, the drain
holes shall comply with protection IP4X.
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Tableau 2 — Degrés de protection indiqués par le premier chiffre caractéristique

Degré de protection
Premier chiffre Conditions
caractéristique Bréve description Définition d'essai
(NOTE 1)
0 Machine non protégée Pas de protection spéciale Pas d'essai
1 Machine protégée contre Contact accidentel ou involontaire d'une grande, Tableau 4
(NOTE 2) des corps solides supérieurs | surface du corps humain telle une main, avec des
a 50 mm parties sous tension ou des pieces en mouvement
a l'intérieur de I'enveloppe, ou approche de
celles-ci (mais aucune protection contre 'acces
volontaire)
Pénétration de corps solides de diameétre’supéhieur
a 50 mm
2 Machine protégée contre Contact des doigts ou objets anal
(NOTE 2) des corps solides supérieurs | dépassant pas 80 mm de longue€r avec\des
al2 mm parties sous tension ou des pjgces\en
a l'intérieur de I'enveloppe,
celles-ci
Pénétration de corps
supérieurs a 12 ryn-\
3 Machine protégée contre i fametre supérieur a
(NOTE 2) des corps solides supérieurs tensiqndu des
a 2,5 mm. ntérieur de I'enveloppe,
ion de corps\solides de diamétre supérieur
\2 5Wm
4 Machine protégée contre bandes d'épaisseur
(NOTE 2) des corps solides supérieur ec des parties sous tension
almm ouvement a l'intérieur de
nvetappe, ou approche de celles-ci
ation gde corps solides de diameétre supérieur
5 } e otegee ela é%ntg}t avec les parties sous tension ou les
(NOTE 3) ieCés en mouvement a l'intérieur de I'enveloppe,
approche de celles-ci
La pénétration de la poussiére n'est pas
totalement empéchée, mais la poussiére ne peut
pas pénétrer en quantité suffisante pour nuire au
bon fonctionnement de la machine.
Gkaﬁ\eta\ghes ala Pénétration de la poussiéere totalement empéchée
ussigre

NOTE 1 Il conw
pour spécifier le ty

N
nt de Ne pas utiliser la bréve description figurant dans la deuxieme colonne du présent tableau
otection.

NOTE 2 Pour les machines auxquelles est attribué un premier chiffre caractéristique 1, 2, 3 ou 4, des corps
solides de forme réguliere ou irréguliere, dont trois dimensions orthogonales sont supérieures aux valeurs
indiquées dans la colonne "Définition", ne pourront pas pénétrer.

NOTE 3 Le degré de protection contre les poussiéres défini par la présente norme présente un caractére
général. Si la nature des poussiéres (taille des particules, leur nature, particules fibreuses, par exemple) est
spécifiée il convient que des conditions d'essai particulieres fassent I'objet d'une convention entre constructeur et
utilisateur.
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