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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE MESURE -

Partie 5: Transformateurs condensateurs de tension

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation

composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normall atlon dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres ag des Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports technlques des acce S|bles au

organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, i , participent
également aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'Organisation ¢ alisation (1SO),

2) tent, dans la mesure
nationaux de la CEIl
3) nationales et sont agréées
s sont entrepris afin que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technjque de se | pepeut pas étre tenue responsable

de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétat
4) Dans le but d'encourager l'uniformité internati &s natiomatx de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon Publjcations de la CEl dans leurs publications
nationales et régionales. Toutes divergences Publications de la CEIl et toutes publications

nationales ou régionales corre

5) La CEIl n’a prévu aucune & a indication d approbatlon et n'engage pas sa

responsablllte pour les équi

gcte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
A publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de

responsable™de ne pas\avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internatithale CEIlI 60044-5 a été établie par le comité d'études 38 de la CEl:
Transformateurs de mesure.

La présente norme remplace la CEI 60186 en ce qui concerne les transformateurs
condensateurs de tension et la CEI-PAS 60044-5.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSTRUMENT TRANSFORMERS -

Part 5: Capacitor voltage transformers

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical(and elestronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standard S

Technical Reports, Publicly Available Spemflcatlons (PAS) and Guides (he

Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IE: N tiopal ttee terested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. gnd non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this greparation collakorates closely

consensus of opinion on the relevant subjects since each
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for ti < accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reason ¢ arg R ) that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be d : i
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, i i s“undertake to apply IEC Publications
transparently to the maX|mum extent pOS|bIe in th' \ational and regional publications. Any divergence

7) No liability shall 4 S i i employees, servants or agents including individual experts and
members of its te ittees ahd IE National Committees for any personal injury, property damage or

; ther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
bs€e of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

This standard replaces IEC 60186 regarding capacitor voltage transformers as well as IEC-
PAS 60044-5.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
38/320/FDIS 38/324/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée conformément aux directives ISO/CEI, Partie 2.

La présente norme constitue la Partie 5 de la CEI 60044, publiée s¢
Transformateurs de mesure. Cette série contient les parties suivantes:

o titre général

CEIl 60044-1:2003, Transformateurs de mesure — Partie 1: Tranéfo
CEIl 60044-2:2003, Transformateurs de mesure — Partie 2;

CEI 60044-3:2002, Transformateurs de mesure — Parti€

CEI 60044-5:2004, Transformateurs de mesure — |
de tension

CEl 60044-6:1992, Transformateurs de me

transitoire

CEIl 60044-7:1999, Transformateur
électroniques

CEIl 60044-8:2002,

Le comité a dé
A cette date, la publy

* reconduite;
* supprimése
* remplacés gvisée, ou
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

38/320/FDIS

38/324/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

This standard is Part 5 of IEC 60044, published under the general title Instru
This series consists of the following parts:

IEC 60044-1:2003, Instrument transformers — Part 1:
IEC 60044-2:2003, Instrument transformers — Part 2:
IEC 60044-3:2002, Instrument transformers — Part 3:

IEC 60044-5:2004 Instrument transformers — Part 5: Capéci

IEC 60044-6:1992, Instrument transformers — Part 6:/F
transformers for transient perfor,

IEC 60044-7:1999, Instrument transformers — Pg
IEC 60044-8:2002, Instrument transférme

The committee has decided that
2007. At this date, the publisation

* reconfirmed;
e withdrawn;

* replaced by a revise
* amended. @
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TRANSFORMATEURS DE MESURE -

Partie 5: Transformateurs condensateurs de tension

1 Domaine d'application

La présente partie de la CElI 60044 s'applique aux transformateurs condensateurs de tension
monophasés neufs connectés entre la ligne et la terre pour des tensions de réseau
Um 2 72,5 kV aux fréquences industrielles comprises entre 15 Hz et 100 Hz. lls sont destinés
a fournir une basse tension pour les fonctions mesure, commande et protettio

couplage pour courant porteur sur ligne (CPL) aux fréquence$ 3 s. de_ 30bkHz a
500 kHz.

La présente norme remplace la CElI 60186 en ce transformateurs

condensateurs de tension.

L'application «fonction m'e
comptage.

NOTE Des schémas/du tra
Figures A.1 et A.2.

2 Références

de tension auquel cette norme s'applique sont donnés aux

Les docum suivants sont indispensables pour l'application du présent
document datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non da ere éyition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amende

CEI 60028, Spécificgtion internationale d'un cuivre-type recuit
CEI 60038, Tensions normales de la CEl

CEIl 60044-2, Transformateurs de mesure — Partie 2: Transformateurs inductifs de tension

CEI 60050-321:1986, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 321:
Transformateurs de mesure

CEI 60050-436:1990, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 436:
Condensateurs de puissance

CEI 60050-601:1985, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 601:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Généralités
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INSTRUMENT TRANSFORMERS -

Part 5: Capacitor voltage transformers

1 Scope

This part of IEC 60044 applies to new single-phase capacitor voltage transformers connected
between line and ground for system voltages U,, = 72,5 kV at power frequepciges from 15 Hz to
100 Hz. They are intended to supply a low voltage for measurement, cd and protective
functions.

are’indispensable for the application of this document. For
e¢d applies. For undated references, the latest edition of

IEC 60038, /IEC standard voltages
IEC 60044-2, Instrument transformers — Part 2: Inductive voltage transformers

IEC 60050-321:1986, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 321:
Instrument transformers

IEC 60050-436:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 436: Power
capacitors

IEC 60050-601:1985, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 601:
Generation, transmission and distribution of electricity — General
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CEI 60050-604:1987, Vocabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 604:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique — Exploitation

CEI 60060-1, Techniques des essais a haute tension — Premiere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEI 60071-1, Coordination de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et regles
CEI 60085, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEIl 60270, Technique des essais a haute tension — Mesures des décharges partielles

CEI 60358:1990, Condensateurs de couplage et diviseurs capacitifs

verre, pour utilisation dans des appareillages (pré
supérieures a 1 000 V

CISPR 18-2, Caractéristiques des lig a haute tension relatives aux
perturbations radioélectriques. Deuxien 3th de mesure et procédure
d'établissement des limites

Pour les besoins du présents S éfinitions suivantes s'appliquent.

NOTE Certaines de
la CEI 60050-601 ou la
entre parenthéses.

&s ou identiques a celles de la CElI 60050-321, la CEI 60050-436,
indiquées par le numéro de référence approprié du VEI, placé

transformateur sion comprenant un diviseur capacitif de tension et un élément
électromagnétique Congus et connectés de telle maniére que la tension secondaire de
I'élément électromagnétique soit pratiguement proportionnelle a la tension primaire, et
déphasée par rapport a celle-ci d'un angle voisin de zéro pour un sens approprié des
connexions

[VE| 321-03-14]

3.1.2
fréquence assignée d'un transformateur condensateur de tension

fr
fréquence pour laquelle le transformateur condensateur de tension a été congu

3.1.3
gamme de fréquences normale de référence
gamme de fréquences pour laquelle la précision assignée est applicable
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IEC 60050-604:1987, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 604: Generation,
transmission and distribution of electricity — Operation

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements
IEC 60071-1, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60085, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60270, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements

IEC 60358:1990, Coupling capacitors and capacitor dividers

IEC 60481, Coupling devices for power line carrier systems

311

capacitor voltag

CVT

a voltage t Mg a capacitor divider unit and an electromagnetic unit so
designed"a : that the secondary voltage of the electromagnetic unit is
substantially po iC the primary voltage, and differs in phase from it by an angle which
is approxima X an appropriate direction of the connections

[IEV 321-03-14]

3.1.2

rated frequency of a capacitor voltage transformer

fr

the frequency for which the capacitor voltage transformer has been designed

3.1.3
standard reference range of frequency
the range of frequency for which the rated accuracy is applicable
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3.14

tension primaire assignée

UPR . . . . . , . .

valeur de la tension primaire qui figure dans la désignation du transformateur condensateur
de tension et d'aprés laquelle sont déterminées ses conditions de fonctionnement

[VEI 321-01-12]

3.1.5
tension secondaire assignée
Usr
valeur de la tension secondaire qui figure dans la désignation
condensateur de tension et d'aprés laquelle sont déterminées
fonctionnement

transformateur
sonditions de

[VEI 321-01-16]

3.1.6

enroulement secondaire
enroulement qui alimente les circuits de tension des appare
dispositifs de protection ou de commande

compteurs, de

[VEI 321-01-07]

3.1.7
circuit secondaire

rapport de la tension
tension

3.1.10

erreur de tension

gu

erreur que le transformateur de tension introduit dans la mesure d'une tension et qui provient
de ce que le rapport de transformation réel n'est pas égal au rapport de transformation
assigné

[VEI 321-01-22]

NOTE Cette définition en régime permanent ne concerne que des composants a la fréquence nominale des
tensions primaire et secondaire et ne tient pas compte des composants a tension continue ni des tensions
résiduelles.

Erreur de tension ¢y = WmO (%)
P
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3.14

rated primary voltage

UPR . . . . . .

the value of the primary voltage which appears in the designation of the capacitor voltage
transformer and on which its performance is based

[IEV 321-01-12]

3.1.5

rated secondary voltage
Usr . . o

the value of the secondary voltage which appears in the designation of th
transformer and on which its performance is based

apacitor voltage

[IEV 321-01-16]

3.1.6

secondary winding
the winding which supplies the voltage circuits of measuri
control devices

eters, protective or

[IEV 321-01-07]

31.7
secondary circuit

3.1.8
actual transformation ra

£U

the error which a voltage transformer introduces into the measurement of a voltage and which
arises from the fact that the actual transformation ratio is not equal to the rated transformation
ratio

[IEV 321-01-22]

NOTE This definition for steady state conditions is only related to components at rated frequency of both primary
and secondary voltages, and does not take into account direct voltage components and residual voltages.

voltage error ¢y = wmo (%)
P

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60044-5 2004


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60044-5-2004
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60044-5-2004

- 20 - 60044-5 O CEI:2004

ou
KR est le rapport de transformation assigné,
Up est la tension primaire réelle, et

U, est la tension secondaire réelle lorsque Up est appliquée dans les conditions de mesure.

3.1.11
déphasage

u
différence de phase entre les vecteurs des tensions primaire et secondaire:

Pu=(¢s - #p)
le sens des vecteurs étant choisi de telle maniere que l'angle (@) sqi pQur un trans-
formateur parfait.
NOTE 1 Le déphasage est considéré comme positif quand le vecteur de la tensio i st el avance

sur le vecteur de la tension primaire (¢,). Il est habituellement exprimé en min

[VEI 321-01-23, modifié]

3.1.12

classe de précision
désignation appliquée a un transforma
dans des limites spécifiées pour des

dont les erreurs restent

3.1.13
charge

ns, avec indication du facteur de

[VEI 321-01-27, modifié]

b) puissance thermique limite

valeur de la puissance apparente en voltampeéres, référée a la tension assignée, que le
transformateur peut fournir au circuit secondaire quand la tension assignée est appliquée au
primaire, sans excéder les limites d'échauffement spécifiées en 6.5

NOTE 1 Dans cette condition, il est possible que les limites de I'erreur soient dépassées.

NOTE 2 Dans le cas de plusieurs enroulements secondaires, la valeur de la puissance thermique limite doit étre
spécifiée pour chaque enroulement.

NOTE 3 L'utilisation simultanée de plusieurs enroulements secondaires n'est pas admise sans un accord entre
constructeur et acheteur.
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where

Kr is the rated transformation ratio,

Up is the actual primary voltage, and

Ug is the actual secondary voltage when Up is applied under the conditions of measurement.
3.1.11

phase displacement

u
the difference in phase between the primary and the secondary voltage phasors:

Pu=(9s - ¢p)

the direction of the phasors being so chosen that the angle (¢) is
transformer.

o for a perfect

NOTE 1 The phase displacement is said to be positive when the secondary voltagé
voltage phasor (¢p). It is usually expressed in minutes or centiradians.

e primary

[IEV 321-01-23 modified]

NOTE 2 This definition is strictly correct for sinusoidal voltages only.

3.1.12
accuracy class

designation assigned to a capacitor vgltage tr, s of which remain within

3.1.13

burden
admittance of the seconda : and with an indication of the power
factor (lagging or leading

NOTE The burden is usua
factor and at the rated seco

3.1.14
rated burden
value of the burde

a) rated

e transformer is intended to supply to the secondary circuit at the rated
apd with rated burden connected to it

capacitor volta
secondary voltage

S

[IEV 321-01-27 modified]

b) thermal limiting output

the value of the apparent power in volt-amperes referred to rated voltage which can be taken
from a secondary winding, at rated primary voltage applied, without exceeding the limits of
temperature rise of 6.5

NOTE 1 In this condition the limits of error may be exceeded.

NOTE 2 In the case of more than one secondary winding, the thermal limiting output is to be given separately for
each winding.

NOTE 3 The simultaneous use of more than one secondary winding is not permitted unless there is an agreement
between the manufacturer and purchaser.
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3.1.16

tension la plus élevée pour le matériel

Um

valeur efficace la plus élevée de la tension entre phases pour laquelle I'équipement est congu
et peut étre employé avec son l'isolation

3.1.17

niveau d'isolement assigné

combinaison des valeurs de tension qui caractérise l'isolation d'un transformateur en ce qui
concerne son aptitude a supporter des contraintes diélectriques

3.1.18

réseau a neutre isolé
réseau dont aucun point neutre n'a de connexion intentionnelle aveg
des liaisons a haute impédance destinées a des dispositifs de proteg!

‘exception

[VEI 601-02-24]

3.1.19
réseau a neutre directement a la terre
réseau dont le ou les points neutres sont reliés directé

[VEI 601-02-25]

3.1.20
réseau a neutre non directement a la terre
réseau dont le ou les points neutres Sont relié

destinées a limiter les courants de défaut re

grre par l'intermédiaire d'impédances

[VEI 601-02-26]

3.1.21

réseau compe g d'e i

réseau dont un>™o S i gutres sont reliés a la terre par des réactances
compensant approxinativeme pOsante capacitive du courant de défaut monophasé a
la terre

3.1.22
facteur de défaut
en un emplacement donné d'un réseau triphasé, et pour un schéma d'exploitation donné de
ce réseau, rapport entre d'une part la tension efficace la plus élevée, a la fréquence du
réseau, entre une phase saine et la terre pendant un défaut a la terre affectant une phase
quelconque ou plusieurs phases en un point quelconque du réseau, et d'autre part la valeur
efficace de la tension entre phase et terre a la fréquence du réseau qui serait obtenue a
I'emplacement considéré en I'absence du défaut

[VEI 604-03-06]

3.1.23

réseau a neutre a la terre

réseau dont le neutre est relié a la terre soit directement, soit par une résistance ou réactance
de valeur assez faible pour réduire les oscillations transitoires et laisser passer le courant
suffisant pour la protection sélective contre les défauts a la terre
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3.1.16

highest voltage for equipment

Unm

the highest r.m.s. value of phase-to-phase voltage for which the equipment is designed and
may be used in respect of its insulation

3.1.17

rated insulation level

the combination of voltage values which characterises the insulation of a transformer with
regard to its capability to withstand dielectric stresses

3.1.18

isolated neutral system
a system where the neutral point is not intentionally connected t
impedance connections for protection or measurement purposes

for high

[IEV 601-02-24]

3.1.19
solidly earthed (neutral) system
a system whose neutral point(s) is (are) earthed dire

[IEV 601-02-25]

3.1.20
impedance earthed (neutral) system

a system whose neutral point(s) is (are)-earthed
currents Q

[IEV 601-02-26]

3.1.21
resonant earth@e
a system in which™né

approximately com S i€ component of a single-phase-to-earth fault current

ngh impedances to limit earth fault

ufral) systein

earth fault facto
at a given location of a three-phase system, and for a given system configuration, the ratio of
the highest r.m.s. phase-to-earth power frequency voltage on a healthy phase during a fault to
earth affecting one or more phases at any point on the system to the r.m.s. value of phase-to-
earth power frequency voltage which would be obtained at the given location in the absence of
any such fault

[[EV 604-03-06]

3.1.23

earthed neutral system

system in which the neutral is connected to earth either solidly or through a resistance or
reactance of sufficiently low value to reduce transient oscillations and to give a current
sufficient for selective earth fault protection
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a) Un réseau triphasé a neutre effectivement a la terre en un emplacement déterminé est un
réseau caractérisé par un facteur de défaut a la terre en cet emplacement qui ne dépasse
pas 1,4.

NOTE Cette condition est approximativement réalisée quand le rapport de la réactance homopolaire a la
réactance directe est inférieur a 3 et le rapport de la résistance homopolaire a la résistance directe est
inférieur a 1 pour toutes les configurations du réseau.

b) Un réseau triphasé a neutre non effectivement a la terre en un emplacement déterminé

est un réseau caractérisé par un facteur de défaut a la terre en cet emplacement qui peut
dépasser 1,4.

3.1.24
installation en situation exposée
installation dans laquelle le matériel est soumis a des surtensions d'origi

phérique

NOTE Ces installations sont habituellement connectées a des lignes de transmi nes_direstement ou

par l'intermédiaire de cables de faible longueur.

3.1.25
installation en situation non exposée
installation dans laquelle le matériel n'est pas soufq . sions d'origine

atmosphérique

3.1.26

transformateur condensateur de te
transformateur condensateur de tensio
compteurs d'énergie et autres appareil

de mesure, des

3.1.27

F
favcteur par lequel iNaut multiplier la tension primaire assignée Upg pour déterminer la tension
maximale pour laquelle il faut que le transformateur réponde aux exigences d'échauffement
correspondantes pendant un temps spécifié, ainsi qu'aux exigences de précision
correspondantes

3.1.30

catégorie de température assignée d'un transformateur condensateur de tension

plage de températures de l'air ambiant ou du milieu de refroidissement pour laquelle le
transformateur condensateur de tension a été congu

3.1.31
borne de ligne
borne destinée a étre reliée a un conducteur de ligne d’'un réseau

[VEI 436-03-01]
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a) A three-phase system with effectively earthed neutral at a given location is a system
characterized by an earth fault factor at this point which does not exceed 1,4.

NOTE This condition is obtained approximately when, for all system configurations, the ratio of zero-sequence
reactance to the positive-sequence reactance is less than 3 and the ratio of zero-sequence resistance to
positive-sequence reactance is less than one.

b) A three-phase system with non-effectively earthed neutral at a given location is a system
characterized by an earth fault factor at this point that may exceed 1,4.

3.1.24
exposed installation
an installation in which the apparatus is subject to overvoltages of atmospheric origin

NOTE Such installations are usually connected to overhead transmission lines either di
length of cable.

through a short

3.1.25
non-exposed installation
an installation in which the apparatus is not subject to overvolta§

NOTE Such installations are usually connected to underground cable

3.1.26
measuring capacitor voltage transformer

a capacitor voltage transformer intended to su
and similar apparatus

3.1.27
protective capacitor voltage transformer

a capacitor voltage transformer intende( to@de a y to electrical protective relays

3.1.28
residual voltage win

the winding of a si
phase transforn‘@
voltage under earth-f

ing
ge transformer intended, in a set of three single-
en delta for the purpose of producing a residual

3.1.29

rated voltage

Fv

the multiplyi 8 applied to the rated primary voltage Upg to determine the maximum
voltage a [ mer must comply with relevant thermal requirements for a specified
time and wit evant accuracy requirements

3.1.30

rated temperature category of a capacitor voltage transformer

the range of temperature of the ambient air or of the cooling medium for which the capacitor
voltage transformer has been designed

3.1.31
line terminal
terminal intended for connection to a line conductor of a network

[IEV 436-03-01]
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3.1.32

ferro-résonance

résonance entretenue d'un circuit se composant d'une capacité avec une inductance
magnétique saturable non linéaire

NOTE La ferro-résonance peut étre déclenchée par des opérations de commutation sur le c6té primaire ou le coté
secondaire.

3.1.33

réponse transitoire

fidélité mesurée de la forme d'onde de la tension secondaire, comparée a la forme d'onde de
la tension sur la borne a haute tension en régime transitoire

3.1.34

contraintes mécaniques
contraintes exercées sur différentes parties du transformateur co
fonction de quatre forces principales:

— forces exercées sur les bornes dues aux raccordements de figne

- forces sismiques,
- forces électrodynamiques dues au courant de co

3.1.35
TCT connecté en tension

condensateur de tension.

3.1.36
TCT connecté en cou

NOTE Les borne e
conditions normales:

3.1.37

€ Cas, s aeux
connexio/du sirchit-Bouchon ay TCT transporte le courant du TCT.

NOTE 2 Le i g de ligne montés sur piédestal dans deux phases produisent des forces
supplémentairesNQrs d'un\court-circuit affectant plus d'une phase.

3.2 Définitions concernant le diviseur de tension capacitif

3.21
diviseur de tension capacitif
empilage de condensateurs formant un diviseur de tension a utiliser sous tension alternative

[VEI 436-02-10]

3.2.2
élément (de condensateur)
dispositif constitué essentiellement par deux électrodes séparées par un diélectrique

[VEI 436-01-03]
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3.1.32

ferro-resonance

sustained resonance of a circuit consisting of a capacitance with a non-linear saturable
magnetic inductance

NOTE The ferro-resonance can be initiated by switching operations on the primary side or secondary side.

3.1.33

transient response

the measured fidelity of the secondary-voltage waveform, compared with the voltage waveform
at the high-voltage terminal under transient conditions

3.1.34

mechanical stress
the stresses on different parts of the capacitor voltage transformer 3gs
forces:

— forces on the terminals due to the line connections,

- forces due to the wind on the cross-section of the capa
without line trap mounted on the top of the coupling capa

- seismic forces and

— electrodynamic forces due to short circuit currer

3.1.35
voltage-connected CVT

CVT which has only one connection to the
NOTE Under normal conditions sfrent of the capacitor voltage transformer.

3.1.36
current-connected C
CVT which has two

NOTE The terminals

3.1.37

NOTE 2 The pedes
than one phase.

al-mQunting line traps in two phases generate additional forces during a short circuit in more

3.2 Capacitor voltage divider definitions

3.21
capacitor voltage divider
a capacitor stack forming an alternating voltage divider

[IEV 436-02-10]

3.2.2
(capacitor) element
a device consisting essentially of two electrodes separated by a dielectric

[IEV 436-01-03]
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3.2.3

unité (de condensateur)

condensateur unitaire

ensemble d'un ou plusieurs éléments de condensateurs placés dans une méme enveloppe et
reliés a des bornes de sortie

[VEI 436-01-04]

NOTE Un type usuel d'unité pour les condensateurs de couplage comporte une enveloppe cylindrique en matiére
isolante et des brides d'extrémité métalliques, utilisées comme bornes.

3.24
empilage (de condensateurs)
ensemble de condensateurs unitaires connectés en série

[VEI 436-01-05]

NOTE Les condensateurs unitaires sont généralement disposés verticalement

3.2.5

condensateur
terme général utilisé lorsqu'il n'est pas nécessaire de p
unitaire ou d'un empilage de condensateurs

dn condensateur

3.2.6
capacité assignée d'un condensateur
Cr

e pour un diviseur capac
3.2.7 ii

condensateur de ¢®

C;
condensateur conhecté entre la borne de ligne et la borne a tension intermédiaire d'un
diviseur capacitif

[VEI 436-02-12, modifié]

3.29

condensateur a tension intermédiaire (d'un diviseur capacitif)

C,

condensateur connecté entre la borne a tension intermédiaire et la borne basse tension d'un
diviseur capacitif

[VEI 436-02-13]
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3.2.3

(capacitor) unit

an assembly of one or more capacitor elements in the same container with terminals brought
out

[IEV 436-01-04]

NOTE A common type of unit for coupling capacitors has a cylindrical housing of insulating material and metallic
flanges which serve as terminals.

3.24
(capacitor) stack
an assembly of capacitor units connected in series

[IEV 436-01-05]

NOTE The capacitor units are usually mounted in a vertical array.

3.2.5

capacitor
a general term used when it is not necessary to state whetH
unit or to a capacitor stack

ade to a capacitor

3.2.6

rated capacitance of a capacitor
Cr

the capacitance value for which the capa

NOTE This definition applies:
« for a capacitor unit, to the capacitance betwgen ti S ¢ unit;
» for a capacitor stack, to the capacjtance khetween™Nine apd fow voltage terminals or between line and earth

« for a capacitor divider, tp

3.2.7 <o>
coupling capacitor

a capacitor used fg

the capacitor cohnec
capacitor divider

d between the line terminal and the intermediate voltage terminal of a

[IEV 436-02-12 modified]

3.2.9

intermediate voltage capacitor (of a capacitor divider)

C,

the capacitor connected between the intermediate voltage and the low voltage terminals of a
capacitor divider

[IEV 436-02-13]
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3.2.10

borne a tension intermédiaire (d'un diviseur capacitif)

borne destinée a étre connectée a un circuit intermédiaire tel que le dispositif
électromagnétique d'un transformateur condensateur de tension

[VEI 436-03-03]

3.2.11

borne a basse tension d'un diviseur capacitif
borne a relier a la terre, directement ou par l'intermédiaire d'une bobine de drainage ou par
une impédance de valeur négligeable, a la fréquence assignée, pour application pour courant
porteur sur ligne (CPL)

[VEI 436-03-04, modifié]

3.2.12
tolérance de capacité

différence admise entre la valeur réelle de la capacité et dans des
conditions spécifiées

[VEI 436-04-01]

3.2.13

résistance série équivalente d'un co

résistance virtuelle qui, connectée emsérie elr idéal de capacité égale a
celle du condensateur considéré, occasionhe » gales a la puissance active
absorbée par le condensateur dans les/conditio aute fréquence spécifiée

3.2.14

capacité a haute fréque
valeur effective de la
la capacité intrinséque

[VEI 436-04-03]

3.2.16
rapport de tension (d'un diviseur capacitif)

Kcr
rapport de la tension appliquée au diviseur capacitif a la tension intermédiaire a circuit ouvert

[VEI 436-04-05]

NOTE 1 Ce rapport correspond a la somme des capacités des condensateurs a haute tension et a tension
intermédiaire divisée par la capacité du condensateur a haute tension: (C4 + C,)/Cy = Kcr.

NOTE 2 C, et C, incluent les capacités parasites, qui sont généralement négligeables.

3.2.17
pertes d’un condensateur
puissance active dissipée dans le condensateur

[VEI 436-04-10]
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3.2.10

intermediate voltage terminal (of a capacitor divider)

a terminal intended for connection to an intermediate circuit such as the electromagnetic unit of
a capacitor voltage transformer

[IEV 436-03-03]

3.2.11

low voltage terminal of a capacitor divider

a terminal (N) intended for connection to earth either directly or via a drain coil of negligible
value of impedance, at rated frequency, for power line carrier (PLC) application

[IEV 436-03-04, modified]

3.2.12

capacitance tolerance
the permissible difference between the actual capacitance a
specified conditions

itante under

[IEV 436-04-01]

3.2.13
equivalent series resistance of a capacitor

3.2.14
high frequency capacita
the effective capacitance s

the voltage betweeh
voltage terminal, w

3.2.16
voltage ratio (of a ¢apacitor divider)

Ker

the ratio of the voltage applied to the capacitor divider to the open-circuit intermediate voltage
[IEV 436-04-05]

NOTE 1 This ratio corresponds to the sum of the capacitances of the high voltage and intermediate voltage
capacitors divided by the capacitance of the high voltage capacitor: (C4 + C,) / C4 = Kcr.

NOTE 2 C, and C, include the stray capacitances, which are generally negligible.

3.2.17
capacitor losses
the active power dissipated in the capacitor

[IEV 436-04-10]
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3.2.18
tangente de I'angle de perte (tand) d'un condensateur
rapport entre la puissance active P, et la puissance réactive P,: tand = P,/P,

3.2.19

coefficient de température de la capacité

Tc

le changement partiel de la capacité pour une variation donnée de la température:

AC

AT 1
T = — | —

ou

capacité soit indiquée par un graphique ou un tableau.

3.2.20
capacité parasite de la borne a basse tension
capacité parasite entre la borne a bassg tension

3.2.21
conductance parasite de la borne a bas
conductance parasite entre la borne a

3.2.22

le matériau isolant ent

3.3 Définition@ s

; y capacitif (ou éventuellement directement a la terre quand un
dispositif de ¢ courant porteur est utilisé) et qui fournit la tension secondaire

intermédiaire a la™waleur exigée de tension secondaire, et une inductance compensatrice approximativement égale,
a la fréquence assignég, 3/1a réactance capacitive des deux parties du diviseur connectées en paralléle (Cq + C»).
L'inductance compensatrice peut étre incorporée intégralement ou partiellement dans le transformateur.

3.3.2

transformateur intermédiaire

transformateur de tension dans lequel la tension secondaire, dans des conditions normales
d'utilisation, est essentiellement proportionnelle a la tension primaire

3.3.3

inductance compensatrice

inductance qui est généralement connectée entre la borne intermédiaire et la borne cété
haute tension de I'enroulement primaire du transformateur intermédiaire ou entre la borne de
terre et la borne cbté terre de I'enroulement primaire du transformateur intermédiaire ou
intégrée dans les enroulements primaire et secondaire du transformateur intermédiaire

1
(Cy +C, ) (2mifz )?

NOTE La valeur de l'inductance L est: L=
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3.2.18
tangent of the loss angle (tand) of a capacitor
the ratio between the active power P, and the reactive power P,: tand = P,/P,

3.2.19
temperature coefficient of capacitance
Tc
the fractional change of the capacitance for a given change in temperature:
Ac
_ AT { 1 }
T = - @@ | =
C " Chyep LK

C,q -c represents the capacitance measured at 20 °C

NOTE The term AC/AT according to this definition is usable only if the ¢
function of the temperature in the range under consideration. If not, the temp
should be shown in a graph or a table.

3.2.20
stray capacitance of the low voltage terminal
the stray capacitance between the low voltage termin

3.2.21
stray conductance of the low voltaget
the stray conductance between the low

3.2.22
dielectric of a capacitor
the insulating material pe

3.31
electromagneti
the componenf o e’transformer, connected between the intermediate voltage

Qf the capacitor divider (or possibly directly connected to earth

when a cacrie g device is used) which supplies the secondary voltage

NOTE A essentially comprises a transformer to reduce the intermediate voltage to the
required value~Qf sespndq Qltage, and a compensating inductance approximately equal, at rated frequency to the
capacitive reacta e two parts of the divider connected in parallel (C; + C,). The compensating inductance

3.3.2

intermediate transformer

a voltage transformer in which the secondary voltage, in normal conditions of use, is
substantially proportional to the primary voltage

3.3.3

compensating inductance

an inductance which is usually connected between the intermediate terminal and the high
voltage terminal of the primary winding of the intermediate transformer or between earth
terminal and the earth-side terminal of the primary winding of the intermediate transformer or
incorporated in the primary and secondary windings of the intermediate transformer

1
(Cq +C,) 21z )?

NOTE The design value L of the inductance is: L=
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3.34
dispositif d'amortissement
dispositif intégré a I'élément électromagnétique pour

a) limiter les surtensions qui peuvent apparaitre aux bornes d'un ou plusieurs composants;
b) et/ou empécher la ferro-résonance entretenue;

c) et/ou obtenir une meilleure performance de la réponse transitoire du transformateur
condensateur de tension

3.4 Définitions des accessoires pour courant porteur

3.4.1
accessoire pour courant porteur

porteuse (voir Figure A.2)

3.4.2

bobine de drainage
inductance qui est connectée entre la borne a basse ten
et dont I'impédance est négligeable a la fréquence d
fréquence porteuse

3.4.3
élément de limitation de tension

3.4.4
sectionneur po@
sectionneur pour

condensateurs de tension doivent convenir pour une utilisation en
plus, peuvent convenir pour une utilisation en protection. Les

doivent étre confqrmes a tous les articles de la présente norme.

5 Conditions de service

Des informations détaillées concernant la classification des conditions d'environnement sont
données dans la série CEl 60721.

5.1 Conditions de service normales
5.1.1 Température de I'air ambiant

Les transformateurs condensateurs de tension sont classés en trois catégories, comme
indiqué dans le Tableau 1.
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3.34
damping device
devices incorporated in the electromagnetic unit for the purposes of:

a) limiting overvoltages which may appear across one or more components;
b) and/or to prevent sustained ferro-resonance;

c) and/or to achieve a higher performance of the transient response of the capacitor voltage
transformer

3.4 Carrier-frequency accessories definitions

3.4.1
carrier-frequency accessories
circuit element intended to permit the injection of carrier frequency

(see Figure A.2)

3.4.2

drain coil
an inductance which is connected between the low v
earth, and whose impedence is insignificant at pow,
carrier frequency.

3.43

voltage limitation element
an element connected across the drai
voltage divider and earth to limit the oveé

earth
3.44 Q

carrier earthing sy

All capacitorwvo psformers shall be suitable for measuring purposes, but, in addition,
uitable for protection purposes. Capacitor voltage transformers for the
dual purpose of measurement and protection shall comply with all clauses of this standard.

5 Service conditions

Detailed information concerning classification of environmental conditions is given in
IEC 60721 series.

5.1 Normal service conditions
5.1.1 Ambient air temperature

The capacitor voltage transformers are classified in three categories as given in Table 1.
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Tableau 1 — Catégories de températures assignées

. . Température minimale Température maximale
Catégorie °c °c
-5/40 -5 40
-25/40 -25 40
—-40/40 -40 40

NOTE Lors du choix de la catégorie de températures, il convient de tenir compte
également des conditions de stockage et de transport.

5.1.2 Altitude

L'altitude n'excéde pas 1 000 m.

5.1.3 Vibrations ou tremblements de terre

Les vibrations dues a des causes externes au transformate
tremblements de terre sont négligeables.

5.1.4 Autres conditions de service pour les tran
du type intérieur

b) I'air ambiant n'est pas pollué de manié¢
gaz corrosifs, des vapeuyks ou du sekl

1) la valeur moye
pas 95 %;

2) la valeur@
pas 2,2 kPa;

3) la valeur
90 %;

Dans ces conditidns\u ondensation peut apparaitre occasionnellement.

NOTE 1 On peut s'attepdre a de la condensation en cas de changements brusques de la température lors de
périodes de forte humidité.

NOTE 2 Pour supporter les effets d'une forte humidité et de la condensation, tels que la détérioration de
I'isolement ou la corrosion des parties métalliques, il convient d'utiliser des transformateurs condensateurs de
tension congus pour de telles conditions.

NOTE 3 La condensation peut étre évitée par une conception spéciale de I'habillage, une ventilation et un
chauffage appropriés ou l'utilisation de déshumidificateurs.

5.1.5 Autres conditions de service pour les transformateurs condensateurs de tension
du type extérieur

Les autres conditions de service considérées sont les suivantes:

a) la valeur moyenne de la température d'air ambiant, mesurée sur une période de 24 h, ne
dépasse pas 35 °C;

b) il convient que le rayonnement solaire jusqu'a un niveau de 1 000 W/m2 (un temps clair a

midi) soit pris en compte; Documents
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Table 1 — Rated ambient temperature categories

Category Minimum temperature Maximum temperature
°C °C
-5/40 -5 40
-25/40 -25 40
—-40/40 —40 40
NOTE In the choice of the temperature category, storage and transportation conditions
should also be considered.

5.1.2 Altitude

The altitude does not exceed 1 000 m.

5.1.3 Vibrations or earth tremors

Vibrations due to causes external to the capacitor voltage earth/tremors are

negligible.

c) the conditions of humidity are as follows

1) the average value
exceed 95 %;

2) the average val

2,2 kPa; Q
3) the average ¥a

90 %;

of metallic parts, capagitor ¥oltage transformers designed for such conditions should be used.

NOTE 3 Condensation may be prevented by special design of the housing, by suitable ventilation and heating or
by the use of dehumidifying equipment.

5.1.5 Other service conditions for outdoor capacitor voltage transformers
Other considered service conditions are the following:

a) average value of the ambient air temperature, measured over a period of 24 h, does not
exceed 35 °C;

b) solar radiation up to a level of 1 000 W/mZ2 (on a clear day at noon) should be considered;
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c) l'air ambiant peut étre pollué par de la poussiére, de la fumée, des gaz corrosifs, des
vapeurs ou du sel. La pollution n'excéde pas les niveaux de pollution donnés au Tableau 6;

d) la pression due au vent ne dépasse pas 700 Pa (ce qui correspond a une vitesse de l'air
de 34 m/s);

e) il convient de tenir compte de la présence de condensation ou de précipitations.
5.2 Conditions de service spéciales
Lorsque des transformateurs condensateurs de tension peuvent étre utilisés dans des

conditions différentes des conditions normales de service indiquées en 5.1, il convient que les
exigences de l'utilisateur se réferent a des seuils normalisés comme suit.

5.2.1 Altitude

Pour des installations a une altitude supérieure a 1 000 m, la di
dans les conditions atmosphériques de référence normalisg

Figure 1.
o \/\,\
k[1] e \ / / m=1
14 N A e
< \ 13
/
1,3 7 m =0,75
f
1,2 \ l\
{ /
] N\
1,1 | — )
| ( J
\ —
1,0 / !
00 1500 000 \4/500 3 000 3500 4000
him]
IEC 305/04
Ces facteurs peg é I’équation suivante:
k = em (h - 1,Q00)/8,150
ou
h
m=1 industrielle et la tension assignée au choc de foudre;
m = 0,75 pour les tensions assignées au choc de manceuvre.

NOTE Pour l'isolation interne, la rigidité diélectrique n'est pas affectée par I'altitude. Il est recommandé que la
méthode de vérification de l'isolation externe fasse I'objet d'un accord entre constructeur et acheteur.

Figure 1 — Facteur de correction d’altitude pour I'isolement

5.2.2 Température ambiante

Pour les installations situées la ou la température ambiante peut s'écarter de maniére
significative de la gamme normale de conditions de service indiquée en 5.1.1, il convient que
les gammes préférentielles de températures minimale et maximale a spécifier soient:

a) —50 °C et 40 °C pour des climats trés froids;
b) -5 °C et 50 °C pour des climats trés chauds.
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c) the ambient air may be polluted by dust, smoke, corrosive gases, vapours or salt. The
pollution does not exceed the pollution levels given in Table 6;

d) the wind pressure does not exceed 700 Pa (corresponding to 34 m/s wind speed);

e) account should be taken of the presence of condensation or precipitation.

5.2 Special service conditions

When capacitor voltage transformers may be used under conditions different from the normal

service conditions given in 5.1, the user’s requirements should refer to standardized steps as
follows.

5.2.1 Altitude

For installation at an altitude higher than 1 000 m, the arcing distanc

required at the service location by factor k in accordance with Figure

15 R
K] = \ =1
1.4 / i
[ JAD]
\ \ [/
{ A a —
13 \ Ty > m=0,75
N[ P~ { \_J
_ ]
1,2 VA
- | ~
1,1 - \\ \
= )
1,0 4 [\] LN
3000 3500 4 000
h[m]

IEC 305/04

These factors can be

k = em (h—1000)/8 #S

m = 0,75 for switching impulse voltage.
NOTE As for the internal insulation, the dielectric strength is not affected by altitude. The method for checking the
external insulation shall be agreed between manufacturer and purchaser.

Figure 1 — Altitude correction factor for insulation

5.2.2 Ambient temperature

For installation in a place where the ambient temperature can be significantly outside the
normal service condition range stated in 5.1.1, the preferred ranges of minimum and maximum
temperature to be specified should be:

a) —-50 °C and 40 °C for very cold climates;
b) -5 °C and 50 °C for very hot climates.
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Dans certaines régions ou l'apparition de vents chauds et humides est fréquente, de brusques
variations de température peuvent entrainer I'apparition de condensation méme en intérieur.

NOTE Dans certaines conditions de rayonnement solaire, il peut étre nécessaire de prendre des mesures

appropriées, comme par exemple la couverture, la ventilation forcée, etc., afin de ne pas dépasser les échauf-
fements spécifiés.

5.2.3 Tremblements de terre

Des exigences et des essais sont a I'étude.

5.3 Installations de mise a la terre
Les installations de mise a la terre considérées sont les suivantes:

a) réseau a neutre isolé (voir 3.1.18);
b) réseau compensé par bobine d'extinction (voir 3.1.21);
c) réseau a neutre a la terre (voir 3.1.23):
1) réseau a neutre directement a la terre (voir 3.1.19)
2) réseau a neutre non directement a la terre (voj

6 Valeurs normales

6.1 Valeurs normales de fréquence assigné

Les valeurs normales sont de 50 Hz et/60 Hz.

6.2.1 Tensions pri

Les valeurs nors
tension monophasg

assigné est base sw l'une \Jes tensions les plus élevées pour le matériel U, de la CElI 60071-1.

6.2.2 Tensions secondaires assignées

La tension secondaire assignée Uggr doit étre choisie selon la pratique a I'endroit ol le
transformateur doit étre utilisé. Les valeurs indiquées ci-dessous sont considérées comme
des valeurs normales pour des transformateurs condensateurs de tension connectés entre
une phase et la terre dans les réseaux triphasés.

1y 190y ¢ MOy,

NN

2) Basé sur la pratique courante dans certains pays,

a) 120 V pour les réseaux de distribution;

V3
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In certain regions with frequent occurrence of warm humid winds, sudden changes of
temperature may occur resulting in condensation even indoors.

NOTE Under certain conditions of solar radiation, appropriate measures e.g. roofing, forced ventilation, etc. may
be necessary, in order not to exceed the specified temperature rises.

5.2.3 Earthquakes

Requirements and testing are under consideration.

5.3 System earthing
The considered system earthings are:

a) isolated neutral system (see 3.1.18);
b) resonant earthed system (see 3.1.21);
c) earthed neutral system (see 3.1.23):
1) solidly earthed neutral system (see 3.1.19)
2) impedance earthed (neutral) system (see 3.1.20).

6 Ratings

6.1 Standard values of rated freq %
Standard values are 50 Hz and 60 Hz.
6.2 Standard values of rated voltage

6.2.1 Rated primary voltages Upg

The standard values
between one Ii@
earth shall be 1/ i

6.2.2 Rated secandary voltages

The rated secondary voltage Uggr shall be chosen according to the practice at the location
where the transformer is to be used. The values given below are considered standard values
for capacitor voltage transformers connected between one phase and earth in three-phase
systems.

1) mVandmv;

V3 V3

2) Based on the current practice in some countries:

a) 120 V for distribution systems;

3
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b) 11—5V pour les réseaux de transmission.

V3

NOTE 1 La tension secondaire assignée des enroulements destinés a produire une tension résiduelle est donnée
en 15.6.1.

NOTE 2 Si possible, il est recommandé que le rapport de transformation assigné soit d'une valeur simple.

6.3 Valeurs normales de la puissance de précision

Les valeurs normales de la puissance de précision, exprimées en voltampéres, pour un
facteur de puissance de 1 sont: 1,0; 1,5; 2,5; 3,0; 5,0; 7,5 VA. (gamme de charge |, en 9.8).

charge Il, en 9.8).

Les valeurs préférentielles sont soulignées.

NOTE Pour un transformateur donné, si lI'une des valeurs de la puissa
classe normale de précision, d'autres valeurs de puissance de précisi
valeurs normales, mais correspondant a des classes normales, peuyen

drrespond a une
ent en dehors des

Tablea =

@o rles
Fa_cteur d_e . . . \/>\) Mode de connexion de la borne primaire
tension assigné {\e assign

et conditions de mise a la terre du réseau

Fy

1,2 / Cthiﬁng Entre la phase et la terre dans un réseau a neutre effectivement mis a la

15 \36\ terre (3.1.23 a))

, R s

1,5\ \\Qntinh}a Entre la phase et la terre dans un réseau a neutre non effectivement
mis a la terre (3.1.23 b)) avec élimination automatique du défaut a la

19 X 20€ i ( ) q

1,2 \L/ontinue Entre la phase et la terre dans un réseau a neutre isolé (3.1.18)

sans élimination automatique du défaut a la terre ou dans un réseau
compensé par bobine d'extinction (3.1.21) sans élimination automatique
du défaut a la terre

1,9 8h

NOTE 1 Des durées assignées réduites sont admissibles par accord entre le constructeur et I'utilisateur.

NOTE 2 Les exigences de précision et d'échauffement d'un transformateur condensateur de tension sont basées
sur la tension primaire assignée tandis que le niveau d'isolement assigné est basé sur la tension la plus élevée
pour le matériel U, (CEI 60071-1).

NOTE 3 |l faut que la tension maximale de service d'un transformateur condensateur de tension soit inférieure ou
Um

égale a la tension la plus élevée pour le matériel T, ou a la tension primaire assignée Upgr multipliée par le
3

facteur de tension assigné 1,2 pour le service continu, selon celle qui est la plus basse.
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