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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES TURBINES A VAPEUR
Premitre Partie: SPECIFICATION

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.L. en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme tefles paiNes Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E.I. exprime le veeu gqueNtoys-les Comités nationaux ne

harmoniser les
ales le permettent.

de la pression et de la température
s No 5 a procédé a la revision de la
publication Ne 45 au cours de ses ré
Dans le cadre de cette rev1s1on de no
été fournies au sujet du
tion de pression et de

/un projet revisé du texte de la Section 5) de I’Annexe B, Normes
vapedr a condensation pour groupes turbo-alternateurs a 3 000 tr/min

Japon
Pays-Bas
Autriche Royaume-Uni
Belgique Suede
Danemark Suisse
Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie
Finlande Union des Républiques Socialistes
France Soviétiques
Hongrie Union Sud-Africaine
Ttalie Yougoslavie

Le souhait est exprimé que, dans sa forme revisée, cette Spécification pourra rendre service a
I’industrie des turbines & vapeur dans le monde entier.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS FOR STEAM TURBINES
Part I: SPECIFICATION

FOREWORD

(1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Nationa
sense.

Sommittees in that

these rules in so far as national conditions will permit.
(4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters threugt ¢ a t0 hawvmonize

Committees pledge their influence towards that end.

PREFACE

The first edition of I.E.C. Publication No. 45, Specificafion for) Steam Turbings, was issued in 1931.
Since that time Steam Turbine practice has made great pfo in /Athy incipal directions: higher unit

The draft text was sub
in March, 1955, @

During ing the pwing countries voted explicitly in favour of publication:—

Japan

Netherlands
Belgium Sweden
Czechoslovakia Switzerland
Denmark Union of South Africa
Finland United Kingdom
France United States of America
Germany Union of Soviet Socialist
Hungary Republics
ITtaly Yugoslavia

It is hoped that the revised Specification will benefit the Steam Turbine industry all over the world.
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RECOMMANDATIONS CONCERNANT LES TURBINES A VAPEUR

Premi¢re Partie: SPECIFICATION

1. Domaine d’application

La présente spécification concerne les turbines a4 vapeur 4 condensation qui équipent les centrales
électriques. Certaines de ces dispositions peuvent s’appliquer a des turbines & vgpeur destinées 4 un autre
usage, dans la mesure ou elles conviennent.

2. Puissance nominale

La puissance nominale d’une turbine & vapeur s’exprime par la puissa aigim continue
garantie aux bornes de ’alternateur, déduction faite de la puissafice abs itation, la venti-
lation, la lubrification et les auxiliaires & hydrogeéne, si ces guxili éparément, lorsque
i la pression et la tem-
pérature d’admission de vapeur, le réchauffage de I’
éventuellement la resurchauffe. Dans certains cas, 1

puissance nominaleNOn donne fr
de la puissance nominate mais to

pour provoquer le\fonctionnement du régulateur de sécurité.

5. Réglage de la vitesse

La vitesse & vide de la turbine doit éire réglable dans les limites de 6 9, au-dessus et au-dessous de
la vitesse nominale. ,

Une turbine entrainant un alternateur ne doit pas étre appelée 4 fonctionner continuellement au-
dessous de 97 % ou au-dessus de 103 % de sa vitesse nominale.

6. Arrét de sécurité
I’admission de la vapeur doit pouvoir étre fermée automatiquement dans les éventualités suivantes:

A. Exceés de 10 (<= 1) % au-dessus de la vitesse nominale. Lorsque le régulateur de sécurité entre
en action, la vitesse maximum atteinte ne doit pas dépasser la limite de sécurité pour la turbine
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RECOMMENDATIONS FOR STEAM TURBINES

Part I: SPECIFICATION

1. Scope
This specification applies to condensing steam turbines for electric power station service. Certain
of its provisions can apply to steam turbines for other services in so far as they are suitable

2. Rating

terminals, after deducting the power for excitation, ventilation, lubricat
where separately supplied, and when operating at the specified conditj

3. Economical rating

The most economical outpuj.of a turbine
is frequently given for most ecg i
be specified.

Note. — Individual National Co
accepted in the'@ \

The permanent speed \yaria fio load’” to ““full load” shall be not less than 3 per cent nor
exceed 5 per cen of

When operating wi conditions and at the rated speed, and the rated load is thrown
off, the maxi ion.in spsed shall not be sufficient to bring the emergency governor into operation.

5. Speed adjustment

The speed of the turbine at no load shall be adjustable within 6 per cent above and below the rated
speed.

A turbine for generator drive shall not be required to operate continuously at below 97 per cent
or above 103 per cent of the rated speed.

6. Emergency trip

The admission of steam shall be shut off automatically in the following eventuality:

A. An excess of 10 (4 1) per cent above rated speed. When the emergency governor acts, the
maximum speed shall not exceed a safe limit for the turbine or the driven unit. The emergency
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ou Dalternateur entrainé. Le régulateur de sécurité doit pouvoir étre réarmé lorsque la vitesse
de la turbine a décru jusqu’au voisinage de la vitesse nominale.

B. Dans des cas spécifiés, la fermeture automatique de ’admission de vapeur peut &étre demandée
dans les éventualités suivantes: '
a) Accroissement de la pression d’échappement au-dessus d’une certaine limite.
b) Diminution de la pression de ’huile de graissage au-dessous d’une certaine limite.

¢) Usure excessive, et/ou échauffement excessif, et/ou avarie des paliers de butée.
Dans le cas des éventualités a), b) ou c), 'alternateur doit &tre séparé automatiquement
du réseaun pour éviter que la turbine ne soit entrainée par I’alternateur fonctionnant en
moteur. Cette séparation doit étre évitée avant la fermeture de I’admission de vapeur.

7. Vitesse maximum

1l ne devra pas étre imposé & la turbine de supporter une survitess
159 a la vitesse nominale, et la durée d’application de cette survitesse
Si cet essai de survitesse est exigé, il doit &tre effectué de préfére
et il ne doit pas étre exécuté plus d’une fois.

8. Consommation de vapeur (ou de chaleur)

>6nditions spécifiées, doit &tre convertie en consommation de chaleur et les valeurs ainsi
obtenues doivent &tre considérées comme représentant la consommation de chaleur corrigée.
Les coefficients de correction 4 appliquer 4 la consommation de vapeur pour tenir compte des
écarts entre les conditions de service et les conditions spécifiées pour 1’essai, devraient &tre
incorporés au contrat. Si ces coefficients ne sont pas incorporés au contrat, ils peuvent &tre
fixés par accord entre les parties, avant le commencement de 1’essai de réception de I’installation.

b) Lorsqu’une turbine est prévue pour &tre utilisée avec de la vapeur resurchauffée ou lorsqu’elle
doit fournir de la vapeur pour le réchauffage de 1’eau d’alimentation, la garantie de consommation
de chaleur doit étre indiquée dans les conditions de service correspondantes, y compris celles
relatives 2 la resurchauffe ou a la fourniture de vapeur pour le réchauffage de I’eau d’aliment
tation.
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. governor shall be capable of being reset when the speed of the turbine has decreased to about
rated speed.

B. In specified cases steam shall also be shut off automatically in the following eventualities:

(a) Increase in exhaust pressure above a certain limit.
(b) Drop in pressure of the lubricating oil below a certain limit.

(¢) Excessive wear and/or temperature rise and/or failure of thrust bearings.
In the event of occurrences (a), () or (c) the generator shall be disconnected from the
electrical system to prevent motoring of the turbine-generator unit, Disconnection from
the electrical system before steam admission is shut off, must be avoided.

7. Maximum speed

The turbine shall not be called upon to withstand a higher test overspeed than 15 peregnt above
rated speed and the duration of such test shall not exceed 5 minutes.
If this maximum speed test is required, it shall preferably be performed in‘the Yuthine many
plant and it shall not be performed more than once.

[l

8. Steam (or heat) rate

m specified conditions, shall be converted into heat rate and the figures so
obtained spresent the corrected heat rate.

Correction fatfors to be applied to the steam rate for variations in the operating conditions
from the conditions specified for the test should be included in the contract. If not included
in the contract, these correction factors should be agreed between manufacturer and purchaser
prior to the commencement of the acceptance test of the turbine-generator plant.

(b)) When a turbine is to be designed to utilize reheated steam or to supply steam for feed heating
purposes, the heat rate guarantee shall be given under the design conditions including those for
reheat and/or steam supply for feed heating.
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‘Lorsqu’il est prévu des tuyéres ou des soupapes de by-pass commandées & main, les positions
de ces soupapes aux différentes charges pour lesquelles les garanties sont prévues devront &tre
spécifiées par le constructeur.

Les régles qui feront foi pour les essais de réception doivent &tre spécifiées.

Le débit maximum horaire de vapeur a I’admission doit &tre indiqué par le constructeur de la
turbine, pour les conditions spécifiées de vapeur & ’admission.

Les présentes régles ne prévoient aucune tolérance. Si des tolérances sur les garanties de con-
sommation de vapeur (ou de chaleur) sont demandées dans un but commercial, elles doivent
&tre établies d’accord entre le constructeur et I’acheteur et incorporées au contrat.

9. Limites de la température de I’huile de graissage

La température moyenne de ’huile de graissage a la sortie dun palier quelcongue ne doit pas dépasser
71°C (160°F). La température maximum de 1’eau de refroidissement & son ar it &tre spécifiée par
I’acheteur.

10. Huile de graissage

Les caractéristiques de la turbine doivent &tr¢ telles gae/le upe urbo-alternateur puisse fonctionner
) g ) due)ca

tionnent entre elles correctement en p
soit individuellement, soit dans leur ensek

d’essais, et adoptées d’un commun accord par ’acheteur et le constructeur, doivent étre mentionnées dans
le contrat.

15. Turbines avec réchauffage de ’eau d’alimentation par soutirage

Lorsque des soutirages de vapeur sont prévus pour le réchauffage de I’eau d’alimentation et que les
réchauffeurs ne sont pas fournis par le constructeur de la turbine, ce dernier doit spécifier a I’acheteur
la pression et ’enthalpie de la vapeur en chaque point de soutirage de la turbine; I’acheteur doit garantir
le bon fonctionnement du systéme de réchauffage de 1’eau d’alimentation et doit fournir, avec ses spéci-
fications, un bilan thermique d’aprés lequel les garanties de consommation de chaleur seront établies
pour 1’ensemble.
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When any manually operated nozzle or by-pass valves are to be supplied, the turbine manu-
facturer shall specify the position of the valves under which the guarantees at the various loads
have been made.

The Rules which shall govern the acceptance tests shall be specified.

The maximum steam flow per hour through the stop valve shall be furnished by the turbine
manufacturer for the specified inlet steam conditions.

Tolerances are not within the scope of this specification. Should tolerances on the steam or
heat rate guarantees be required for commercial purposes, they shall be the subject of agreement
between the purchaser and the manufacturer and included in the contract.

9. Limits of lubricating oil temperature

The mean temperature of the oil as it leaves any bearing shall not exceed 71°C (1L60°F). The maxi-

mum temperature of the supply of cooling water to the oil cooler shall be specified b haser.

10. Lubricating oil

The oil to be used shall be selected by the purchaser from a list
of oil characteristics, furnished by the turbine manufacturer.

11. Parallel operation

12. Vibration and noise

Vibration and noise, y
than with similar plant of

14. Steam table

The title and edition’ of steam tables to be used for the guarantees and for the computation of test

results as agreed upon by the purchaser and the turbine manufacturer shall be stated in the contract,

15. Turbines with regenerative feed heating

When arranged for steam extraction for heating feed water and the heaters are not supplied by the
turbine manufacturer, the turbine manufacturer shall specify to the purchaser the pressure and heat
content of the steam at each extraction outlet of the turbine; the purchaser shall guarantee the performance
of the feed water heating system and supply with his specifications a heat balance diagram from which
the heat rate guarantees of the complete set shall be formulated.
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