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PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne
les questions techniques, prépaiés par des Comités d’Etudes
ol sont 1epibsentés tous les Comités nationaux s’intéressant
a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales
et sont agiéées comme telles par les Comités nationaux

3) Dans le but d’encourager cette unification internationale, la
CEI exprime le veeu que tous les Comités nationaux ne possé-
dant pas encore de 1égles nationales, lorsqu’ils piépatent ces
régles, prennent comme base fondamentale de ces 1égles les
1ecommandations de la CEI dans la mesure ot les conditions
nationales le permettent

4) On reconnait qu’il est désitable que I’accoid intetnational sui
ces questions soit suivi d’un effort pour harmoniser les 1égles
nationales de normalisation avec ces 1eccommandations dans la
mesure ou les conditions nationales le permettent Les Comités
nationaux s’engagent a user de leur influence dans ce but

PREFACE

Le présent fascicule, qui constitue la t1oisiéme édition, est
une révision et une extension de la 2¢ édition du Chapitie 45
du Vocabulaite Electrotechnique International: Eclairage

Il a été élabor1é en collaboration avec la Commission Inter-
nationale de I’Eclaitage (CIE) et est publié conjoip
avec cette organisation

Un piemier projet fut élaboté par le Comité E- de Va
CIE: Définitions — Vocabulaite, qui agissait également au
nom du GTp 45 du Comité d’Etudes N° [ : Terminols gie, de

la CEI et aux tiavaux duquel ont été principalement! assoié
MM J Terrien, Piésident (Fiance), H 01ét

(Fiance), R G Hotnei (Royaume-ni))
Hentschel (Allemagne), L. E Batbiow
Rutgets (Pays-Bas), D N Lazaile
membie du Comité E-1 3 1: Col

Unis) Ce projet fut diffusg~a tob
mars 1966 Les observati
de modifications, qui fut difusé A

Les Comités nationa consultés sui le
ig, en aviil 1967

ment en faveur

Autriche

Canada Royaume-Uni
Danemaik Suéde

Etats-Unis Suisse

France Tchécoslovaquie

Italie Turquie

Japon Union des Républiques
Notivége Socialistes Soviétiques

Cette troisieme édition du Chapitre 45 du Vocabulaire
Electiotechnique International: Eclairage, est publiée en un
seul volume rassemblant, sous une p1ésentation typographique
différente de la seconde édition, prés de 900 termes et leur
définition dans quatre langues: francais, anglais allemand et
russe, somme des langues officiclles de la CIE et de la CE I,
et les traductions des termes seuls dans cing langues addi-
tionnelles: espagnol, italien, néerlandais, polonais, suédois
Les index alphabétiques détaillés dans les neuf langues com-
plétent cette édition
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FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical
matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are
represented, expiess, as neaily as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of recommendations for international use
and they aie accepted by the National Committees in that sense

3) In order to promote this international unification, the IEC
expresses the wish that all National Committees having as yet
no national tules, when prepaiing such tules, should use the
IEC 1ecommendations as the fundamental basis for these rules
in so far as national conditions will permit

4) The desiiability is 1ecognized of
ment on these matters
national standardizg

extending international agree-
firough an\endeavou: to harmonize

ocabulary, Chapter 45: Lighting

as diawn up by CIE Committee E-1 1, Defi-
cabulary, which also acted for WGp 45 of IEC
ical Committee No 1, Terminology, and to the work
were mainly associated Messts J Tettien, Chaitman

2 ¢), H Moieau, Secretary (Fiance), R G Hoinet,
(Upited Kingdom), O Reeb and HJ Hentschel (Germany),
B Batbrow (USA), GAW Rutgers (Netherlands),
DN lazatev (USSR), DB Judd, membe: of CIE Com-
mittee E-13 1, Coloiimetty (USA) This draft was cii-
culated to all National Committees in March 1966 The
comments 1eceived gave 1ise to a diaft modification which
was citculated to all National Committees in Decembel
1966 for comments

I E C National Committees weie consulted on the complete
diaft under the Six Months’ Rule in April 1967 The
following countiies voted explicitly in favour of publication:

Australia Norway

Austtia Poland

Canada Romania

Czechoslovakia Sweden

Denmark Switzeirland

France Turkey

Germany Union of Soviet Socialist
Ttaly Republics

Japan United Kingdom
Netherlands United States of America

This third edition of the International Electrotechnical
Vocabulary, Chapter 45: Lighting, is published in a single
volume bringing together in a different typographical lay-out
from the 2nd edition, almost 900 terms with theit definitions
in four languages, English, French, Geiman and Russian,
namely the sum of the official languages of the CIE and the
I E C, and tianslations of the tetms alone in five additional
languages: Dutch, Italian, Polish, Spanish and Swedish This
edition is completed by the detailed alphabetical index for
each of the nine languages
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VORWORT

1) Die offiziellen Entscheidungen oder Veieinbarungen det IEC
iiber technische Fiagen werden durch Technische Komitees
ausgearbeitet, in denen die nationalen Komitees aller jeweils
interessierten Linder vertieten sind Mit det gidssten etreich-
baten Annidherung witd daiin eine gemeinsame Auffassung det
Beteiligten iiber die behandelten Gegenstinde ausgedriickt

2) Sie haben die Form von Empfehtungen mit internationaler
Geltung und sind in diesem Sinne von den nationalen Komitees
angenommen wotrden

3) Um die internationale Angleichung zu fordetn, wiinscht die
1EC, dass alle nationalen Komitees, die bis jetzt keine nationalen
Regeln haben, wenn sie solche Regeln aufstellen, die IEC-
Empfehlungen als Giundlage verwenden, soweit die nationalen
Bedingungen dieses zulassen

4) Es ist wiinschenswert, dass die internationale Ubeteinstimmung
in diesen Fragen durch Anpassung det Bestimmungen in den
einzelnen Lindein an diese Empfehlungen gefoidett wird,
soweit die Voraussetzungen in den Lindetn cs gestatten Die
nationalen Komitees werden ihien Einfluss in dieser Richtung
ausiiben

EINLEITUNG

Bei der vorliegenden Ausgabe handelt es sich um eine
Revision und Eiweiterung det 2 Auflage des Kapitels 45 des
Inteinationalen Elektrotechnischen Worteirbuches: Licht-
technik

Sie wuide in Zusammenaibeit mit der Internationalen
Beleuchtungskommission (CIE) eraibeitet und wird gemeingam
mit dieser O1ganisation verdffentlicht

Ein eistet Entwuif wwde vom Komitee E-11 der™CIE
« Definitionen — Wotterbuch » ausgeatbeitet, das gleichze big
im Namen det Aibeitsgtuppe 45 des Technischen Koy itees
Nr 1 « Terminologie » de1 IEC witkte An dessen Arbei
waten hauptsichlich beteiligt: ¥ Tertiem Vorsitzer (Frank
ieich), H Moieau, Sekretir (Frankiei€h), ux
R G Horner (Giossbritannien), O Reeb\ynd
(Deutschland), L E Batbrow (US
detlande), DN Lazarev (USSR

Den Nationalen Koiy

dnder stimmten

Australie Osteneich
Dinemaik

Deutschland Ruménien
Frankieich Schweden
Giossbritannien  Schweiz

Ttalien Tschechoslowakei
Japan Tiirkei

Kanada UdSSR
Niedetlande USA

Noiwegen

Diese diitte Auflage des Kapitels 45 des Inteinationalen
Elektiotechnischen Worterbuches, Lichttechnik, erscheint
in einem einzigen Band in einet von der zweiten druck-
technisch abweichenden Aufmachung Sie enthilt fast 900
Begiiffe und deten Definitionen in vier Sprachen, nidmlich
Deutsch, Englisch, Franzosisch und Russisch, die Summe der
offiziellen Verhandlungssprachen der CIE und der IEC Die
Begriffe selbst wurden in fiinf zusiitzliche Sprachen {ibersetzt,
namlich in Hollindisch, Italienisch, Polnisch, Schwedisch
und Spanisch Alphabetische Verzeichnisse det Benennungen
in den neun Spiachen vervollstandigen diese Auflage

Full document details: IEC 60050-45 1970

NPEOUCIOBUE

1) OdumassHLie PEICHUA M COTTANICHUS M9H o Texum
YECHNM BOIPOCAM, NOAr010BACIHbe TeXHIIECKIMI KOMII-
TeTaMK, B KOTOPHIX MPELCTABIEHH BCE 3AMHTEPCCOBAHHBIE
HauuoHannuble KOMHTETH, BLIDAKAIOT, IO BO3MOMHOCTH
TOURO, MENMLYHAPOJIIYIO TOUIRY BPEHHA B HAHHOH 06TactH

2) Jamnpte pelteHUsA NPENCTABIAI co0oii  peROMEHmAII
I MeAAYHApOKHOL O HOJIb30BAHNA I B STOM BHAE NPH
numaloresa HanuoHaIbHBIMI ROMATETAMMI

3) B meumx CONEHCTBHAA MEUYHAPOKIOH yuudurarpmn MOK
BRIPAMKAC T TIOMeIaHne, 4T00Ll Bee Haruonasb e ROMUTEThE
crpanm eile HC MMEKITNX CBOMX 10CYAAPCTBEHHLIX CTaH-
[APTOB, TpH paspafiorke MOCIERHUX TMPUIIA 33 OCHOBY
pexomenyanuy MOK, HACKOIBKO DTO JIOIYCKAIOT yCIOBU
TMAHHOI CTPAHBL

ACIINP

4) TIpnsmamo KeyaTeJbHBIM Iy glle MEMIYHAPOTHOI O

corJaiieHnss Mmo 9ruM

PACIIUPEHHBIM M lIEPec
2 I'maset 45 « OcBeledue »

fymamaecree ¢ MentnyHaponHoi
(MKO) om uyGuuryercsa COB-

Iidpawit \npoert) Getr  mogrorosyen  Homurerom E-11
Oupegenen Crnosaps » MHKO, wolopsiii melciBoBal
atgice orumenn Pagodeit rpynmbl Ne 45 TexXHHIECKOr0 KOMU
a Ne 1 \Tepmunomorus » MOR B ero mop1 0ToBEe HMPHHAIN
yuacrme Tpefcejarens Homurera M Tepprent
(dpadums), cewperapb Hommrera X Mopo (®pannus),
P IXopuep (Coennuesroe Hoponescino), O Pe6 m X 1
maen (Pepmanus), JI B BapCpoy (CIIA), T' A Pairepc
Tapepnanns), [ 1T Jlasapes (CCCP), umen Homurela
E-1381 «Komopumerpusa » MRO JI B [hwang (GILA)

DToT mPOoeRT GBI PABSOCIAN BCEM HAIMOHAJBHBIM KOMUTE-
TaM Ha 3amMeuaHud B Mapre 1966 T B pesyibrare IMOJNY4EHIHIX
30MeUaHMil UAMCHEIHHIE NPOERT ORI PA30CIHAH BCCM HALINO-
HAXBHLIM KOMHUTETAM Ha 3aMEYAHUSA B nexadpe 1966 r

B armpese 1967 Toja OKOMYATENBHAA PeIAKUIA MPOCHTa
6rima pasociaHa Har(noHAJILHLIM KOMITETaM MOK ma rosoco
parme 10 papuiry 6 Tu Mecsnen Cieqyionue CTPAHEL NPOTO-
JOCORANH B3a IyOINKAIIIO:

Ascrpanus Coenurennoe HopoiescTBo
Asecrpusi Coepuunennnte LITaTsr AMepuxn
TPepmanusn Cor03 CoBerCKuX

Hanus CoruasmucTiiecknx Peciy6oue
Hramuna Typnusa

Hanaga Dpaunug

Hupepaaumst YexocoBaKkusa

Hopserus I Beitapns

IToapima IIpemnus

Pywmbiansa fnonun

Hacroamee 3 ¢ mamaune [nasst Ne 45 « Ocpeltenue » Mesmy-
HAPOMIOrO BJIEKTPO1EXHITIECKOTO CI0BAPA nyGIuKyeTca B
OFHOM IOMe TIPH OTJIMYHOM OT 2-T0 H3[AHUS THIOrpaPeKoM
oQOPMIEHUN ¥ COREPRUT OKOIO 900 1epMHHOB M UX OIpeJe-
steHI HA & X A3HKAX: QPAHI[Y3CKOM, aHTINHCKOM, HEMEIKOM
U PYCCKOM, ROTOpHIE BMECTe IMPECLABIAIT BCE oumaasHLIe
aavin MPK 1 MKO, a razoke mepeBofbl TePMUHOB HA 5 APYTrux
SI3BIKOR: MCIAHCKMY, MTANLAHCKUN, TOITAlICKUM, MOJIbCKUA
u mmenckuil B KoHIle HACTOAINEr0 M3JlaNUA NPUBEEH IHOJ-
poGHEIH aXdaBuTHblil yRasaTelhb HA JIeBATH A3BIKAX
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AVERTISSEMENT

— Tous les numétos des termes commencent pai le chiffie 45
afin de cotrespondie au systéme de numéiotage adopté par la
CEl dans son « Vocabulaite Electiotechnique International »
ou le chapitie « Eclaitage » potte le numéro 45

— Les unités employées dans le Vocabulaiie sont celles du
Systéme International d’Unités (SI) Les symboles des unités,
des grandeuis, etc, sont confoimes aux 1ésolutions de la
Conféience Généiale des Poids et Mesutes et aux recom-
mandations des organisations internationales (ISO/TCI12,
CIE, CEI (Publication 27), Commission SUN) a I’exclu-
sion, sauf cas exceptionnels indiqués, de symboles piopies
a une noime nationale Quelques unités n’appattenant pas
au SI ou non métriques sont citées uniquement & titte d’in-
formation

— Conformément & la Résolution 3 de la 13¢ Conféience
Générale des Poids et Mesuies (1967), la températuie thermo-
dynamique 7T est exptimée en «Xkelvin» (symbole K); le
symbole T indique que la températute est mesurée selon
les piescriptions de '« Echelle Internationale Pratique de
Températuie de 1968 »

— La terminologie améiicaine différant pour certains termes
de la terminologie biitannique, les synonymes sont cités les uns
a la suite des auttes, le tetme britannique étant identifié par
« UK » et le tetme américain par « USA » Cette diffétence
de tetminologie se ietiouve aussi dans quelques auties pays
de langue anglalse pa exemple on utlhse en eneral ay

3 , Ou comme
aitie dans P’avenit

mis entte parenthéses

[1 Ce signe, employé dans un but d’économie d’impres-
sion, indique que le ou les mots mis entie crochets peuvent se
substituer au(x) mot(s) qui les piécéde(nt) immédiatement
L’emploi des crochets permet ainsi de condenser dans un
méme texte deux ou plusicurs définitions de 1édactions peu
différentes s’appliquant & plusieuts tetmes

Ce signe indique ’absence de tetme dans une langue

& Ce signe placé devant un terme tusse indique que ce
terme est en cours d’homologation

~ Ce signe placé devant un tetme 1usse indique que ce
tetme a & peu pies la méme signification que ceux des auties
langues

Full document details: IEC 60050-45 1970

EXPLANATORY NOTES

— All the numbeis of the teims begin with 45 in oider to
cottespond with the numerical system adopted by the TEC
in its “International Electrotechnical Vocabulaiy’’ in which
the “Lighting’’ chapter is numbered 45

— The units employed in the Vocabulaty ate those of the
International System of Units (SI) The symbols for the
units, quantities, etc , conform to the 1esolutions of the Gene-
1al Conference on Weights and Measutes and to the 1ecom-
mendations of inteinational oiganizations (ISO/TCI12, CIE,
IEC (Publication 27), SUN Commission) to the exclusion,
except in exceptional cases indicated, of symbols belonging
to some national standard A few units not belonging to
the ST system or non-metiic are quoted solely for information

— Conforming to Resolutioin3 of\the 13th General Con-
[absolute] tempera
the symbol 7
according

wiperature is measured
Practical Temperatute

British spelling being maintained in the 1est of the Vocabulary

—— Conventions and meaning of signs

Whete one o1 mote words in a tetm ate put in paientheses
(), this indicates that the word or woids may often be omitted
when the term is used

Terms ptinted in light chaiactets (not bold) should be
considered as less pieferred alteinatives, o1 as terms that
should be depiecated

Additional infoimation about a term is piinted in light
characters and put in parentheses following the teitm

[1 This sign, used for reasons of economy in piinting,
indicates that the woid ot wotds inside the brackets may be
substituted for the word ot woids immediately preceding
The use of biackets in this way allows the contaction into one
text of two or more terms and their definitions when only a
few wotds differ

This sign indicates the absence of a tetm in a language

& This sign placed in fiont of a Russian tetm indicates
that the tetm is in coutse of recognition

~ This sign placed in fiont of a Russian term indicates
that this tetm has neatly the same meaning as in the othei
languages
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ERLAUTERUNGEN

— Wie im Kapitel 45 des Intetnationalen Elektiotechnischen
Worter buches det 1EC beginnen alle Nummet n det Begriffe mit
de1 Zahl 45, um eine entsprechende Bezeichnung zu etreichen

— Die in diesem Wottetbuch beniitzten Einheiten sind die
des Internationalen Einheitensystems (SI) Die Formzelzeichen
der Einheiten, de1r Grossen usw entsprechen den Entschlies-
sungen der Conférence Générale des Poids et Mesuies und den
Empfehlungen det Internationalen O1ganisationen (ISO/TC 12,
CIE, 1IEC (Publikation 27), SUN-Kommission) unter Aus-
schluss von Foimelzeichen, die einer nationalen Norm ent-
sprechen und auf die in Ausnahmeféllen hingewiesen wut de
Einheiten, die nicht zum SI-System gehoien oder die nicht me-
trisch sind, wurden nu1 zum Zweck der Information etwahnt

— Entsprechend der 3 Entschliessung der 13 Conféience
Générale des Poids et Mesutes (1967) witd die thetmodyna-
mische Tempetatur 7T in « Kelvin» ausgediiickt (Formel-
zeichen K), das Formelzeichen T,y besagt, dass die Tem-
peratut entsprechend den Vorschiiften der « Internationalen
Praktischen Temperaturskala von 1968 » gemessen wuide

—— Die amerikanische Terminologie unterscheidet sich bei ge-
wissen Ausdriicken von deir in Giossbiitannien verwendeten
Terminologie Die entspiechenden Synonyme sind aufeinander-
folgend aufgefiihit, wobei det in Giossbiitannien benutzte
Ausdiuck durch « UK » bezeichnet ist, de1 amerikanische Aus-
druck dutch « USA » Dieser Unterschied in der Terminologie
findet sich auch in einigen andeien Lindein dei englj
Sprache; zB benutzt man im allgemeinen in Kanada did
ameiikanische Teiminologie, ebenso wie man in Aust
die gleiche Terminologie wie in Giossbtitannien benutzt

det Unteischied der Schieibweise nur einmal aufgefiihit be
der ersten Eiwihnung dieses Begtiffs (45 30), wih i di
in Giossbiitannien tibliche Schieibweise
Teil des Wotterbuches vetwendet wind

— Vereinbarungen und Bede et QZeichek

werden kénnen
Begtiffe, die in mag

als zweittangige Sy

Begtiffe, die in Z

in Klammein gesetzt

[ ] Dieses Zeichen, das zu denY Zweck einet Vereinfachung
des Druckes verwendet wiid, zeigt an, dass dieses Wott oder
diese Wortet, die in eckigen Klammern gesetzt sind, sich gegen-
seitig als Zusatz zu den Wortern ersetzen konnen, vor denen
sie unmittelbar stehen Die Verwendung det eckigen Klam-
metn etlaubt auch im selben Text zwei oder meht Definitionen
zusammenzufassen, bei denen sich det Woitlaut mehterer
Begiiffe nu1 wenig unterscheidet

Dieses Zeichen zeigt das Fehlen eines Ausdrucks in
einer Sprache an

& Dieses Zeichen vor einem 1ussischen Ausdiuck zeigt an,
dass flit diesen Ausdruck ein Genehmigungsveifahien lauft

~ Dieses Zeichen vor einem 1ussischen Ausdiuck zeigt
an, dass dieser Ausdiuck fast die gleiche Bedeutung hat, wie
in anderen Spiachen
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HEKOTOPKLIE NOSICHEHUSI K CJIOBAPXO

— Bcee moOMCpa IGPMHHOR HAYUIIAIOTCH C 1OMEpA 45 410
COOTBETCTBYCT cucTeMe Iymepanmm mpuadroit MOIU mims
« Mess Iy HApOMHOTO DIEKTPOTEXIMUECKOL 0 CTIOBAPA » e 17a
na « CnerorexHura » 0603na4eHd HOMEPOM 45

— Ilpusesennnie © Cropape eUIMITH BLipaniens B Memrayaa
ponuoii cucreMe egmimi (GH) OGo3mAden s ¢UINI BeuynH
II TP COOIBETCIBYIOT DEIIENHAM, TPUHATHM I'eHepasbioi
romfiepentuneil Mep M BECOB M PEROMEIIAIIIM JAPYTUX MO
AYHAPOAMBIX opranusaluii: MempgyHapofHoi Oprannsainu
o cramgaprmsanan (komnrera TH 12), MRO M9R (myGmmnxa
wys 27}, nomuceny “CHMBONEL, €QUIMILL  ITOMCHKIATYpa’
Coi3a TeopeTideckoit u mpukmagHoi fuswrn ek modenie
COCTABIAIOr O1)|eTbHIle 0003HAYeHUH, B3sIIDIe U3 HAIMOUATL
HIIX clag)aplon ERIuuIs H3Mepenus, He OTHOCAIMes HU K
cucreme CHM 1M 1 MeTpuyecKOJ—elCTeMe Mep, HPHBOIITCA
10TIBXKO JIIsT HTid)opranuu

— (OTTIacIIo Pe3oNoNUN
rou(icpeHIle Mep U
aBcoITIoTHAA TeMIepary
masenne H); o6o3
parypa usMepeHa

(o603
YTO TeMIle
ermeM 0 ‘‘MeMIy
nkasie 1968 r

— Veaoernvie oboanauenus w 3HAKU

Ecnn B HasBaHHM TEPMHILL OJHO MM IECKOJNHhKO CHIOB
TOCTABIEHH B CKOOKI ( ), 9TO BUAYUT, YTO HTO CIOBO WU
1M CJIOBA MOTYT OBLITH ONYIIErJT

TepMUHEEI, 01MEIATAIIILIE CBElNLM mpI{PTOM, Ccilefyel pac
eMATpUBAlbh KAK B1OPOCIeNelHbie CUIONUMLL HTH TePMUNDL,
KOTOPBle BEPOSITHO IEPeCTAHYT NPHMEHATLCA B OYAyIeM

Nononuurenbuble CBEJENIA ¥ 1epMUITaM
CRETALIM ITPUPTOM W BAMIIIOTEIBL B CKOOKN

ramgKe  JHaHbt

3mar [ ] NPUMEHSIETCA A DKOIOMUII Mecia puw nevaTIL
OH IIOKABLIBAET, UTO CIOBO MM CJI0BA 3BAKJIOYCHHLIC B KBAJI-
painnie CI‘(OﬁHVI, MOTYT OLIlL IIOCIABJENLl BMEC10 CIoBa
MU CTIOB, KOropnle CTOAT f1e10Cpe)ICTBeNIIo nepen croOKaAMY
Hp]/IMeHBHI/[G KBagpaLIBLIX CKOOOK MO3BOTHET FAArb B OAHOM
reKeTe apa Nad HeCKRONLIRO OHPGJJ,GJIGHI/IP'[, OTHOCAMUXCA K
JICCKOJABKUM T1epPMAIamM

3HaAK 03HAYAET OLlCYTCIBIEC COOTBETCTBYIOLIETO TEPMHHA
B A3bIKe DOt CTPaHbL

3HAK € YHABLIBAET 1A TO, YTO DPOT TEPMUH ellie He HPHHAT
oQUITIAILIIO

31aK & 03HAYACT, YTO DTOT TEPMHUH IO CBOEMY CMBICIOBOMY
3MAYEHNI0 HECKOTBKO OLJIMYaelcss Of COOTBEICBYIOUIETO TeEp
MWHQ, IPUHATOTO B IPYTIX clpamnaX
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— VIII —

Symboles et abréviations utilisés dans le Vocabulaire

Symbols and abbreviations used in the Vocabulary

Symbole [Formelzeichen] und Abkiirzungen, die im Wérterbuch benutzt werden

asb; ac6
alp

[B]

20)]
[l
CIL
e G

cd; K
cd m—2; kg m—2

v
IR-A, B, C }
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45-20-200
45-20-135
45-10-090
45-20-135

45-15-030
45-15-030
45-15-030

45-15-170
45-15-170
45-60-425
45-05-215; 50-165
45-05-215
45-10-065
45-10-090
45-05-120

45-20-055; 20-100
45-20-105

45-05-160, 10-100
45-05-160
45-20-105
45-10-100; 10-110
p910§21

45-05-145; 10-060
45-05-145
45-10-060

45-05-030

45-10-075

45-10-040
45-10-040
45-10 040
45-05-215

45-10-090
45-05-150; 10 080
45-05-150
45-10-085
45-10-080
45-10-025
45-10-105

O6o3HaueHusl U COKpalleHns, npumensiembie B CioBape

Im h; oM u

Im m=—2; gm m—2
Im s; am ¢

Ix; mn

Iz s; 0 ¢

Wi
W*
X, X9
X, X10
Xq

'xW

X(A), %yo(A)

Y, Yy
Y Y10
Ya

Iw
F(R), 716(A)

45-10-035
45-10-105
45-10-035
45-10-105
45-10-120

4505-170, 10-125

45-10-050

45-05-135
45-15-130
45-15-125
45-10-105

45-05-130, 10-030
45-05-130
45-10-030

45-15-030
45-15-030
45-15-030

45-25-270
45-05-195
45-10-090

45-05-115; 05-215

45-50-210
45-15-185

45-05-035
45-15-210

45-10 045
45-10-015
45-10-015
45-10-045
45-15-185
45-15-210
p9,10§21

45-10 045
45-15-185

45-15-060
45-15-065
45-15-125
45-15-125
45-15-035

45-15-060
45-15-065
45-15-125
45-15-125
45-15-035
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Z9 ZlO
2, Zy9

2(), z,0(A)

a
ae, Oy

a3, 03(4)

B
1367 ﬁv

Y

AE
AL

&
s (6, p)
n

He
Tiv

45-15-060
45-15-065
45-15-035

45-20-115; 60-405

45-20-115
45-20-120

45-20-200; 60-410

45-20-200
45-20-210

45-15-185
45-25-260

45-05-175; 60-415

45-05-180

45-05-140, 10-055

45-05-140
45-10-055

L

N
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6 45-20-110

i 45-05-125

Ae 45-15-120

Aa 45-15-115

u 45-20-130

ulo 45-20-130

v 45-05-120

e 45-20-040; 20-130
0d> Qes 01> Ov 45-20-040

0o 45-20 050

o 45-05-125; 05-230; 20-205
Ty Tds Tes Trs Ty 45-20-085

73 734 45-20-090

@ 45-05-135, (10-020
De 45-05-13

Dy 45-1

o) 4
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Section 45-05 — Rayonnement
Section 45-05 — Radiation
Abschnitt 45-05 — Strahlung
Paznen 45-05 — H3nyueHue
NOTIONS FONDAMEN FALES
FUNDAMENTAL CONCEPTS

GRUNDBEGRIFFE
OCHOBULIE TOHSI LU

—_— e —

45-05-005 rayonnement; 1adiation

1 Emission ou transpott d’éneigie sous forme d’ondes électiomagnétiques ou de
partticules
2 Ces ondes électromagnétiques ou ces particules

Note Dans ce Vocabulaite, on ne considéie pas en généial les 1ayonnements ni-
cléaites ni les ondes 1adioélectriques mais seulement les rayonnements optiqués, &%est>
a-dite les rayonnements électromagnétiques (photons) dont la longueur d
comptise entie le domaine de transition vers les tayons X (== | nm) et on
transition veis les ondes radioélectriques (= 1 mm)

radiation
Note In genetal, nuclear radiations agd radio waves' aig
Vocabulaty but only optical radiations, thay is electhomagn tic

of wavelength lying between the 1egion of t1a ition %o X\1ays e region
of transition to 1adio waves (== 1 mm)

Strahlung

Anmer kung i
Strahlungen
denen des InfParotht

tromagnetische &

i \ pacipoTpanerine HICKTPOMATTIHTHIIX BOJII (po1010B)
REHTHBIE\ BOJIT ((OTOHBI)

oM ALsnoBape, He paccMaTpuBaerca HU AEPHOEe U3JIyUYeHue,

e, & roJLKO ONTAYECKOe HIJYUeHHe, T e DIERTPOMATHUTIIOL
yarydeHne N0 10Psl) ¢ AIUDAME BOJIH, BAKJIIOYEHULIMIL MCHLLY nepexopnon
06aracTbio y pONIeHOBCKIX y4ei (== 1 UM} u nepexoxHoH 00acreIo y pajguo-
usTyueHuit (~= 1 Mm)
45-05-010 radiation monochromatique radiacién monocromatica
Rayonnement caiactéiisé par une seule fréquence radiazione monocromatica

Pa1 extension, tayonnement s’étendant sui un trés petit domaine de fiéquences ou de
longueuts d’onde, et pouvant étre caractéiisé par indication d’une seule fiéquence monochromatische straling

ou longueur d’onde I .
promlenlowanle

. e monochromatyczne
monochiomatic radiation

Radiation chaiacterized by a single fiequency monokromatisk strilning

By extension, radiation of a very small 1ange of frequencies o1 wavelengths, which can
be described by stating a single fiequency o1 wavelength
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monochromatische Strahlung

Elektromagnetische Strahlung von nut einer Frequenz

In erweitertem Sinne auch Strahlung eines seh1 kleinen Frequenz- bzw Wellenlidngen-
bereiches, der durch Angabe einer cinzelnen Frequenz bzw Wellenlinge gekenn-
zeichnet werden kann

MOHOXPOMATHUYECCKOE U3NYUCHUE

Usnyuenne, xapaxrepusyeMoe OFHUM 3HAYEHIEM 4acTOThl B fosee muporom
CMBICIIe, HBIYYeHHre O4eHb Y3KOH 06Tac1yM 4aci0l Ml JUIMI BOTH, KOTOpOE
MO3KeT OBITh 0XAPaKTEPI30BAIO Of[ITUM 3HAUYEIMeM YACTON Bl 1M {IIMHAl BOJILL

45-05-015 photon
Quantité élémentaite d’énergie rayonnante (quantum) dont la valeur est égale a
produit de la constante de Planck # par Ja fréquence » du rayonnement élec
magnétique
photon
of Planck’s constant / and the fiequency » of the electromagnetic
Photon
dem Planckschen Witkungsquantum 4 und der Frequenz »
Stiahlung
¢oron
OJleMeHlapHang YaCTHUIA NBIYYEHHs,
Befenuio rocrosnHoit [lmanwa h u
45-05-020 rayonnement

Rayonne t composé depl onochiomatiques

complex

OCTOALllCe M3 COBOKRYHNHOCTH MOHOXPOMaru4yecKUuX nanyqenmi

45-05-025 rayonnement visible; lumicie
Rayonnement susceptible de piroduire directement une sensation visuelle

Note Les limites du domaine spectral du rayonnement visible sont imprécises et
peuvent varier selon les utilisateurs La limite infétieure est prise généralement entie
380 et 400 nm et la limite supérieure entre 760 et 780 nm (1 nanométie (nm) = 10— m)

visible radiation; light
Any radiation capable of causing a visual sensation ditectly

Note The limits of the spectial range of visible radiation are not well defined and
may vary according to the user The lower limit is generally taken between 380 and
400 nm and the upper limit between 760 and 780 nm (1 nanometie (nm) = 10—% m)

Full document details: IEC 60050-45 1970

radiacién compuesta
radiazione complessa
samengestelde straling
promieniowanie zlozone

komplex stralning

radiacion visible; luz

radiazione ottica; radiazione

visibile; luce
zichtbare straling; licht

promieniowanie widzialne;
$wiatlo

synlig stralning; ljus
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sichtbare Strahlung; Licht

Strahlung, die unmittelbar eine Gesichtsempfindung hetvorzuiufen vermag
Anmerkung  Die Grenzen des Spektralbereichs der sichtbaren Strahlung sind nicht
genau festgelegt und konnen je nach dem Benutzer schwanken Die untete Grenze

wird allgemein zwischen 380 und 400 nm, die obeie Grenze zwischen 760 und 780 nm
(1 Nanometer (nm) = 10— m) angenommen

BUJNMO€ H3NYUECHHE; CBET

Mamyuenue, KOTOPOE MOMET HENOCPENCTBEHHO BRIBEIBATEH BPUTEIBHOE OLLYy-
ienne

I pumenarue ['paHmIBl  CHEKTPAILIONH obmacTH BUQUMOIO HIIYYEHHA YC
JOBHEI ¥ MOT'YT BHIGUPATHCA PASIHIHBIME I PABIIEIX npumeneguit HwrHa
1pAHUIA CUNTAElCH OOBIMHO JIersaltel MLy 380 u 400 HM, BepXHssS TPAHUIA
— Memy 760 1 780 um (1 HAHOMETD (HM) = 10—° M)

45-05-030 rayonnement infrarouge

Rayonnement dont les longueuis d’onde des composantes monochromatiques so
supérieures 4 celles du rayonnement visible et inférieures 3 environ 1 millimétre *

infrared radiation

Radiation for which the wavelengths of the monochromatic compong
than those for visible radiation and less than about 1 millimetre * odstralning

infrarote [ultrarote] Strahlung

Strahlung, bei der die Wellenldngen der monochromatischen
die der sichtbaten Strahlung und kleiner alg~twa 1 Mi

HHppaKpacHoe U3NyvyeHue

I/IBJIy'{eHPIe, NJANILL  BOJH MOIOXPOMY

* Note Les limites du domaine
spectral du rayonnement infra-
rouge sont imprécises et peuvent

serRving Die Gienzen des
Spektialbereichs der inftaroten
Stiiklung sind nicht genau fest-

* [Tpumenanue I'pannuns
creKTpasibHOM o0mactu uI
(ppaKpacHaoro H3Iy4YeHUsA YO

variet suivant les utilisateuts
Entre 780 nm et 1 mm le Comité

gelegt und konnen je nach dem
Benutzer schwanken Das Ko-
mitee E-212 der CIE unter-
scheidet zwischen 780 nm und

JIOBHBEI M MOTYT BEIGHPATbCSH
PABNMYNILIMUI ~ \TIA  PABHEIX
MpUMeHeHIIA Mempy 780 HM
v 1 mm Komurer E 212

E212 de la CIE distingt@

45-05-035

1 mm:

1400 nm (um)
3 pm (MEM)
1 mm (MM)

inféieures a cel

es longueurs d’onde des composantes monochiomatiques sont
du 1ayonnement visible et supétieures a enviton 1 nanometre *

ultraviolet radiation

Radiation for which the wavelengths of the monochiomatic components are smaller
than those for visible tadiation and more than about 1 nanometre *

ultraviolette Strahlung
Strahlung, bei der die Wellenldngen der monochromatischen Komponenten kleiner

MKO pasanuaer:

radiacion ultravioleta
radiazione ultravioletta
ultraviolette straling
promieniowanie nadfioletowe

ultraviolettstrilning

als die der sichtbaren Strahlung und grosser als etwa 1 Nanometer sind *

yAbTPadUONeTOBOE M3TyUeHHe

WNanyuenne,

TJTHBE

BOJIH MOHOXPOMATHYECKUX COCTABIAIOIIUX

HOTOPOTO

MeHbIle IJINH BOJIH BUTUMOI0 M3JLYyICHUS u 6oablIe HpUMEepHO 1M *

* Note Les limites du domaine
spectral du rayonnement ultra-
violet sont imprécises et peuvent
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* Note The limits of the spec-
tral 1ange of ultraviolet radia-
tion ate not well defined and may

* Anmerkung Die Grenzen des
Spektralbereichs der ultravio-
letten Strahlung sind nicht ge-

* JTpumenarue T'pannns
CIIeKTPATBHON 06IacTH yib-
TpaduONeTOBOr0  MBILYYEHUS
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varier suivant les utilisateuis vary accoitding to the user nau festgelegt und konnen je
Entre 100 et 400 nm le Comité Between 100 and 400 nm, nach dem Benutzer schwanken
E-212 de la CIE distingue: Committee E-21 2 of the C1E Das Komitee E-212 de1 CTE
distinguishes: unterscheidet zwischen 100 und
400 nm:

UV-A (VO A) 315 400 nm (xnr)

UV-B (Y D-B) 280 315 nm (HM)

UV-C (YO-C) 100 280 nm (um)

45-05-040 spectre (d’un 1ayonnement)

1 Répartition spatiale d’un rayonnement complexe résultant de Ia sépaiation de ses
composantes monochromatiques
2 Composition d’un tayonnement complexe

Note Exemples de la signification 2: spectie continu, spectie de raies

spectrum (of a radiation)

I Spatial display of a complex tadiation produced by sepaiation of its monoc?
components
2 Composition of a complex radiation

Note Examples of sense 2: continuous spectrum, line spectiun

Spektrum (einer Stiahlung)

1 Durch die Zerlegung einer zusammengesetzten Stra
tischen Komponenten entstehende Erscheinung
2 (Spektrale) Zusammensetzung einey/Strahlung

Anmerkung  Beispiele zu Bedeutu

CIIEKTP M3IyYeHUs

PAa3MOEHUuA HA MO
2 CocTaB CII0MKHOJ

ITpumenarnue
YaTLIf CHEKTP

45-05-045

radiation

Note Also used in the sense of: A monochromatic 1adiation emitted or absoibed in
a tiansition between two atomic or molecula: levels

Spektrallinie

Bild, meist eines Spaltes, das in einem Spektralappaiat durch eine monochromatische
Strahlung entwotfen wird

Anmerkung  Auch im Sinne gebraucht von: Monochiomatische Strahlung, die beim
Ubergang zwischen zwei atomaren oder molekularen Eneigieniveaus emittiert oder
absotbiert wird

CIHEKTpanbHast JTUHUSA

Mzobpaskenne (06HHO mienu), 0GPABOBAHHOE MONOXPOMATHYECHUM WBIY-
Y6HUEM B IUCHEPCUOHHOM CHEKTPAILHOM Npubope

Hpumenanue Tepmui ynorpebudeica [aKme MIA 0GOBIAYEHUST MOILIOXPO
MATHYECKOr0 UBJIYUeHUA, MCUYCKAEMO10 WM NOTIOI[AaeMO10 IPH Mepexofe ¢
OJHOTO aTOMHOTO MJIM MOJEKYJIAPHO1 0 YPOBHA HA JIPyTo
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YCIIOBHBI M MOT'YT BEIGHpaThea
PABIMYHBEIMH  JJIA  Pa3BHEX
upumerennit Memxpy 100 u
400 nmm Homurer B 21 2
MHKO pasauuaer:

espectro
spettro

pectrum

linea espectral
riga spettrale
spectraallijn
linia widmowa

spektrallinje
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45-05-050 émission

Phénomene de libération d’énergie rayonnante

emission
Release of radiant enetgy

Emission
Aussendung von Stiahlungsenergie

Jy4encnycKanue
Tlponece usiyyeHus

45-05-055 irradiation

Application d’un rayonnement a un objet

irradiation

Application of radiation to an object

Bestrahlung

1 Auffallen oder Anwendung einer Stiahlung auf ein Objekt
2 Entsprechende Grosse: siehe 45-05-165

o0nyuenue

[MapeHne HBAYYEHNT HA 00 LeKT

45-05-060 réflexion

Renvoi d’un 1ayonneme:

transmission

45-05-065

Passage d’un 1ayonnement & tiaveis un milieu, sans changement de fiéquence des
1adiations monochiomatiques qui le composent

transmission

Passage of radiation through a medium without change of frequency of the mono-
chromatic components of which the radiation is composed

Transmission

Durchgang von Strahlung durch ein Medium ohne Anderung der Frequenz innerhalb
der monochromatischen Strahlungsanteile

JIpOMyCKaHue

Tlpoxosmpenne WBIAYUCHIIT CKBO3b CPELY Ges wWBMeHEHMsI YACTOT COCTAB
JISTIOUINX eT0 MOHOXPOMATHYeCKUX yayueHud,
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emision
emissione
uitstraling; emissie

emisja

emission

reflexion

riflessione
terugkaatsing; reflectie
odbicie

reflexion

transmisién
trasmissione
doorlating; transmissie
przepuszczanie

transmission
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45-05-070 absorption

Transformation d’énergie rayonnante en une autie forme d’éneigie par interaction
avec la matiére

absorption

Transformation of radiant energy to a different form of energy by interaction with
matter

Absorption

Umwandlung von Strahlungseneigie in eine andete Energieform bei Wechselwirkung
mit Materie

norijioigeHue

Ipespamenne sHeprum U3Jydellns B pyryio OpMy SHEPTHM B pesyibTale
B3AUMOIEIICTBUA ¢ BEIECTBOM

45-05-075 diffusion

Changement de la répartition spatiale d’un faisceaun de 1ayertine
dans de multiples ditections pat une surface ou par un ilieu, sans, chan
fréquence des radiations monochromatiques qui le composent

diffusion

lungsanteile

paccem@

45-05-080

diffusionde Rayleigh (dans un milieu)

Diffusion d’un’rayonnement lors de son passage dans un milieu contenant des parti-
cules dont les dimensions sont petites compaiées a la longueur d’onde du rayonnement

Rayleigh scatter (in a medium)

Diffusion of 1adiation in the coutse of its passage through a medium containing particies
the size of which is small compared with the wavelength of the radiation

Rayleigh-Streuung (in einem Medium)

Streuung von Strahlung beim Durchgang durch ein Medium, das Teilchen enthilt,
deren Grossenordnung klein ist gegen die Wellenlinge der Strahlung

pesieeBcKoe paccesinue (B cpeye)

PaccesiHme maiydemus mpH ero NPOXOIKIEHWH uepes Cpety, COTEPIHAULYTO
HACTHILE, Pa3MepPhl KOTOPHIX HAMHOTO MEHBIe [JIMHbl BOAHH HBIYels
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absorcion

assorbimento

absorptie

pochlanianie; absorbcja

absorption

Hifusion

diffusione
verstrooiing; diffusie
rozpraszanie

diffusion

esparcimiento; difusion de
Rayleigh

diffusione di Rayleigh
rayleighverstrooiing
rozpraszanie Rayleigha

Rayleigh-spridning (i ett
medium)
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45-05-085 réfraction refraccion

Changement de la ditection de propagation d’un rayonnement, déterminé par les  yifrazione
variations de la vitesse de propagation dans un milieu optiquement non homogene,
ou au passage d’un milieu & un autre breking

refraction zalamanie; refrakcja

Change in the direction of propagation of radiation detetmined by change in the refraktion; brytning
velocity of propagation in passing thiough an optically non-homogeneous medium,
or in passing fiom one medium to another

Brechung; Refiaktion

Anderung det Fortpflanzungstichtung einer Stiahlung infolge der ortlichen Untet-
schiede der Fottpﬂanzungsgeschwindigkeit in einem optisch inhomogenen Medium
oder beim Durchgang durch die Grenzflache zweier optisch verschiedener Medien

npeJomiIeHuc

VaMercre HAMPABTENysl PACIPOCTPANEHHST MBIy ICHIA BellefcTBUe H3MEHEHHA
CHOPOCTY er0 PACHPOCTPAHENHA B OUTICCKI 11€OFHOPOJIHOM Ccpefe MIA I
Hepexoje us OO Cpeisl B APYryio

45-05-090 dispersion ersion

{ Phénoméne consistant en une vatiation de la vitesse de
ment en fonction de sa fréquence, et qui peut provoque
santes monochiomatiques d’un 1ayonnement omplexe
2 Propiriété d’un systéme optique ou d’du miltey d§
3 Grandeur caractérisant cette proptiété

dispersione

kleurschifting; dispersie

rozszczepienie; dyspersja

. . dispersion
dispersion
1 Phenomenon of the ch
its frequency, which cadses asep
complex radiation
2 Pioperty of an op
3 Quantity characterizibg
Dispersion
lanzingsgeschwindigkeit einer Strahlung in
ende Erscheinung, duich die eine Tiennung
einer zusammengesetzten Strahlung hervor-
stems oder eines Mediums, die auf dieser Eischei-
1 fnenne Rswdilelusl CKOPOCTY PACIPOCTPaHeHUs U3JAYUCHNUSI B BABUCUMOCTU
OT ero uACTOTH, B pe3yiablare KOIoporo MOHNO AOJIYUUTDh PAsIoMKelne
CJOMHEOTO MBIYUYCHUS Ha COCTABIAIIUE €10 MOHOXPOMATHYECKILE MBILY TOHUF
9 Cnoflc1RO OTITMUECKOM CHCTEMBl MM CPEhl BRIBHIBATE 310 sIBJeHNe
3 Bejmumia, XapaKTepH3yOUIAs BTO CROHCIBO
45-05-095 interférence interferencia

Affaiblissement ou renforcement de Pamplitude des vibrations d’un rayonnement, se interferenza
ptoduisant lors de la superposition de trains d’ondes cohérents . .
interferentie

interference interferencja

Attenuation or reinforcement of the amplitudes of the vibrations of a radiation, jnterferens
oceutring where coherent wave-trains ovetlap
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Interferenz

Verkleinetung oder Vergrésserung der Schwingungsamplituden ciner Stiahlung, die
infolge der Wellennatut der Stiahlung durch Uberlageiung kohitenter Wellenziige
hervorgetufen wird

HHTEepdepeHuuA

VYMeHbUICHWE WK YBEIMYCHUC aMUNIUTYJIbI KouneGamuii N3JIyUelluss IPU HaJo
e KOrepeHTHbIX BOJH

45-05-100 diffraction

Déviation de la direction de propagation d’un 1ayonnement, déterminée pa1 la nature
ondulatoire de celui-ci, et se produisant lorsque les ondes sont limitées par des obstacles

diffraction

g paxuus

Usmenenne nanpasiennsa, B KOTOPOM pacupocT

NARICA P3IYMenueN\o0ycion
OJI0 T aHUIIHI\IPenSrCTRUA

45-05-105

are small enough, compared with the
em to be neglected in calculations

45-05-110

source ponctuelle uniforme

Souice ponctuelle qui émet uniformément dans toutes les ditections

uniform point source

A point source which emits uniformly in all directions

gleichformige punktartige Strahlungsquelle
Punktartige Strahlungsquelle, deren Ausstiahlung in allen Richtungen gleich ist

pPaBHOMEPHDBIH TOYEUHBIH UCTOUHUK

TOoUeHEI] NCTOUHMK, PABHOMEPIIO MBIYUAOUIN BO BCeX HATDABIEHHAX

Full document details: IEC 60050-45 1970

difraccién

diffrazione

fuente puntual

so1gente puntiforme
puntvormige stralingsbron
716dlo punktowe

punktstralare

fuente puntual uniforme
sorgente puntiforme uniforme

uniforme puntvormige
stralingsbron

#16dlo punktowe o rozsyle
réwnomiernym

likformig punktstralare
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2 GRANDEURS
2 QUANTITIES
2 GROSSEN

2 Branumust

Remarques préliminaires

| Distinction entre les grandeurs énergétiques et lumineuses — Dans cette section sont définies des grandeurs putement
physiques pour lesquelles le 1ayonnement est évalué en unités d’énergie A chacune de ces grandeus correspond une autre
giandeur pour laquelle le rayonnement est évalué pai le moyen d’un observateut de 1&féience photométtique Ces deux espéces
de grandeuts sont 1eprésentées par le méme symbole principal; on les distingue en ajoutant I’indice e (éne1gétique) dans le cas
des grandeuts physiques, et ’indice v (visuel) dans le cas des grandeurs photométriques Loisqu’il 0’y a aucune possibilité de
confusion, les indices peuvent étie omis

2 Emploi de Padjectif « spectral » — Loisque cettaines grandeuts, telles que 1’émissivité, 1effigecite ineuseyle facteur de
transmission, etc , sont considéiées pour une radiation monochromatique, elles sont des fongtiohs de l1a lotigueur ’onde (ou
de la fiéquence, ou du nombie d’ondes, etc ); on peut alots les désigner pai le méme terme sivi de R C

méme symbole suivi de A (ou », ou o, etc) entre parenthéses; exemple: émissivité spectpale, &A1)

Loisque 1’on considére la densité spectiale d’une grandeur X, on peut aussi désigner {I’unefa
nom de la grandeur suivi comme précédemment de 1’adjectif spectral, et pat le symbdle de 1a xhandeur affect€ de 'indice A

Fach one of thesg quantitieS\corsespo
evaluated by means of a standard photometiic observer 3 ds of\quantities ate represented by the same ptincipal
symbol distinguished by adding the su ¢ i

case of photometiic quantities § € : i of confuision, the subsciipts may be omitted

be designated by the same ters
parenthesis; example mi
If the spectial concentrasion

dx
but caie must be taken\to re 3 and Xj/are quantities of a different kind because X = T In French the adject-

they ake fimctions of wavetength (o1 fiequency, o1 wave number, etc ); they may then
i sctral, and by the same symbol followed by 4 (ot », o1 o, etc) in

d, it may also be designated by way of abbreviation by the name of the
#d by the symbol for the quantity with the subsciipt A (or », or o, etc ),

ive “spectral” beNtepladed by “spectrique’, which indicates without ambiguity that it 1efets to a spectral
concentration S\ R\it is Preferred to tetain the expression corresponding to spectral concentration

Einleitende Bemerkungen

1 Unterscheidung zwischen St ahlungsgs dssen und photometrischen Giossen — In diesem Abschnitt werden rein physikalische
Grossen definiert, bei denen die Stiahlung durch Eneigiccinheiten bewertet wird Jeder dieser Gi1ossen entspticht eine andeie
Giosse, bei der die Stiahlung mittels eines photometiischen Bezugsbeobachters bewertet witd Diese beiden Grissenatten
werden mit demselben Formelzeichen bezeichnet; zu ihier Unteischeidung wird der Index e (eneigetisch) in dem Fall det
physikalischen G16ssen und de1 Index v (visuell) im Fall der photomets ischen Gtossen hinzugefiigt Wenn keine Moglichkeit
der Verwechslung besteht, konnen die Indices weggelassen weiden

2 Verwendung des Adjektivs « spektial » — Wenn bestimmte Gidssen wie det Emissionsgiad, das photometrische Strahlungs-
dquivalent, der Transmissionsgrad usw fiit eine monochtomatische Stiahlung betiachtet weiden, sind sie Funktionen der
Wellenlidnge (odet der Frequenz, der Wellenzahl usw) Man kann sie dann durch denselben Ausdruck kennzeichnen, dem das
Adjektiv spektral vorgesetzt witd; und durch dasselbe Formelzeichen, an das das Formelzeichen A (odet », oder o; usw) in
Klammern angehéngt wird Beispiel: Spektraler Emissionsgiad &(4)

Betrachtet man die spektiale Dichte einet G1dsse X, kann man diese Dichte in eine1 abgekiirzten Form auch durch den Namen
der Gibsse bezeichnen, indem man wie im Vorhergehenden das Adjektiv spektral davorsetzt, und das Formelzeichen der
Grosse, versehen mit dem Index A (odet v, odet o, usw ); es muss dabei abet beachtet weiden, dass X und X3 von veischie-

dx
dener Dimension sind, denn X = a In der fianzésischen Sprache kann in diesem Fall das Adjektiv « spectial » durch

« spectrique » ersetzt und damit eindeutig gezeigt weirden, dass es sich um eine spektrale Dichte handelt In der UdSSR zieht
man vo1, sich an einen Ausdruck zu halten, der der spektialen Dichte entspiicht
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IpeaBapuTenbHble 3aMeYAHHSA

1 Pazauuue mesxcdy snepeemuyeckumis U ceemoss wi seauwunamie — B HacrosmeM rapalpade olipeuesensl Gusi
YeCKUE BEJMYNHLI, OCHOBAHHLIC HA OIENKEe H3IY4YEeHUA B DHEPTeTHUECKIX eIuuuiax Hampmoll M3 HTUX BeJMdYMH
COOTBETCTBYET J[pyras BeJuyuHAa, 00pasoBanHAA B PesynubTare OLENKH H3JIYYeHHs METOOM CTAAapTHOIO (OTO
MeTpudeckoro Habmogarenss Ofa TH BULA BeTAUMII IIMEIOT OJHO M 10 e OCHOBHOe OyHKBelmoe ofiosHadellne; UX
pasiuyanT, Ro0ABIAS MHMEKC € (dHepreTHuecKuit) ANIA PUBMUECKUX BEJINYMH ¥ UICKC v (BUBYANbUEIH) aia oTo
MerpuvecKkux Beauuud HBcemir 5TH BeJMUHIE Hellb3sl CHYTATh, NHAEKCH MOTYT OIYCKATLCA

2 IIpumenenue npusaeamensrioeo « cnekmpaavruiii » — HOIA HEKOTOPBlE BEJMMUHBI, UANpiMep KodPQIIuenT
U3JIyueHUA CBETOBAA OTAAYA, KO3PPUUMERT NMPONYCKAHUA U AP , PACCMATPHBAIOT HPUMEIHTENLIO K MOHOXPOMATI
IECKOMY M3JIYYEHWIO, OHM IPECTaBIIIOT co60#t QyHKIMN JJIMHEL BONHEL (YACFOTHI, BOJIOBOrO YHCHA U T ); B
9TOM CIIy4ae BEeJIMYUHBI MOMKHO 0003HAUATH TEM e TePMIHOM C MPUTAraTelbULM CeKTPanbHbIl u Toi nte GyKBoil,
32 KOTOPOH cTaBUTCA B CKOOKaxX A (v, o 111 [ ), ATIpuMep: CIeRTPAILHI i koo pHUIneHT M3 nydenns &(4)

Horpga paccMaTpiBaloT CIEKTPANBHYIO IUIOTHOCTD BEMHYUNLI X, MOKHO TAKIKEG COKpALIeHHO UMEHOBArh ee HA3
BaHIeM BEIMYAHEL ¢ IPUIATATENbLULIM CNEKTPANbHBIN 11 ofo3HauaTh roit e GykBoit, 1o ¢ wugeKkcoM A (v, o M1 11 )

dX
Opnaro Hexbaa 3aGHBATE O PABIOM Xapakiepe Beamdny X 1 X, Tak xak X) = o Bo LY3CKOM ABLIKE TIpU
JarareibHoe « spectial » MOMHO B DTOM ciyuae 3aMeHATH NPHIIAIATEIBHEIM «spectrifue», 03HATAIONMM, 910 pedb

uper o crnexrpanpnoii miaotaocTr B CCCP mpeamoumralor mpujiepHuBaThes TepMHHA cndkmRaibRes RAOHMHOCHb

45-05-115 période periodo
periodo
periode

seconde s okres

. period
period

Periode

Liange d
periodisc]

Anmerkung
Periode wiyd

HE3aBNCUMOIl LIEPEeMEHHOH, IoCke KOTOpPOlOo 1I0B
€ XQPAKTEePUCTHKY HePUOLNUECKOT0 AR

PACCMOTPEHUN SIBJIEHUI HBIYUeHUS 1IE3aBUCUMON mepe
P BpeMs, # COOTBETCTBYWOIIAS BETHUYMHA HABEIBAGTCH TaKHKe
nepuoaa: o603n 7T efUHUIA: CEKYHIA C

45-05-120 fréquence frecuencia
Inveise de la période frequenza

symb f, v . [
. . . frequentie; trillingsgetal
Note Lorsque la vatiable indépendante est le temps, I'unité de fréquence est le hertz:

symb Hz (1 Hz = 15— czestotliwosé

frekvens
frequency

Reciprocal of the period
symb f, v

Note When the independent variable is time, the unit of frequency is the heitz:
symb Hz (1 Hz = 1s—') (This unit is also called cycle per second, c/s)
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Frequenz
Kehrwert der Periodendauer
Symb f, v

Anmerkung Dient die Zeit als unabhingige Verinderliche, so ist die Einheit der
Frequenz das Hertz: Symb Hz (1 Hz = 1s—1)

yacrora
Bemuunna, odparnas nepuoxy
o603 f, v

U pumenanue Torpa HesaBUCHMOM IePEMEHHON CIYMN1 BpPeMf, CIUIULA
4acroTE — repii: 06osu [r (1 T = 1 ¢~}

45-05-125 longueur d’onde

successifs otl la phase est la méme (au méme instant)
symb A; unité: métre m

Note 1 La longueur d’onde dans un milieu est égale au q
d’onde dans le vide par 'indice de 1éfiaction du milieu Sauf mention co ntraite .
longueurs d’onde sont généralement données dans I’air L’indjce d¢ réfractio de I’ai aglingd
normal (15 °C, 101 325 N m—?) est compris entre 1,000 2774 1300029 p Chles ayon-

olg e 4 . L —1

nements visibles
Note 2 L’inverse de lalongueur d’onde €

wavelength

a g wavélength in vacuo divided by
the refractive ip dex @ i yise stated, values of wavelength
are generally, € i g ddard air (15°C, 101325 N m—%)
lies between

Note 2 The 1ecip ! slengthnis the¢ wave number: symb o; unit: m—!

Wellenl
Langenastand rgische einanderfolgenden (gleichzeitig vorhandenen) Punkten
glei y i ellenausbreitung gemessen

Anmer kung id\Wellenlinge in einem Medium ist gleich dem Quotienten aus der
Wellenldnge i Vak um und der Biechzahl des Mediums Wenn nichts anderes er-
withnt, werden die/Wellenldngen im allgemeinen fiir Luft angegeben Die Brechzahl
von N01ma11uft (15 °C, 101 325 N m—?) liegt zwischen 1,00027 und 1,000 29 fiir
das sichtbare Gebiet

Anmerkung 2 Der Kehiwert der Wellenlingeist die Wellenzahl: Symb o; Einheit: m— L

JJIUHA BOJHbI

Paccrofnme MemjLy JBYMSI 1IOCTEIOBATENIbHHIMU TOUKAMU C OJAHOH M TOH e
dasoit KoleGaHuUil, BBATOE B OIHO 1 10 #ie BPeMs 110 HALPABIEHHIO PACIpOCTpa
HeHUA MePUONNIECKOIl BOIHBE

0003H A; euHULA: METP M

Ipumewanye 1 JlamHa BOINLI B Cpejle PaBid OTIOLIENMIO JJIMHLL BOJHEL B
HyCTOTe K IOKASATENd0 NpeJoMIenusa cpemsl (CHYHO 3HAYEHHMA [JIHH BOJIH
parmorcda jg Bosgyxa TONBKO B HHBIX CIYYAsX YHABLIBAGTCH cpena Iokasa
Tesb HpeIOMITeHNA TOpMANbHoro Bospyxa (15°C, 101325 H M—?) gua Buan
MO10 H3JAYyYCHHA Jemut B npeperaax or 1,000 27 mo 1,000 29

Hpumewanue 2 Beawnuumna, ofparHas JJUHE BOJNIE, €CTh BOJIHOBOE 4YUCIIO:
0603n ¢; egummia: M—!
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45-05-130 énergie 1ayonnante
Energie émise, transportée ou regue sous forme de rayonnement
symb Q., Q; unité: joule J
Note En thérapeutique pa1 rayonnement UV et en photobiologie, I’énergie rayon-
nante 1egue est aussi appelée dose intégrale (Comité Inteinational de Photobiologie,
1954)
radiant energy
Energy emitted, transferied or received in the foim of 1adiation
symb Q,, Q; unit: joule J
Note 1In ultraviolet radiation therapy and photobiology this quantity is called
integral dose (International Photobiology Committee, 1954)
Strahlungsmenge
Ausgesandte, iibet{ragene odei aufgefangene Strahlungsenergic
Symb Q,, Q; Einheit: Joule J
Anmerkung In det UV-Therapic und Photobiologie wird die aufgef;
lungsmenge auch Integraldosis genannt (Internationales Komitee fiir
1954)
JHEPrust U3NYUEHUA; TYUNCTASA IHEPTUA
OIePTHUs, HePElOCUMAT U TYUCHIEM
0603H Q,, Q; eguuura: jpoyns Jm
ITpumenanue B  yasrpaduoneros
YMHQ Ha3hIBAETCSA TAKIKE MHTErp
Qorobuosornu, 1954)
45-05-135 flux énergétique

e de rayonnement

of radiation

Strahlungsfluss
Leistung, die in Foim einer Stiahlung ausgesandt, iibertragen oder aufgefangen wird
d
Symb @, @, P  Pe — th‘“‘

Einheit: Watt W

NOTOK U3JIYYEHHs ; TYUHCTbIH NOTOK
MOI_HHOCTI) U3JIYyUYeHU I

_ de
T

o6osy P, O, P De

emyHUNA: BaTr Br

Full document details: IEC 60050-45 1970

energia radiante

energia raggiante
stralingsenergie

ilo$¢ energii promienistej

stralningsenergi

flujo radiante
flusso energetico
stralings(energie)stroom

strumien energetyczny; moc
promienista

stralningsflide; strilningseffekt
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45-05-140 rendement énergétique (d’une souice de rayonnement) eficiencia radiante
Rappott du flux énergétique émis a la puissance consommee . .
pp et P rendimento energetico

symb ne, %

Note On peut aussi considéier le 1endement énet gétique d’une source dans un domai- stralingsrendement
ne limité du spectre, c’est-a-dite le rappoit du flux énergétique émis dans ce domaine .
spectial A la puissance consommée sprawnos¢ energetyczna

radiant efficiency (of a soutce of 1adiation) stralningsutbyte

Ratio of the radiant flux emitted to the power consumed
symb e, 1
Note The 1adiant efficiency of a source in a limited 1egion of the spectrum may also

be considered, that is the ratio of the 1adiant flux emitted in this spectral region to the
powel consumed

Strahlungsausbeute (ciner Stiahlungsquelle)
Verhiltnis des abgegebenen Stiahlungsflusses zut aufgewendeten Leistung
Symb #e, 7

Anmerkung  Man kann auch die Strahlungsausbeute einer Strahlungsquelle fiit
einen begrenzten Spektralbereich angeben Diese ist dann das Verhiltnis des in dies
Gebiet emittierten Strahlungsflusses zu det aufgewendeten Leistung

K03 hULHEHT MONE3HOr0 AeHCTBUS (11C rOUMMIA N3 TTYICHUsL)
OTIHOoINeHNe ITOTOKL N3IyUeHUsI, UCHYCKaeMoro MCTOUTTMKOM, K 110
DTUM HCTOUYIIHIIOM MOIIIIOCII

06031l e, 7

Hpumenarnue MOmMHO 1aKKe PACCMATPUBATHL KODHPUUMEHT
BUA UCTOYHIKA B HEKOTOPOH OTPAHMYEHIION 00macT CLGRTD
HOTOKA MBJITYYEHHUA B HTOM CICKTPATBLHOI 06TaCTH 18 OTY QgL
MOIIIIOCTH

45-05-145 intensité énergétique (d’une source d intensidad radiante

Quotient du flux éneigétique quittant la ulc et g dans un élément intensita energetica

stralingssterkte
natezenie promieniowania

Note Pou ¢ étendue envoie un cettain flux stralningsstyrka
énetrgétique uh point quelconque de la source,
sous un certai Sénergetiqué de la source dans une ditection est

1a limite du quotight de o' 8 x_cet_angle golide lotsque cette surface s éloigne a

radiant jx agiven direction)
p ing the soutce, propagated in an element of solid

Note Fo1 a sourée which is not a point source: The quotient of the 1adiant flux
1eceived at an elementaty sutface by the solid angle which this suiface subtends at any
point of the source, when this quotient is taken to the limit as the distance between the
surface and the souice is incieased

Strahlstiirke (einer Stiahlungsquelle in einer Richtung)

Quotient aus dem Stiahlungsfluss, der von einer Stiahlungsquelle in ein Raumwinkel-
element um die betrachtete Richtung ausgestiahlt wird und diesem Raumwinkelelement

do
Symb Io, I I = dQ"

Einheit: Watt je Steradiant W st—!

Anmerkung  Fir eine ausgedehnte Strahlungsquelle gilt: Von jedem Punkt einer aus-
gedehnten Strahlungsquelle erhilt ein bestrahltes Flichenelement einen bestimmten
Strahlungsfluss Mit zunehmenden Abstand zwischen Strahlungsquelle und Flichen-
element streben die zu den einzelnen Flichenpunkten gehorigen Ausstiahlungsraums-
winkel einem gemeinsamen Weit zu Der Gienzweit, dem der Quotient aus dem ins-
gesamt auf das Flichenelement gelangenden Stiahlungsfluss und der Giosse des Aus-
stiahlungstaumwinkels zustrebt, ist die Stiahlstdrke der ausgedehnten Strahlungs-
quelle
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9HEPreTHYECKAs CHJIA CBETa; CUJIA UINYYEHHUA (MCTOUYHNKA B HEKOTO-
POM HaIlpaBJIEHUN)

Ornomenne MOTOKA M3IYYeNrs, HCXONALETO 01 HUCTOUHIKA I PACIPOCTPAHIO
IErocsA BHYTPH BIIEMEHTAPHOIO TEJECHOr0 YIVIA, COJEpIMAILEro 3ajaHHoe
HaIpPaBIeHNe, K 9TOMY 2JIeMeHTAPHOMY TeJeciiOMy YIiy

dPe

do
eIMHUIA: BATT HA cTepaguan Bt cp—?

obosu I, I Ie

ITpumevanue (A HeTOUEUN010 MCTOYHIKA) ECiM OpOTMHENHBI HCTOYHMK
HOCHIIAET HEKOTOPEIA IOTOK m3ixydenusa dde HA BIEMEHTAPHYIO IIOBEPXHOCTH
dS, BupuMyio ms Kakoil auGO TOUKH HCTOYHHMKA TOJ HEKOTOPHIM TelleCHBIM
yraom df2, sHepreTMyecKas CHIA CBETA WCTOUHIKA B IAHHOM HAIPABIEHUN
paBHA Ipefiesty OTHOMENNA NoToKa dde K TelecHoMy yriy dQ npu Gecroned
HOM yAaJeHNK IOBepXHOcTH dS B PACCMATPHBAEMOM HATPABIEHUN

45-05-150 luminance énergétique (dans une direction, en un point dé la~suxface
d’une souice ou d’un récepteur, ou en un point suy_le\trajet
faisceau)
Quotient du flux énergétique quittant, atteignant ou traversa & adiantie

luminancja energetyczna

rojec radians
direction donnée

symb Le, L Le =

Note 1  On peut distinguel trois cas|partig

projection orthogonale de cet
(Intensité éne1gétique par unité

t le trajet et dans la direction d’un faisceau élémentaire, dans un milieu non
diffusant et Yon absorbant, la luminance énergétique est aussi le quotient du flux
énergétique dPe que transporte le faisceau, par 1’étendue géométrique dG de ce faisceau
L’étendue géométrique, que 1’on peut définir par deux sections du faisceau, d’aires
dA4 et dA4’, distantes de /, et dont les normales font avec la direction du faisceau les
angles 0 et &’ est dG = dA4 cos § df2, oi la valeur numéiique en stéradian de dQ est
dA’ cos § [—2

d®, d?Pe

dG d2 dA cos 6

En I’absence de diffusion, on démontre en optique géométrique que 1’étendue optique,
produit de I’étendue géométrique d’un faisceau élémentaire par le carté de ’indice de
réfraction du milieu de propagation, est un invatiant tout le long du faisceau, quelles
que soient les déviations qu’il subit par réflexion ou réfraction (dG n® = constante)
En conséquence, la luminance énergétique réduite, quotient de la luminance énergé-
tique par le carré de I'indice de 1éfraction, est invaiiante tout le long d’un faisceau
élémentaire si les pertes pat absorption ou par réflexion sont supposées nulles (Le n—2
= constante)

Note 2 Sur Pemploi des adjectifs propie et ther mique voir 1a Note 2 4 45 05-170
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radiance (in a given diiection, at a point on the surface of a soutce or a
receptor, o1 at a point on the path of a beam)

Quotient of the radiant flux leaving, arriving at, o1 passing thiough an element of
surface at this point and propagated in ditections defined by an elementaiy cone con-
taining the given ditection, by the product of the solid angle of the cone and the area of
the orthogonal projection of the element of suiface on a plane perpendicular to the
given direction

d2P,
dQ dA cos 6
unit: watt pet steradian and per squaie metre W sr—! m—2

symb L, L Le =

Note | Three special cases may be noted:

Case a At a point on the surface of a souice, in a given ditection, radiance is also the
quotient of the radiant intensity in the given direction of an element of the surface at
this point, by the atea of the orthogonal projection of this element on a plane perpend-
icular to this direction (Radiant intensity per unit projected aiea):

dle

Le = ————
dA cos 6

Case b At a point on the surface of a receptor, in a given ditection, radiance is algo

iance per unit solid angle):

dEe
Lo = —n
de

Case ¢ On the path and in the ditection of an element
non-absoibing medium, the radiance is ajsd the quoti

the beam, is dG =
isdA’ cos & [—2

of the refractiveade
of the beam ndergoes by 1eflection or refraction
(dG n* = constant ic radiance, quotient of the radiance by
the square of the

Fliachenelement verlisst, auf es auftrifft oder es durchsetzt und sich innerhalb eines
Raumwinkelelementes in einer gegebenen Richtung ausbreitet und dem Produkt aus
dem durchstrahlten Raumwinkelelement und der Orthogonalprojektion des Flichen-
elements auf eine Ebene senkrecht zui Strahlungsiichtung

d2d,
d@Q dA cos 6
Einheit: Watt je Steradiant und je Quadiatmeter W s1~1 m—?2

Symb Le, L Le =

Anmerkung I Man unterscheidet drei Spezialfiille:

Fall @ Fiir einen Punkt einer in einer gegebenen Richtung strahlenden Fliche kann
die Strahldichte auch dargestellt werden als Quotient aus der Stiahlstdrke eines bei
diesem Punkt liegeaden Flichenelementes in der gegebenen Richtung und der Ortho-
gonalprojektion des Flichenelementes auf eine senkrecht zur Ausstrahlungsrichtung
liegende Ebene (Strahlstitke je Flichenprojektion):

dle
dA cos 6

N

Le =

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60050-45 1970


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60050-45-1970
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60050-45-1970

— 16 —

Fall b Fiit einen Punkt einer aus einet gegebenen Richtung bestiahlten Flache kann
die Strahldichte auch dargestellt wetrden als Quotient aus der Bestrahlungsstirke, die
ein bei diesem Punkt senkiecht zut Einstrahlungstichtung liegendes Flichenclement
ethalten wiitde, und dem die Einsttahlungsiichtung umschliessenden Raumwinkel-
element, welches das die Bestrahlungsstiike eizeugende Strahlenbiindel enthilt
(Senkiecht eingestiahlte Bestrahlungsstiike je Raumwinkel):

 dE.
TS

Fall ¢ An einer Stelle eines in einem streuungsfiecien und nicht absorbieienden
Medium vetlaufenden Stiahlenganges kann die Stiahldichte in Richtung eines ele-
mentaren Strahlenbiindels auch aufgefasst werden als Quotient aus dem von dem
Biindel gefiih: ten Stiahlungsfluss dde und dem geometrischen Fluss dG dieses Stiahlen-
biindels Die G16sse des geometrischen Flusses eines Biindels kann mit Hilfe zweier im
Abstand / voneinander liegender Schnittflichen duich das Biindel d4 und dA4’ be-
stimmt werden Besitzen die Normalen dieset beiden Flichen die Winkel 0 bzw 0
gegen die Stiahlungstichtung des Biindels, so witd dG = d4 cos § d2 In Steradiant
gemessen hat d2 den Zahlenweit d 4’ cos (¢ [—2
dde d2de

Le= o= ——————
dG d2 dA cos 0

Le

Anmeikung 2 zu 45-05-170

IHepreTHYECKas SIPKOCThb (B Jerralelt

HA IIOBEPXHOCTH MCIOYHUKY HA Yy
paCIpPOCTPAHEHH IydJKa)
Benu nyaucriiii notor d?de ocias 3 xnetru d4, cogepmamuii

arepeemuiecrdsn : frre—Ti010Kka d?@Pe K TPOU3BENEHUIO
: pargelcs, wionas d4 1 KocuHyca

dle

Le= —
dA cos 0

Cayuaii 6 1B Touke M mOBepXHOCIM IPUEMHMKA B HAlPABICHWU [ 910 eCTh
O1HONICHIE DHEPTreTHIecRol ocBemenHocT dFEe, co3jaBaeMoOil B DTOH Touke
HPUEMHUKA, B I[IOCKOCTH, LePIEeHIMKYISPHOA HANpPaBIeHulo /, K 9IeMEHTAp
HOMY TeJieciioMy yray df2, B KOIOPOM B3aIJIOuen IOTOK, COBNAIOWUIN YTy
OCBEIIEHIIOCTh (HOPMANbHAA HHEPlEeTUYecKad OCBEUICIIOCTD, MPUXONALIASACS
HA eUHUILY TeJecHO1 0 YIVa):

dE,

de

Cayuaii ¢ B rouxe M Ila NyIW PacUPOCTPAHCHUS DTCGMEHTAPHOTO My4YKa B
Hampasieunu / 8T0 ecrhb OTHOIIEHFE MOTOKA IEePEHOCHMOro Iy YKOM H3JIyYelus
d®e K PEOMETPHIECKOMY (AKTOPY DLOTO IMYUKA

TeomeTpuueckum GaKTopom nyura HasuBaercs Beamuuia dG = dA4 cos 0 dQ,

Le

rae dA — nuowWamb cedeHus HydyKa, df — TeJecublii yroa, KOIOpHIl WM
3AMOAHACLCH, (| — OCIPBIA YroJI MeKLy nopMabio K d4 w manpasiennem [
dde d*Pe

e = —

dG ~ dQ d4 cos6
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W3 reoMeTpMYeciioii ONTHKHM MBBECTHO, YTO €CITH PACCesHHE OTCYTCIBYeT, TO
onmTHUeCKHH daxrop (r e TpPOM3BefeHNEe 1GOMCTPIIECKOIO darTopa die
MEHTAPIOTO TYYKa M KBaJpala MOKA3aTellsd MPEIOMTEHNs CPeIL, B KOTOpoil oH
pacmpocTpamsie1ca) WHBAPHANTEN HA BCeM MyTH UYYKA, KaKOBH OBt T OBLIH
UPETOMIEHUsT W OTPAKeHMsl, KOTOpbie MYYOR NpeTepreraet (dG n* = const )
Begencrnme 910ro NpUBENeHHAsi JHepreTHuecKas SPKOCTb (r e oTHOIIENNE
DHEPreTHYeCKOd APKOCTH K KBAIpaly TOKABALENT TIPETOMTIEINs) TaKMKe
HHBAPHAHTHA 114 BCEM IPOTA/REHUM HIEMEH1apHOTO IyuKa, €CTH IOTepyW Ha
1101 TOICTIFG TN HA OTPAKEN e TPHIIIMAI0 L CA DARHBIMI HY 110 (Le 1% = const )

Hpumevanue 2 O ymoTpeOICHUN IPUIATATETHHITK cofcmeennuiii 1 mennogoti
¢M mpumevanue 2 K 45 05 170

45-05-155 flux énergétique sufacique (en un point d’une suiface)

Quotient du flux éne1gétique en un élément de la sutface contenant le point, par l’aire
de cet élément

dde

d4
unité; watt par métie cairé W m~—?

Note Voir aussi 45 05-160 et 45-05-170

symb =

mienia energetycznego

radiant flux (surface) density (at a point of a suiface stralningsflodestiithet

Quotient of the radiant flux at an element of the sutface containing
aiea of that element

dd.
symb =
dA

unit: watt per square metie W m—2
Note See also 45-05-160 and 45-05-170

ent, das den Punkt enthilt,

6 TOUKY, K IJIONIAZH 9TOTO HIIEMEHTA
dD,
d4

eIHMIA: BATT HA KBAJiPATHbI MeTp Br m—2

Hpumenarnue CM Tarse 45 05-160 1 45 05 170

0003H

irradiancia
i . . . R
45-05-160 éclairement énergétique (en un point d’une suiface) irradiamento
Quotient du flux énergétique 1egu par un €lément de 1a suiface contenant le point, par .
Iaire de cet élément bestralingssterkte
do natezenie napromienienia
symb Ee, E Ee = dAe ¢ P
bestrilningsstyrka

unité: watt par meétre caiié W m—?

Note En thérapeutique par rayonnement UV et en photobiologie, cette grtandeut est
appelée débit de dose (Comité International de Photobiologie, 1954)
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irradiance (at a point of a suiface)

Quotient of the radiant flux incident on an element of the sutface containing the point,
by the area of that element

d(pe

dA4
unit: watt per squate metie W m—2

symb E., E Ee =

Note 1In ultiaviolet radiation thetapy and photobiology this quantity is called
dose-rate (International Photobiology Committee, 1954)

Bestrahlungsstirke (an einem Punkt einet Fliche)

Quotient aus dem Stiahlungsfluss, den ein den betrachteten Punkt enthaltendes
Flichenelement empfingt, und der Fliche dieses Elementes
dde
dA4
Einheit: Watt je Quadiatmeter W m—2

Symb Ee, E Ee =

Anmeikung  In dei UV-Theiapie und Photobiologie wird diese Gi6sse Dosislei
genannt (Internationales Komitee fiin Photobiologie, 1954)

JHEPreTHUECKasi OCBEIEHHOCTb; O0MYyYeHHOCTh (B 10t
HOCTN)

dde

dA
CMUHUIA: BATT Ha KBAAPaTHLIA MeTp Br

oGosu E,, E Eq =

IIpumenanue B yuasrpaduonerog
HAsBIBAETCA AEOHMTOM mO3b1 (Me

45-05-165 exposicion radiante

esposizione energetica
bestralingsdosis
napromienienie
bestrilningsenergi

ag tayopnement UV et en photobiologie, cette grandeut
nternatiefial de Photobiologie, 1954)

unit: joul€ per square metre J m—2

Note 1  Formerly irradiation
Note 2 Equivalent definition: Product of an irradiance and its duration

Note 3 In ultiaviolet radiation therapy and photobiology this quantity is called
dose (International Photobiology Committee, 1954)

Bestrahlung (an einem Punkt einer Fliche)
Flichendichte der empfangenen Strahlungsmenge

d4
Einheit: Joule je Quadratmeter J m—2

d
Symb He, H  He — Qe _ fEe dt

Anmerkung 1 Frither ,,itradiation im Franzdsischen und Englischen

Anmerkung 2 Aquivalente Definition: Produkt aus Bestrahlungsstidike und ihrer
Dauer

Anmerkung 3 In der UV-Therapie und Photobiologie wird diese Gidsse auch
Dosis genannt (Internationales Komitee filt Photobiologie, 1954)
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4 JHepreTHYecKas IKCMO3NIHUsI (B 1oUKe HOBerHOCTI/I)

HOBCPXIIOCTHaH NHIOTH0CTb dHEPTUN IaaoIer 0 U3 yUcHIH

obosu He, H Hy — 9 _ (g, a
< e e dA {¢]

GNUHILA: JPHOYML Nl Kpagparasti merp [ m—?

Hpumewanue 1 1penuiee nassamie KOIMYECTBO 00IyYeHHA

Hpumenanue 2 DKBIBAICUTHOE OILPEIEICIINE: PO IBNEAEHC dHeprelrIeckolt
OCBENEIIOCTH A J{TUTeNLIIOCTE 00y YCHNUH,

ITpumenarnue 3 B yabipaduoscrosoil iepamun n (oTobomorun oTaA BeJl-
yrHA nasbiBaelca A030i (Mesgryraponusti xomnter goroGmonorun, 1954)

45-05-170 exitance énergétique (en un point d’une suiface)

Quotient du flux énergétique quittant un élément de la suiface contenant le point,
par 1 aite de cet élément
dd,

symb My, M M, = Xy = {Le cos 0 d@

unité: watt par métie carté W m—2

atgaende stralningsflodes
yttithet

Note 1 Le nom émittance énergétique donné piécédemment 4 cette gra
abandonné en 1aison des confusions auxquelles il a donné lieu Ainsi le termg émibtay
désignait soit un flux par unité d’aite quittant une surface (quelleque soit !’ Origi
flux), soit un flux par unité d’aire émis pat une sutface (flux piepant naissan
face) soit, principalement dans certains milieux des Etats-Unis(d’Arfiér}
deur sans dimension similaite a 1’émissivité mais applicgble seuleme
tillon

considéié est le flux produit par thermoraygrnance
Ces mémes adjectifs (propre, thermique) sont également applicables\d

Note 3 Dans le cas d’ux co { i &1gétighe L, est uniforme en
ditection En conséquencs i i : 3 numétique loisque

1adiant exi

Quotient of theadi alemeny of the sutface containing the point,

Nore 4 diaht emitfance previously given to this quantity is abandoned

q as gi o confusion Thus the tetm emittance has been used to
designate eithey tha flxperunit area leaving a surface (whatever the origin of the flux),
ot the fluXper unit Aiea emitted by a surface (flux originating in the surface), o1, ptin-
cipally in certhiq circlps in the United States of America, a quantity without dimensions
similar to emissivigy’but applicable only to a specimen

Note 2 The exptession self radiant exitance (M, o) indicates that the flux consideied
does not include 1eflected or transmitted flux

The expression thermal radiant exitance (M, ) indicates that the flux considered is
produced by thermal 1adiation

These same adjectives (self, thermal) are equally applicable to other quantities such
as l[uminance, etc

Note 3 1In the case of a full 1adiator (black body) the 1adiance L, is uniform in all
ditections In consequence, when the solid angle is measured in steradians, the
radiant exitance has the numetical value M, = ml,

spezifische Ausstrahlung (an cinem Punkt eine1 Fliche)

Quotient aus dem Stiahlungsfluss, det von einem diesen Punkt enthaltenden Fla-
chenelement ausgeht, und der Gi16sse dieses Flichenelements

dd,
Symb M, M My= A = | Ly cos @ d£2

Einheit: Watt je Quadratmeter W m—?
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Anmerkung 1 Die Ausdriicke « émittance énergétique » bzw « radiant emittance »,
mit denen diese Grosse frither im Franzésischen bzw im Englischen bezeichnet wuiden,
sollen vermieden werden, da sie zu Verwechslungen gefithit haben Auch bezeichnete
der Ausdiruck « émittance » (« emittance ») sowohl den auf die Fliacheneinheit bezo-
genen Strahlungsfluss, det von einer Oberfliche ausgeht (gleichgiiltig welchen Ursprung
der Strahlungsfluss hat) als auch den auf die Flicheneinheit bezogenen Stiahlungs-
fluss, der von einer Fliche emittiert wird (det in jhr erzeugt wird) als auch besonders
in bestimmten Fachkieisen der USA eine G16sse ohne Dimension, die dem Emissions-
grad dhalich, aber nu1 auf eine Probe anwendbar ist

Anmerkung 2 'Will man kennzeichnen, dass 1eflektierte oder durchgelassene Strah-
lung nicht beriicksichtigt wird, kann man von einet spezifischen Eigenausstrahlung
(M, ) sprechen

Will man kennzeichnen, dass der Strahlungsfluss allein von einet Temperatuistrahlung
herriihit, so kann man von thermischer spezifischer Ausstrahlung (M, 4,) spiechen
Dieselben Adjektive (eigen, thermisch) kénnen auch auf andere Grossen wie Strahl-
dichte usw angewendet werden

Anmerkung 3 Im Falle cines schwaizen Koipers hat die Strahldichte Le in allen
Richtungen den gleichen Weit Daher besitzt in diesem Falle die spezifische Ausstiah-
lung (bei Messung des Raumwinkels in Ster adiant) den Zahlenwert M, = L,

IHEPTeTHYECKAs! CBETHMOCTD (B 104Ke 1[O0BEPXHOCTH)

O1Howenye TOTOKA MBIyYeNWsi, HCXONAMEr0 Or bIEMENTa IOBEREIOC)

KOFODEIH COMEPIKNL PACCMATPUBAEMYIO L(OYKY, K IIOWANH 2I0T0 DIIBMEITA
Ao,

o003y M, M M, = - L cos b d@

SMHAIIA: BATT HA KBAJPATIHN MeTp Bt mM—2

Hpumenarue 1 Or npensiero 1epMuHa MIOTHOCTL H3A
84THCA M3 34 €I'0 HEONPENEeIeHHOCTH (MIIOTHOCTEL MO
00beMHOM, y1T0BOM, CIIEKTPATBLHOH, UBTy4YeHHe —

llpumevanue 2  Buipamenue coGCTBeHHAsT 3
{Me,s) yTounser, 4To paccMaTpuUBaSMbLil HOTOK (e »
NPONYIEHHOTO MOTOKA
Bripanienne Tennomast smuepreTufie A\ CEB
paccMaTpUBAEMEL ITOTOK UMEET B OSHORBE N
OTH e NPHIAraTeNbHHE (COGCTEBE
R IpYyTAM BeJIWYMHAM, TAKUM KaK

Hpumevarue 3

UTO

TamHe

SHMH YyroJl BHIpaMKeH B
BeTUMOCTH My = 5L,

45-05-175 emisividad
fattore di emissione
totale emissiefactor
emisyjnosé

emissivitet

Note Formerly “pouvoir émissif’’ in French

halbriumlicher Emissionsgrad (eines Temper atuistiahlers)

Verhiltnis der spezifischen Ausstrahlung des betiachteten Temperaturstiahlets zu
derjenigen des schwarzen Stiahlers gleicher Temperatur
o Me th
Me ¢ -1
Anmerkung  Frither ,,pouvoir émissif* im Franzosischen

Symb & £

K03 dULHENT M3IYYEHHS (TEIIIOBOTO W3IrydaTess); K03 puuuent
YepHOTHI

OTHOmEHNE TEHNOBOM DHEPreTHUECHON CBETMMOCTH Teia K DIEp] eTHYeCKOH
CBETHMOCTI UePHOTO TeJa LIPK TOH yKe TeMIepalype
Me, th

06031 ¢ = —1
Me (¢ —1)
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45-05-180 &missivité directionnelle (d’un 1adiateu1 theimique) emistvidad direccional

Rappott de la luminance énergétique thermique du corps dans une direction, a celle
du coips noir de méme tempéiature

symb &(0, @) 0, p) =

fattore di emissione in una

direzione
Le,tn (0, @) !

Le g =1 gerichte emissiefactor

6 et @ étant les coordonnées angulaites définissant la direction considéiée emisyjnosé kierunkowa

directional emissivity (of a thermal 1adiato1) riktad emissivitet

Ratio of the thermal radiance of the 1adiator in a given ditection to that of a full
1adiator at the same temperature

L 0,
symb (0, ¢) o0, ¢) = Lom @ 9)

Le (¢ =1)
where § and ¢ are the angula1 coordinates defining the given direction

>

(gerichteter) Emissionsgrad (eines Tempeiatuistiahlets)
Verhiltnis der Strahldichte des betiachteten Temperatuistiahleis in einer Richtung zu
detjenigen des schwarzen Stiahlers gleicher Temperatur
Le tn (0, @)
Le (¢ =1 ’
wotin § und ¢ die Winkelkoordinaten der betiachteten Richtung sind

Symb (0, @) 80, ) =

K03 PULUMEHT HANPABICHHOTO H3JIYYEHHS (TELIIOBOTO X

K DHEPreTHYeCKOd APKOCTH YePHOTO Tea Ipu TOM KE TEM
Le, 1t (0, ®)

Le

rie 0 U ¢ — YTIOBBIE KOOPIMHATEI, OIp

oGosn &6, @) 0, ) =

45-05-185 densité spectrale (d’une g
énergétique, etc)

concentracion espectral
) ~ densita spettrale
Quotient de la grandgur éhergétiy) 2 itétvalle infiniment petit
encadrant une longue g 6, inte spectrale dichtheid

Xoa — dXe gesto§¢ widmowa

spektral koncentration

Note 1 On petit 2 s, les nombres d’ondes ou leurs loga-

s d€ préciser pa1 les mots: densité spectrale

Notel Frequencies, wave numbers o1 their logarithms may also be used; if thete is a
tisk of ambiguity this should be avoided by means of the woiding: spectiral concentia-
tion in terms of frequency, etc

Note 2 See the pieliminary temaik 2, p 9

spektrale Dichte (einer Stiahlungsgiosse Strahlungsfluss, Strahlstiike,
usw )

Quotient aus der Stiahlungsgrosse Xe, die fin ein infinitesimales, bei einer bestimmten
Wellenlinge gelegenes Intervall betiachtet wird, und diesem Wellenlingenintervall

dXe
di

Anmerkung I Man kann auf die Frequenz, die Wellenzahl oder deien Logarithmus
bezichen; im Fall einer Verwechslungsmoglichkeit sollte man von fiequenzbezogener
spektialer Dichte usw sprechen

Anmerkung 2 Siehe einleitende Bemerkung 2, S 9

Xes =
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CIIEKTPANbHAA MIOTHOCTh (SHEPTEIMYCCKON BeJMYUUB ! TTOTOKA
UBJIYYEHU, DHEPreTHUeCKOH CHIBL CBeTA W T JT )

OrHoleHue 9HEPIeTHUECKO BeJIUUMHLI Ae, B3A10H B GECHONEGUHO MAJIOM CIICK
TPaJbHOM HHTEpBAaJeE, CojlepaleM JaHiyio JUIMHY BOMHLI K ImipuHe 9TOro
nHrepBaja

dXe
di

Xer =

Ilpumenanue I  MolyT 1aKKe NPUMEHSATBCH YACTO LB, BOIHOBLIC YIHGNA WM HX
J0rapuMEL; €CIA HYIKIO HCKITIOUHIh HEACHOCTD, 1ePMUH YTOUHACTCS, Hanpu
MED: CReKmpanblian NAOKHOCING NO wachmome N Jip

IIpumevanue 2 CM npenpapuTenbUbe 3aMeuaHmT 2, paspen 45 05, ¢rp 10

45-05-190 répartition spectrale (d’une giandeur éneigétique flux énergétiquey
intensité énergétique, etc)

bucion espectral

Densité specttale de la grandew énergétique en fonction de la longuew d’g

Note I  Voir Note 1 a 45-05-185

Note 2 On utilise généralement la répartition spectrale relative, c’est-¥/di Si1¢ ) widmowy
spectrale de la giandeut éneigétique mesutée pai tappoit a une valeu HE
cette grandeut 1alfordelningsku va

spectral distribution (of a 1adiometiic quantity
1adiant intensity, etc)

The spectial concentration of the 1adiomettic qua

Note 1 See Note 1 to 45-05-185

¢ kpectial con-

centiation of the radiomettic quantity weasuie value of this

quantity

spektrale Verteilung
stirke, usw )

Spektrale Dichte der St hgsgrosse i Vellenldnge
Anmeikung 1

Anmerkung
spektia @

pektrale Verteilung benutzt, d h die
ett det Stiahlungsgrosse

nplimevaune 1 K 45 05 185

[YHO LMEIOT MIeN0 ¢ OTHOCUTENbHBLIM CHEKTPaNIbHBLIM pac-
& /CHGRT PATLHON IIIO1HOCTBIO MBMePAeMO# DHepreimyecKo

PAHEHNION OIHOCHPeNBHO HEKOTOPOTO NPOU3BOJNBIIOTO €6 BHaue

45-05-195 répartition spectrale relative d’énergie (d’un 1ayonnement) distribucion espectial relativa

Repiésentation des qualités spectiales d’un 1ayonnement (desciiption d un illuminant) de energia (de una tadiacion)

par la 1épaitition spectrale relative d’une grandeur énergétique quelconque (flux énet
gétique, intensité énergétique, eic)

symb  S(1)

distribuzione spettrale relativa
di energia (di una radiazione)

relatieve spectrale verdeling van

de stralingsenergie
relative spectral energy [power] distribution (of a 1adiation) .
wzgledny rozklad widmowy

Description of the spectral character of a 1adiation (description of an illuminant) by energii (p1omieniowania)
the 1elative spectral distribution of some radiometiic quantity (tadiant flux [powet],
radiant intensity, etc ) relativ spektral effektfo delning
symb  S() (hos en stidlning)
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Strahlungsfunktion

Kennzeichnung det spektialen Beschaffenheit einet Stiahlung (Beschreibung einer
Lichtait) durch die relative spektrale Veiteilung einet beliebigen Strahlungsgrosse
(Strahlungsfluss, Strahlstéike, usw )

Symb  S(A)

OTHOCHTEIbLHOE CIEKTpalbHoe pacnpejiefienne dHeprun (uBIryIeHUA)

X apaKTepucTiika CIEKTPAIBHHX CBOHCIB M3ITYHEIUA (ucrounmna), NpeRcTa-
BIICHHAS OTHOCHTEIBHEIM CIERTPAIbHHM PACIPefeNenicM 1060l BHEepP1 eTH
JecKOI BENIMUMHBI (IOTOKA MBJLY4eHUH, DHEPreTMIeCKON CHIILL CBETa M 1 I )

oGosa  S(A)

THERMORAYONNANCE
THERMAL RADIATION
TEMPERATURSTRAHLUNG
TE[UIOBOE 113 lIy‘iEHI/IIC

W W W W

45-05-200 thermorayonnance radiacion térmica
l\./Iecamsme? d’émission (.1ans lequel 1 énet gie 1ayonnante emissione (puramente) termica
tion thermique des particules de la matice (atomes, mofe
Note Les termes anglais, allemand et thermische straling

d’émission mais aussi le 1ayonnement 1u .. .
promxemowame temperaturowe

thermal radiation temperaturstrilning

Piocess of emission in which the radiant engigy ©
paiticles of matter (atogs, 1 olecules;tans,\etc )

Tempera@
1 Stiahlung)die

Molekiile, Ione

aiongee B pesyJbTare TEIJI0BO1 O BOBGY)HJIGHI’(H YACTHULY

Il pumenaiiue, At guiicknii TepMuH, HeMEIKUHA 1epMUH M pyceruil TepMUH
0BHAYAIOT HE TOJbKO MEXAHKBM H3ILyYeHNS, HO I CaMoe V3JIyUcHIIe

45-05-205 radiatewm thermique; corps thermorayonnant radiador térmico

Soutce émettant patr thermoiayonnance radiatore termico

thermal radiator thermische straler
Source emitting by thermal radiation pro miennik temperaturowy
Temperaturstrahler temperaturstrilare

Koiper, der Temperaturstiahlung aussendet

TEINIOBOH M3NyyaTenb
W CTOYHNK TEIIIOBOTO UBIMydenud
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45-05-210 corps noir; radiateur intégral; radiateur de Planck radiador completo; radiador de
Radiateur thetmique qui absoibe complétement toutes les 1adiations incidentes, Planck; cuerpo negro
que.lles que soxe.nt leur.longueul d onde,, leur dnectlf)n et 'leul polatisation C’est le corpo nero; radiatore di
1adiateur thermique qui, pour une tempétature donnée, présente pour toute longueus Planck
d’onde la densité spectrale d’exitance énetgétique maximale

zwarte straler
full radiator; Planckian radiator; black body UK blackbody USA .. .

N | 1adi nich absoth tetely all incid diati h N promiennik zupelny; cialo
Thetmal 1a 1e.1tor which absoibs comp ctely a incident 1a iation, whatever the wave- czarne; promiennik Plancka
length, the direction of incidence or the polarization This radiator has, for any
wavelength, the maximum spectral concentiation of i1adiant exitance at a given fullstralare; Planck-strilare;
tempetratute svart kropp
Schwarzer Strahler; Schwarzer Korper; Planckscher Strahler
Temperaturstrahler, der alle auffallende Strahlung unabhéingig von ihier Wellenlinge,

Richtung und Polarisation absotbietrt Die spektrale Dichte seiner spezifischen Aus-
strahlung hat fir alle Wellenléingen den fii1 einen Temperaturstrahler maximal mogli
chen Wert
YepHoe TeNO0; MONHBIA N3nyyaTelb; K3nyvyaTeab IlnaHka
TenmoBoil MaIywa1ednL, MMEOLH PN BATAHION 1eMuepaiype
BOJIH MAKCHMAIBIIYI0 CIEKTPAJBHYIO INIOTHOCTE DIIEPreTHYecKON
OH MOTMHOCTEIO IHOIJIOIIAeT Bee IAfAIONee HA HEro U3TYYCIie
IJMHBEL BOJIIG, HAUPABIEHUS NALEHUA U COCTOSIUA OIS
45-05-215 loi de Planck ley de Planck

Loi donnant la densité spectiale ded’exitance €
de la longueur d’onde et de la tempéiatyre *

concentration\of Iaita e Of

legge di Planck
stialingswet van Planck
Planck’s law

Law giving the spectr:
tion of wavelength

prawo Plancka

Plancks lag

¢ total 1adiation emitted *Fir die insgesamt abgege-

* JIIA BCETO HCIyCKAEMOIo
bene (unpolarisiette) Strahlung:

UBIydeHNA (HemoTsAPUBOBAH-
HOTO0):

Me(M T, ]
M, /A, T) = a%j—i— = ¢ A5 <e AT 1>—1

¢ = 2rhe® = (3,74150 & 0,0003) x 10—W m? (Br m?
h
¢y = 76 = (1,43879 4+ 0,00019) x 10~ m K (m K)

h, constante de Planck — Planck’s constant — Plancksche Konstante — mocrosunas IJiaHka

¢, vitesse de la lumiéte dans le vide — velocity (speed) of light in vacuum — Lichtgeschwindigkeit in Vakuum — CKOPOCTE
CBeTa B IIyCTOTE

T, températute thermodynamique — absolute temperature — thermodynamische Temperatut — a6coIOTHAS TEMIIEPATYPA
k, constante de Boltzmann — the Boltzmann constant — Boltzmannsche Konstante — mocrosnzas BoabrMana

Valeurs

numériques  d’aprés Numetical values accoiding to Zahlenwerte nach ER Cohen UncioBrle 3HAYEHUSA IpUBE

E R CohenetJ WM DuMond,

Rev  Mod Phys, 37, 1965,
p 3590; Penieur indiquée pour
¢ et ¢ est égale & trois fois
I’écart-type (écart quadratique
moyen) lLa longueur d’onde
A est exptimée en métre

Full document details: IEC 60050-45 1970

ER Cohen and JWM Du-
Mond, Rev Mod Phys, 31,
1965, p 590; the ertor quoted
fo1 ¢; and ¢, is equal to thiee
times the standard deviation
The wavelength 2 is expiessed
in meties

und JWM DuMond, Rev
Mod Phys, 37, 1965, S 590;
der fiu ¢; und ¢, angegebene
Fehler ist gleich der dreifachen
Standaid-Abweichung Die Wel-
lenlinge 4 witd in Meter aus-
gedriickt

nmenbl 1o naupbiM EE R Cohen
v JWM DuMond, Rev
Mod Phys, 37 1965, crp
590; yrasaHnas morpenrHocTs
JUISL ¢; U ¢; PABHA YTPOEHHO
MY CPelCMY KBaJ{PATHuYHOMY
OrKJIOHeHHI0 JlJamHA BOTHEHL
A BEHIpQ:KEHA B MeTpax
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Note 11 est recommandé de
toujouts employer la constante
¢, avec la signification indiquée
ci-dessus Les constantes nu-
mériques applicables aux autres
aspects du 1ayonnement émis
sont indiquées ci-apres; elles
doivent é&tie 1epiésentées pai
¢; multiplié par un facteur
approprié:

he?

8he ==

Pai exemple, la luminance éner-
gétique spectrale en 1ayonne-
ment non polatisé, qui est sou-
vent employée, s’écrira:

ol Q, est langle solide de 1
stéradian

45-05-220

Niherungsformel des Planckschen Gesetzes, bei der die Zahl 1 in der Klammer ver-

nachlissigt wird Diese Nédherung gilt fiir den Fall geniigend kleiner Weite von AT *

ula for shis law  This ap

— 25 —

Note It is recommended that
the constant ¢; be always used
with the meaning indicated
above The numetical cons-
tants applicable to other aspects
of the 1adiation emitted are
shown below They should be
designated ¢, multiplied by an
appropriate factor:

Anmerkung Es witd empfohlen,
die Konstante ¢; ausschliesstich
mit der Bedeutung zu benutzen,
die oben angegeben ist Die in
andetem Zusammenhang auf-
tretenden Zahlenwette sind die
folgenden Sie sollen als Viel-
fache von ¢; angegeben wer-
den:

pour D’exitance en 1ayonnement polarisé

for the exitance of the polarized radiation

fiir die spezifische Ausstrahlung in polarisierter Stiahlung
NI SHepreTHYeckol CBETUMOCTU B MOIAPNSOBAHHOM 13

pour la luminance énergétique en rayonnement non polarisé
fo1 the radiance of the non-polarized radiation
fiir die Strahldichte in unpolarisiertet Strahlung

IUIS DHEPreTHIeCKOH SPKOCTH B HEMOIAPMBOBAHHOM 3y

pour la luminance énet gétique en rayonnement polatisé
for the radiance of the polaiized radiation

fiir die Strahldichte in polaiisie1 ter Strahlung

LIS DHEepPreTHYecKoifl APROCIU B [OJAPU3OBAIHO

pour 1’énergie par unit¢ de volume en tayonnemgnt
fo1 the eneigy per unit volume of the non-pe e
fiir die Energie je Volumeneinbeit in unpol
ISl SHEPTHH Ha efuHEILYy 00BeMa I He

etc, etc, usw, L T ]I

For example, the spectral ra-
diance of the non-polatized

3aKoH (u3nyuenus) Buna
Baron IljaHKka B NPUOIMMKEHIIOM BUE, €CIIT mpeliefpesb CTAIABMBEIM « —1»

B CHOOKAX ypaBHEHNH, BBEIPAMKAIOIICTO YTOT BaKOH

JOMYCTUMO, eCiu AT mocTarodno mMajo *

Note L’approximation est va-
lable & mieux que 1 pout mille
lotsque AT est plus petit que
0,002 m K (par exemple, en
lumiére rouge pour T inférieut
a 3 500 K)
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bfenue en négligeant dans la formule de cette
¢tte approximation est valable lorsque AT est

Kk’s law, obtained by neglecting the term 1 inside the brackets
proximation is valid when AT is sufficiently small *

Takroe TpUOIHHEHUE

Ca

*Me (A, T) == ¢,A™% e T

Note The approximation is
valid to better than one partin a
thousand when AT is smaller
than 0002 m K (for example,
in 1ed light for T less than 3 500
K)

Anmerkung Die Néherung gilt
mit einer relativen Unsicherheit
Kleiner als 1 von Tausend, wenn
der Wert von AT Kleiner als
0,002 m K ist (zum Beispiel im
roten Spektralbereich, wenn T
untethalb 3 500 K bleibt)

I pumenanue Peromenmyer
cA  BCerja UPUMEHATH II0C
TOAHHYIO ¢; C €e HpPUBefeH-
HeiM BhuUe siaveHneM Hue
JIOBEIE KOHCTAHTHI IJIA AP YTIUX
BUOB HBJIyYeHUs YHA3aHBI
umre OHN JOIDKIBL COREP
JHATH ITOCTOSIHHYIO ¢; € €O
OTBETCTBYIOIUM MHOFKITEIICM !

TydeHN

BITyIeHIY

Tak, HaIpUMep, 4acTo IpuMe-
HfeMAas BeJIMYMHA  « CIeK-
TpadbHasg TIIOTHOCTD SHEPTe
THUECKOW ApKocTH » JIIsi HE
MOAAPM30BAHHOTO MBIy ICHIA
MOMKHA IHNCATHCAL

rme 2, — BeJNUNHA TEJIeC-
Horo yria, papHas 1 cTe
pajguany

ley de Wien

legge di Wien
stralingswet van Wien
prawo Wiena

Wiens lag

I pumenanue IlpuCmmuenue
maer IOrpernHocTh He Goiee
onHoOil THICAYHOM, KOIAA AT
menbme 0,002 m K (manpn

Mep, /A HKpPacHOTO CBETa
Oopu  TemIeparype  HUKe
3500 K)
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loi de Rayleigh-Jeans

Forme approchée de la loi de Planck, obtenue en négligeant dans Ia formule de cette
loi les tetmes d’ordie supéiieur du développement en séiie de I’exponentielle Cette
approximation est valable lotsque A7 est suffisamment grand *

Rayleigh-Jeans law

Apptoximate form of Planck’s law, obtained by neglecting in the formula fo1 this law

the terms of higher o1der in the seties expansion of the exponential

tion is valid when AT is sufficiently large *

Gesetz von Rayleigh-Jeans

This approxima-

Niherungsformel des Planckschen Gesetzes, bei der dic Glieder hiheret Ordnung in
der Potenzieihenentwicklung des Planckschen Gesetzes veinachlédssigt weiden Diese
Niherung gilt fin den Fall geniigend grosser Weite von AT *

3aKoH Penesi-JhHxunca

Saron llmauka B npubiummenor sije, ecum B ypaBienmit  Bhlpa
D101 BAKOIL, MPCHEOPEUR YUCHAME BHICIIEIO HOPALKA B pasIon
HelIuanbuoll Gynwiun 5 pay,

J0CTA 10410 BeJIIKO *

Note L’approximation est va-
lable & mieux que 1 pow cent
lorsque AT est plus grand que
0,72 m K (pai exemple, dans
Pinfratouge a la longuewt d’on-
de de 0,1 mm powt T supéiieur &
7200 K)

45-05-230

Relation e
M, ’

loi de Stefan-B

Mo 10 1) = S5 34 T — 230 ¢4

Cy

K)

3aKoH Credana-bonbumana

SAKOU, OMPCHENAOINL COOTHONIEHNE MCRLY 9HEPTel1NUECKO CBETUMOCTBIO
UCPHOLO leda I €10 reMieparypoli

My = oT**

2nb k

TR

e

Valeur numétique d’apiés E R
Cohen et T W M DuMond,
Rev Mod Phys, 37, 1965, p
590; ’etreut indiquée est égale 2
trois fois I’écai t-type (écart qua-
diatique moyen)
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Taroe upubummenne pomycif

grosser  als
zum Beispiel im
i—€inet Wellenlinge
mm, wenn 7' Wette
200 K annimmt)

= (5,6697 - 0,0029) X 10=*W m—2 K—4(Br nu—? H-Y

Numetical value according to
E R Cohen and J W M Du
Mond, Rev Mod Phys ,37,1965,
p 590; the ertor quoted is equal
to thiee times the standaird de-
viation

Zahlenwert nach E R Cohen
und 3 W M DuMond, Rev
Mod Phys 37,1965, S 590; de1
angegebene Fchler ist gleich
der dieifachen Standaid-Ab-
weichung

ley de Rayleigh-Jeans
legge di Rayleigh-Jeans

stralingswet van Rayleigh-
Jeans

prawo Rayleigha-Jeansa

Rayleigh-Jeans lag

Hpumewanue Tlpubmmwenne
A4act 101 pelmIocTI He 0ollee
1%, ®o1ma AT 6ogtee 0 72m K
(nampumep, 1A wHOpanpac
HOr0  WB3AYUEHHA ¢ FAUHOIO
BOJMITH! 0,1 MM IIpH 1eMIlepaTy-
pe, npesoimaiomeir 7 200 K)

ley de Stefan-Boltzmann
legge di Stefan-Boltzmann

stralingswet van Stefan-
Boltzmann

prawo Stefana-Boltzmanna

Stefan-Boltzmanns lag

Yncmonoe 3xaueHue upuBe
jeno no pamubiM E R Cohen
u JWM DuMond, Rev
Mod  Phys 37, 1965, cip
590; yKasaHHas HOrpenInocTb
PaBIa yTPOCHHOMY CpefHeMy
KBAJIPATUYHOMY OTHIIOHEHIIO
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45-05-235 loi de Kirchhoff ley de Kirchhoff

En un point de la surface d’un radiateur thermique, & toute températuie et pout toute legge di Kirchhoff
longueur d’onde, Pémissivité directionnelle spectiale est égale au facteut spectral

d’abso1ption pout un rayonnement incident dans la méme direction stralingswet van Kirchhoft
Note La méme égalité reste valable pout une composante polatisée quelconque du .
1ayonnement émis ou absorbé pat le radiateur prawo Kirchhoffa
. Kirchhoffs lag
Kirchhoff’s law

At a point of the surface of a thermal tadiator at each temperatute and fo1 each wave-
length, the spectral ditectional emissivity is equal to the spectial absoiptance foi
radiation incident in the same direction

Note The same equality holds good for any one polatized component of the radia-
tion emitted ot absoibed by the thermal 1adiator

Kirchhoffsches Gesetz

An einem Punkt der Oberfliche eines Temperaturstiahlets ist der spektrale Emissions-
grad bei jeder Tempetatur und fiir jede Wellenlénge gleich dem spektialen Absorp-
tionsgtad fii1 eine in der gleichen Richtung einfallende Stiahlung

Anmerkung  Dieselbe Gleichung bleibt giiltig fill eine beliebige polatisiette Kompo-
nente der vom Strahlet emittietten oder absoibiet ten Stiahlung

sakoH Kupxroga

3aKoH, OMPENENAONHA COOIHOWIENUE MEHULY UBILYYEHUCM U
1EIUIOBOTO WBAYHATENH B TOUKE MOBEPXIOCTH TELILOBOLE™ I'e ATeIANIPL
106o# Tevmeparype B JO00H JUIEHE BOJHEL CIICHTD pHBHT  RepdPuuuent
HQIPABNEHIOL0 MBIy eI JUIT 33fanliolo HanpaBienus
nomy Kos(uuenTy TOIIONEHWA I TPOTUED OJIQIKILO
HemoAApU30BAHI01 0 HAIY eI

Hpumenanue 910 PABENCTBO CIPABEINUEO (T10G0M\f0IBHpMB§BEHHOM
COCTABIISTIONMIET WBIYUEHHs, WCIYCKAEMOTO aeb GLITOBBIM
H3IIyualesem

45-05-240 radiateur non sélectif radiador no selectivo

radiatore non selettivo
niet-selectieve straler
promiennik nieselektywny

icke-selektiv stralare

vahler, dessen Ralbraumlicher spektraler Emissionsgrad innerhalb des
tetralberdichs von der Wellenlinge unabhiingig ist

TerroBoll W3XYYareis, CIHeRTPAJLHLIA KopQPUIEEHT H3AyUeHIIT KOTOPOLO B
paceMATPUBAEMOH OGJACTH CUEKTPA He 3ABHCHT OT JIWHLI BOJIIBI

45-05-245 radiateur sélectif radiador selectivo

Radiateu1 dont ’émissivité spectrale dépend de la longueui d’onde dans le domaine

i radiatore selettivo
spectral considére

selectieve straler
selective radiator

Radiator whose spectral emissivity depends on the wavelength over the 1ange con-
sideted selektiv strilare

promiennik selektywny

Selektivstrahler

Stiahler, dessen halbidumlicher spektraler Emissionsgtad in dem betiachteten Spektial-
beteich von der Wellenlinge abhéngig ist
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CECJIeKTUBHBIA U3nyuaTenn

Usnyuarens, crexrpanbueii KOD(PQUIMEnT MBTyYeHUs KOTOPOrO B paccMalpu
BaeMoOll 00IIACTH CIIGKTPA BABUCHT OT JIINHBI BOJIIIK

45-05-250 corps gris
Radiateur non sélectif dont I’émissivité spectrale est inféiieure a 1
grey body
Non-selective radiator whose spectral emissivity is smaller than 1
grauer Strahler
Nicht selektiver Stiahler, dessen halbidumlicher spektraler Emissionsgrad kleiner als
1 ist
cepoe Teao
Hecenerrusieii usnyuarens, CHEKTPANbUBIA K0 punmeHT MsxydeHn
Poro MeHblne 1
45-05-255 température de rayonnement total (d’un radiateu thermiqh
Température a laquelle un corps noir a la méme exitande énd
le cotps considéré
unité: kelvin K
full radiator temperature (of a therma
Temperature of a full 1adiator at whic
radiator considered
unit: kelvin K
Gesamtstrahlungstemy
Die Tempegratur des Schwh bei dsr er dieselbe thermische spezifische
Ausstla itzt wie de
Einhet e Vi
eIIJI0BOI0 I/ISJIy‘IaTeJIH)
Off YepHOE TeXO VMEEeT Ty e TEILTOBYI0 DHEPIeTH
PACCMATPUBAECMOE TEJI0
45-05-260 température de luminance (d’un 1adiateur thermique, pour une longueur

d’onde)
Température du corps noir ayant, pour la longueur d’onde donnée, la méme densité
spectrale de luminance énergétique que le corps considéié
unité: kelvin K

Note

En pyrométrie visuelle, la longuewt d’onde de référence est généralement
655 nm

radiance temperature

[luminance temperature] (of a thermal 1adiatot,
for a wavelength)

Temperature of the full radiator for which the radiance at the specified wavelength has
the same spectral concentration as for the radiator considered

unit: kelvin K

Note In visual pyrometry, the reference wavelength is generally 655 nm

Full document details: IEC 60050-45 1970

cuerpo gris
corpo grigio
grijze straler
cialo szare

gra kropp

temperatura de radiacién total

temperatura di radianza
integrale

stralingstemperatuur

temperatura promieniowania
catkowitego

fullstralaretemperatur

temperatura de radiancia
[luminancia]

temperatura di radianza
[luminanza] monocromatica

radiantietemperatuur;
luminantietemperatuur

temperatura luminancyjna

radianstemperatur [luminans-
temperatur]; svart tempe-
ratur
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schwarze Temperatur (cines Tempeiaturstiahles, fiii eine Wellenlidnge)
Temperatur, bei der der Schwarze Stiahler finn die gegebene Wellenlinge die gleiche
spektiale Strahldichte besitzt, wie det betrachtete Tempetaturstrahler

Einheit: Kelvin K

Anmerkung In der visuellen Pyrometiie verwendet man allgemein als Bezugswel-
lenldnge 655 nm

APKOCTHAS TEMIiepaTypa (TemIOBOTO MBJYTALEIIA LTS HEKOTopoit
JUTUILST BOJTHBL)
Temmeparypa 4epiuoro Teia, NMPU KOTOPOH I MAITHOM JJIANL BOMHLL OO
uMmeer Ty e CIIEKTPAaNbHYIO NIO0THOCTb anepreaneCHoﬁ APHOCTH, YTO U
paccMaTpuBaEMOe TEIo
eMMTHMLA: KenbBUH I

Hpumenanue B BUsyansiof TEPOMETPUN CPABHEHHA OOLIYHO BeJyT IpH
AJUHE BOJHH 655 HM

45-05-265 température de répartition

Température du coips noit pout laquelle les ordonnées de la courbe de 1épaitition
spectrale de sa luminance énergétique sont piopottionnelles, ou & peu pics, dags lo
domaine visible, a celles de la courbe de répaitition du 1ayonnement consid&é

unité: kelvin K

Note Les deux rayonnements ont nécessairement la méme, ou pre
chromaticité

distribution temperature Grdelningstemperatur

Temperature of the full 1adiator for which the ordinate$ of\the
curve of its 1adiance are proportional, or AppProXimgt€IN so, in the

unit: kelvin K

Note Both radiations will necessarily have Y &same chtomaticity

Verteilungstemperatur

proportional ist

Einheit:
Anmerkung
Farbart

OpPNUOHAIPHY (
N PEREATAM KPYBOI CIIEKTPATILHOTO PACHPE/EIeHIA PAcCMalpUBaeMoro

I pumenaue b WBIyueHUs OGA3ATeNLHO HMEIT IIPW BTOM Ty IKe (nnm
JOIMYCKA) LBETHOCTD

45-05-270 température de couleur temperatura de color

Tempétature du corps noir qui émet un rayonnement ayant la méme chromaticité
que le rayonnement considéré

unité: kelvin K kleurtemperatuur

temperatura di colore

Note Les rtépartitions spectrales relatives peuvent &tre différentes; 1’égalité de

A . temperatura bar a
chromaticité résulte alors d’un métameérisme peratura barwow

firgtemperatur
colour temperature

Temperature of the full radiator which emits 1adiation of the same chiomaticity as the
radiation considered

unit: kelvin K

Note The corresponding relative spectial distributions may not be similar, in
which event there will be a metametic match
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Farbtemperatur

Temperatur des Schwarzen Stiahlers, bei det er eine Strahlung emittiert, welche die
gleiche Faibait wie die betrachtete Strahlung besitzt

Einheit: Kelvin K

Anmerkung  Die relativen spektralen Strahlungsverteilungen miissen nicht pro-
portional verlaufen In diesem Falle muss es sich um bedingt-gleiche [metamere]
Farbvalenzen handeln

HBETOBAas TemMnepaTypa

Temmepaiypa dwepHoro tema, npu KROTOPOH €10 HBTyYeHHe UMeel 1y IHe
IIBEIHOCTD, YTO M PACCMATPHBAEMOE U3ITyUeHne

C/UHUITA: KeJdbBUH K

Hpumeuanue COOIBCTCTByIOIuI/IO KpUBBIE OTHOCHIEILHOIL O CIIEKI'PAJIIBIIOI O
Pacupenesienuss MOryrt pasanyarpcsi, HO Ipu 310M HOTHCHO CyuiectTBOBaAI b
MeraMepHoe pPaBeHCrBo

tempéiature de couleur proximale
Voit 45 15-260

températma di colore prossi-

correlated colour temperature male

Sec 45-15-260 toegevoegde Kkleurtemperatuur

idhnlichste Farbtempeiratm temperatura barwowa
Siche 45-15-260 najblizsza

korrelerad fargtemper atur
KOoppenupoBaHHAas LBETOBAST Te)

CM 45 15 260
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Section 45-10 — Photométrie: Giandeurs et Unités
Section 45-10 — Photometry: Quantities and Units
Abschnitt 45-10 — Photometrie: Grossen und Einheiten
Pasjen 45-10 — doTomMeTpUA: BEIMUHHBI U eMHAIBI

Remarques préliminaires

| Maints termes, entie auties la lumiéie (45-25-125), peuvent &tie comptis au point de vue sensotiel (subjectif); ce sens est
envisagé plutdt dans la section 45-25 On leur donne aussi un sens physique, susceptible de mathématisation; c’est ce point de
vue qui domine dans la piésente section

2 Si, & des fins scientifiques particuliétes, quelques-unes des définitions qui suivent doivent se 1appoitet a une efficacité
lumineuse relative spectiale pour un obsei vateut individuel (45-25-070) et non pas 2 Pefficacité lumineuse 1elative spectrale
pour Pobservateur de référence photométtique CIE (45-10-016), cela doil Etre mentionné expliciteme)
3 Les grandews et unités photométs iques définies pat la C 1 E avant 1963 s’appliquent aux cas gx{1é \
pléte & la lumiéie (vision photopique) ou a Pobscutité (vision scotopique) Sauf mention contigite,Na grapdeui\ou 'unité se
rapportent toujours a la vision photopique (voir 45-10 015) Si la grandeur ou P'unité doivent sg/ig 3 lavision'sgotopique
le tetme doit &étie suivi du mot scofopiqite
La notion de luminance équivalente (45-10-085), introduite pat la CTE en 1963, est destiné
luminance lumineuse (45-10-080) compte tenu des particulatités de la vision mésopiqqe et ¢
En U R S S, on considéie que toutes les auties giandeurs lumineuses de cetle seC ion & &finie *a I’aide de la
fonction V(1)

4 Su la distinction entre les grandeuts énergétiques et lumineuses et su
piéliminaires 1 et 2 de la Section 4505, p 9

5 En anglais, le terme « efficiency » a 416 1ése1vé pout une grandeur gans gin
maximale est 1 (100 pout cent) Sila giandeus a des dimensions (¢’gstd-dite 3i ¢

nsions (c’edtd-ditg un tappo1t) dont la valeut

estuun gb ¢ te1me utilisé est « efficacy »
Preliminary remarks

1 Many terms, among othets light (45-25-125), may ke cot ideés Om the sensory (subjective) point of view; this use is dealt
with mainly in section 45-25 They also have a physisal meanins h is ante ¢ to mathematical tieatment; this is the
point of view which predominates in the present seq on

2 If, for paiticular scientific putposes, certain of the following defiqitia 1st tefer to a spectial luminous efficiency for an
individual observer (45-25-070) and tral ous efficicucy for the CIE standaid photomettic obseivet

3 The photometiic quantiti¢s
light adaptation (photopic i

always 1efers to photopfic visie
be qualified by the @
The concept of equivalaut lym.

M C I E befpie 1963 are applicable to the extieme cases of complete
t opic vision)  Unless otherwise stated, the quantity or unit
tity ot unit is intended to 1efer to scotopic vision, the teim should

introducéd by the CTE in 1963, is intended for the numetical evaluation of

luminance (45-10 080) whe S ¢ ofthe spetial chaacteristics of mesopic and scotopic vision

In the USSR, it isCohsidered t ! ynfinous quantities in this section can only be defined by reference to the
V(2) function

4 On the distjrction be 1 1adiant had luminous quantities, and on the use of the adjective spectral, see the preliminaty

guage the\teum efficiency has been teserved for the dimensionless quantity (ie a 1atio) which cannot
dquantity has dimensions (ie it is a quotient) the term used is efficacy

1 Viele Ausdtiicke, bater ahderem Licht (45-25-125), kénnen im empfindungsméssigen (subjektiven) Sinn veistanden werden;
mit dieset Bedeutung befasst sich vorwiegend Abschnitt 45-25 Man kann ihnen aber auch einen physikalischen Bedeutungs-
inhalt zuschteiben und sie mathematisch e1fassen; dieser Gesichtspunkt ist im voiliegenden Abschnitt vorhertschend

9 Wenn fiir besondere wissenschaftliche Zwecke einige det folgenden Definitionen sich auf einen spektralen Hellempfind-
lichkeitsgtad eines individuellen Beobachtets (45-25-070) und nicht auf den spektialen Hellempfindlichkeitsgrad des photo-
metiischen Noimalbeobachters CTE (45-10-016) beziehen, so ist dies ausdiiicklich zu vermetken

3 Die durch die CIE vor 1963 definierten photomettischen Gidssen und Einheiten beziehen sich auf den Extiemfall der
vollstindigen Helladaptation (Tagessehen) oder Dunkeladaptation (Nachtsehen) Ohne eine solche Angabe bezieht sich eine
Grosse oder Einheit stets auf Tagessehen (siche 45-10-015) Wenn sich die G18sse oder Einheit auf Nachtsehen beziehen soll,
so ist der Begtiff z B dutch den Zusatz skotopisch zu kennzeichnen

De1 Begtiff dquivalente Leuchtdichte (45-10-085), det dutch die CTE 1963 eingefithit wuide, dient zut numetischen Bestim-
mung der Leuchtdichte (45-10-080) unter den Besondetheiten des mesopischen und skotopischen Sehens

In der UdSSR ist man der Ansicht, dass alle anderen photometiischen Giossen dieses Abschnittes nui mittels der V(1) —
Fanktion definiett wetden kdnnen

4 Uber die Unterscheidung zwischen physikalischen und photometiischen Gtossen und die Verwendung des Adjektivs
spektral siche die einleitenden Bemetkungen 1 und 2 zu Abschnitt 45-05, Seite 9

5 TIn der englischen Sprache bleibt der Ausdruck « efficiency » einet dimensionstosen Gidsse voibehalten, d h einem Vet-
hiltnis, das den Wert 1 (100 Prozent) nicht tiberschieiten kann Wenn die Gidsse eine Dimension besitzt, d h ein Quotient ist,
witd der Ausdiuck « efficacy » benutzt
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HpeuaapuTeanme 3amMeyaHus1

1 Mmrorme repMuHLI, B TOM YncaTe U ceem {45 25 125), MoTyT OnpegeNAILCA ¢ TOTKH 3PeHUsA OIyIieHusa (Cy(T eKruB-
1{0); TaKaA [PAKTOBKA OTHOCHTCH TPEUMYILCCTBOIHO K pasfieny 45-25 OHW uMeloT Tawme u GnamIeciumit CMBDICIT,
MOJAIOIHUICA MATEMATHUYCCKOMY OIPeTeTeHNI0; BTa BLOpasl TOUKA BPEHUsT MPeoGaafaeT B HACTOSINEM pPasmede

2 Keawm gas clielManbHEIX HAYYHEX Tedmei HEKOTOPITC U8 NPUBEACHHLIX HUE OTIPENeIeHNil HYKHO IPUMEHATL K
OTHOCH1€JILHON CIIeKTPAILHOMK CBe10BON d({ek ruprocT UBIYHIeHUA A1 OTleNbHOro Habmoparens (45 25 070), a
He K OTHOCHTENBHOM CHEKTPAaNbHOH CBETOBON s(erTHBHOCTH UBINYYEHUA A CTAAPFHOLO (POTOMEIPHUIECKOTO
nafimopareas MKO (45 10 016), 06 TOM I0IKHO GHITH CKAZAHO OTYETIHBO

3 DoroMelpHuECKIE BeTHUMIH U eAMIINIT, onpeneseniasie MRO mo 1963 1, mpaMensiuct HPEUMYILCCTBEHIIO B
CHy¥asAx WA MOJHON afanTalMH K CBETY (jlUeBROE 3pelue), WA HONHOH aanTaliy K TeMIoTe (Hounoe spenue)
Beiu ve 6puto wHbix yrasauuit, sermunna min CAMHUIIA BCETAA OTHOCHNUCEH K JHEBHOMY 8peHuio {cM 45 10 015)
Ecnun nennunna wium epunmma orrocmmmes x HOYHOMY 8PEHUIO, TO TEPMUH CONPOBOKAAICS MPUIATATEILHLIM HowHOT
IonnTue sreusanernmmuois aprocmu (£5-10 085), Boemenoe MKO B 1963 T » TIPEIABIIAYEHO NSl YNCIHOBOH OLIeHKH
Aprocry (45-10 080) ¢ yduerom ocoGeHHOCTel CMEIIAHHOr0 (ME30TIYECKOT0) M HOYHOTO (croTommueckoro) speHus
B GCCP cunraercs, uto Bee ocTambitbie cBeTOBbE BEIMIUHEL 9TOI0 PABLENA MOTYT OLPeNeNA1bes TONBKO ¢ TpUMeHe-
HUEM HOPMANWMBO0RAHHON (YIMKIMM OTHOCHU relbHOM CUEKTPATBHON CBeTOBOH 3(PerTiBHOCTN W3 TyueHnA V(A) mnst
JHEBHOT'O 3peHHA

4 O oM, RaK PABIUYATD BHEPTe]MYECKHe 1 CBOTOBHE Be MUY It HaK IPUMEHHATD APYITALATCIDNOE CReRmpPasbiibii,
CM TpefBapuUTeNbHEe 3aMedannsa 1 u 2 K pasmeny 45 05, crp 10
5 B amrmmiicrom A3nke TepMuH efficiency” coxpamen pua GespasMepIibx Beguay A OCHOLIB{INA BEIUUNH
OfTHOI PABMEpPIOCTH, MAKCUMAIBHOE BIIAYCHIIE KOTOpLIX paBmo 1 (100%) Ecx }
OHA 00PA30BAHA OTHONICHVIEM BETIUMII PAsuBIX pasMepnocteil mpuMmenserCs™

45-10-005 lumigre lTuz
Voir 45-25-125 Iuce
Jicht
light
Swiatlo
See 45-25-125
ljus
Licht
Siehe 45-25-125
CBET
Y x
45-10-010 iluminacion
$r€ A un objet illuminazione
[ es francais éclairage et allemand « Beleuchtung » sont utilisés dans lichti
ce sens (VOIr 45450-005) verlichting
o$wietlenie
illumination belysning

Application of visible radiation (light) to an object

Note The terms ““éclairage”’ in Fiench and “Beleuchtung’’ in German are used in this
sense (see 45-50-005)

Auffallen oder Anwendung von Licht auf ein Objekt

Anmerkung  Im Franzosischen bzw im Deutschen entspricht diesem Ausdruck
45-50 005 , éclairage bzw Beleuchtung

OCBeHIeHHE

[Tamenne cBera Ha 0GBHeRT
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45-10-015 efficacité lumineuse relative spectrale (d’un rayonnement monochroma-  eficiencia luminosa espectral

tique de longueur d’onde A . e erares
d & i ) fattore spettrale di visibilita
Rapport du flux énergétique de longueut d’onde Am au flux de longueur d’onde 4, les

deux 1ayonnements piroduisant des sensations lumineuses également intenses dans  spectrale ooggevoeligheids-
des conditions photométiiques spécifiées et Am étant choisi de facon que la valewm factor
maximale de ce tapport soit égale & 1 o
b { (3 pour la vision photopique skuteczno$é Swietlna widmowa

V’(2) pour la vision scotopique wzglgdna

Note I Sauf indication contiaire, les valeurs utilis¢es pour Vefficacité lumineuse rela-  gpektralt ljusutbyte
tive spectiale en vision photopique sont les valeurs admises internationalement en 1924

pat la CIE et adoptées en 1933 pa1 le Comité International des Poids et Mesures

(Tableau T, p 51)

Pow la vision scotopique, 1a CTE a adopté provisoitement en 1951, pour les sujets

jeunes, les valewts du Tableau I, p 51

Les valeuts du Tableau I définissent la fonction V(1) [V’(A)] ou courbe V) VNl

Note 2 Anciennement « OTHOCUTENBHAA BUJIHOCTE » € russe

spectral luminous efficiency (of a monochromatic tadiation of wave-
length 1)

Ratio of the radiant flux at wavelength Am to that at wavelength A such that both
1adiations produce equally intense Tuminous sensations under specified photometris
conditions and Am is chosen so that the maxinmum value of this ratio is €g

V(%) for photopic vision
symb { V*(2) for scotopic vision

Note 1 Unless otherwise indicated, the values used for the/Spect
ciency in photopic vision ate the values agreed internationally in A9
and adopted in 1933 by the International Committee of Weights ang
p 51)
Fot scotopic vision, the C1E in 1951 proyistenally 3dd pted
values of Table I, p 51

The values of Table I define the ¥ (3) [V'(A) function O

spektraler Hellempfindiichkeitsgra
bei der Wellenlidnge 1)

iuge Am Zum Stiahlungsftuss bei det
gem\unter\bestimmten photometrischen Bedin-
sevortufen Dabei ist Am so zu wihlen,

nichts anderes epwihnt, sind fiir den spektralen Hellempfind-
‘e 19244urch die CTE piovisorisch angenommenen
n K omitee fiir Mass und Gewicht ibernommenen Werte

Anmerknng sihet ,,0THOCHTEILHAA BumgHOCTH® im Russischen

& OTHOCUTENLHAA CIEKTpallbHasi CBETOBas 3¢ peKTUBHOCTD (MOHO-
XPOMATHUCCKOIO UBJIYICHNS C JUTHEOI BOJHET )

() rHOIENE IBYX TIOTOKOB M3JIy9eins COOTBETCTBEHHO © JIMHAME BOJH Ay 4 4,
BLISHIBAIOIIMX B TOUHO OMPEIeIEeHHbIX $OTOMETPITICCHNX YCITOBIAX SPUTENBHbIC
OITyUICHUS OJIHHAKOBOM CUJIBL Jauna BONHEL Am pLHifupaeTca TaK, yTo6H
MAKCUMANbI0e 3HAYEHHE DTOT0 OTHONIIeHMHA PABHAIOCH eIUHUTE

o0Gos { nas gHesHoro spenus V(1)
) 13 HOYHOT'O BPEHMA V(A

Hpuncuanue 1 Ecam Her WIHX YKABAHUN, OFHOCHTENbHAM CIERTPATLIAL
cperonas HPPEHTHBHOCTH MOHOXPOMATIECKOTO NBAyIeHUA A O1esHozo
3penus OUpefleliselcs SHaTeHUAMN, norrymensbiMiE MHO B 1924 T 1k NPUMEHEHUIO
B MEMIYHAPOMHOM MacmTabe N INPUIATHIMA B 1933 v MempyHApOJHEM KOMHU
1eToM Mep W Becos (raGmuma I, cip 51) TIpUMEHHTEILHO K HOUHOMY SPCILLIO
B 1951 r MKO npuHATH I JIMI{ MOJIOOTO BO3PACTA BPEMCHHBIE 3HATEHUA
(ra6m I, crp 51)

3ypavenns, TPUBEEHHEBIE B 1a6mume 1, ompepessiorT (QYHKUUIO vy W)
unn Kkpusyw V() (V']

Ipumewanue &  1IpesxHee HA3BAHME: OTHOCHUTENLHAS BUJHOCTD
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45-10-016 observateur de 1éfé1ence photométrique CIE observador fotométrico patrén

Récepteur de 1ayonnement dont la courbe de sensibilité spectiale 1elative est conforme CIE

a la coutbe V(1) ou a la courbe V'(2) osse1vatore fotometrico

CIE standard photometric obselver normale CIE

Receptor of radiation whose relative spectial sensitivity curve confoims to the V(1) fotometrische waarnemer van
curve oi to the V(1) cuive de CIE

normalny obserwator

photometrischer Normalbeobachter CIE fotometryczny CIE

Strahlungsempfingei, dessen 1elative spektiale Empfindlichkeitskuive mit det ¥V(1)- o
Kurve oder mit der 7“(A)-Kurve iibereinstimmt CIE standardobsex vator for
fotometri

CcTaHAAPTHLIA (oTomerpuueckuii Hadmonaten» MKO

Ilpuemank uamyueHmsa, KpuBad OTIOCHTENBION CHEKIPANHHON YYBCTBUTEIH-
HOCTU KOTOPOr'0 cOOTBETCTBYCT Pyiuunu V(A) unu yuruun V(1)

45-10-020 flux lumineux

lumineuses 1¢latives spectiales normalisées
symb Py, D; unité: lumen Im

lichtstroom
strumien Swietlny

ljusfiode

en fonction de A sont indiquées au T4
corps noit a la température de congel
valeur de Ky (Im Y (voir 45-10-0

luminous flux
Quantity detiv

upon a sélectivoreceptornthe
spectia poug efficiendies
symbvdy, @ ; units

thithe

a e radiation according to its action
ity of which is defined by the standard

d is\connect

d wi
1948 by the 8

ture of fieezing platinum the preceding formula determines the value of

Knm (Im W (see 45-10-040)

Lichtstrom

Von dem Stiahlungsfluss in der Weise abgeleitete Grosse, dass die Strahlung gemiiss

ihrer Witkung auf einen selektiven Empfanger bewertet wird, dessen spektrale Emp-

findlichkeit durch den genormten spektralen Hellempfindlichkeitsgrad gegeben ist
Symb @y, @; Einheit: Lumen Im

Anmerkung  Wenn nichts anderes erwidhnt witrd, bezieht sich detr Lichtstrom auf das
helladaptierte Auge mit den von der CI E 1948 angenommenen Eigenschaften nach
det Bezichung

by = K fd@e V() da
v = m d},

dd
Datin ist d—; dA der Strahlungsfluss im Wellenlingenbereich zwischen 4 und 4 1 dA

und V(A) der spektiale Hellempfindlichkeitsgrad, dessen Werte in Funktion von 4 in
der Tabelle I (Seite 51) angegeben sind Auf den Schwarzen Kérper bei det Temperatur
des erstaizenden Platins angewendet, bestimmt die obige Formel den Wert von Kn
(Im W—1) (siche 45-10-040)
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CBETOBOI1 MOTOK

Besmuuna, 06pasyoMAsCcs OT JIyYMCTOro NOTOKA TIPY OLEHKe H3JIyIeHN O ero
NeliCTBIIO HA CeJICKTUBHBIA NPUEMHUK, CHEKTPAJbHASA MyBCTBUTCILHOCTD
KO10pOT0 OIIpPeesaeTcs HOpManusoBaHHO! (yHRIHEi OTHOCHTEJILHONH CIIEK
TPaNLHON CBe10BOM 3QPeriNBHOCTY MIITYUEHUA

o6ozu Dy, D; eUHMIA: JTIOMEH JM

Ipumenanue TEclm Hel WHBIX YRABAHWH, CBETOBOM IIOTOK OTHOCHTCA K
IIIEBHOMY BPEHWI0 W CBASHIBAETCS C JIYYHCTHIM TOTOROM COOTHOINEHUEM, IIPH
pareiv MKO B 1948 1

do
o, = Kmf ° y) di

da
dd.
rme —-= dl — TIOTOK WMBJyueHHs, BAKIIOUEHHOTO B WMHTepBale Mesuy A u
A -+ diA, a V(1) -— OTHOCHTEeNbHAS CIEKTPalbHAf CBETOBAI 5 PeKTUBIOCTD,

BHAMEHUS KOTOPOfi B GyHHIMM A IpuBeNeHH B Talimiie I (erp 51) B mpu-
MeHeHUK K H3IYYeHHIo YePHOro TeJIa IIPU TeMIeparype 3aTBepAeBAHUS TIJIATHHEL
npemeAyman GopMyda onpepenser sHauenne Kp (my Br—1) (em 45-10 040)

45-10-025 lumen

Unité ST de flux lumineux: Flux lumineux émis dans I’angle solide unitéNstéradia
une source ponctuelle uniforme ayant une intensité lumineuse de X candgla
(9¢ Conférence Générale des Poids et Mesures, 1948)

symb Im
4 lumen
lumen lumen
ST unit of luminous flux: Luminous flux emitted within
by a point souice having a uniform luminous
(9th General Conference of Weights and Measures, 1948
symb Im
Lumen
SI-Einheit des Lich )
Candela in d aun
quelle
(9 Generalkonfetep\i
1
JIoMen
Enyanng CU csegosyro I 2 CBeroBoif MOTOK, W3AyYaeMulli B efUHUYHOM
g 3 Ay(1aH) PABHOMEPHBIM TOYEYHHIM HMCTOYHHAKOM C CHJIOI0
epeHLusI [0 MEPAM M BeCcam, 1948)
45-10-030 quantité de lumitre cantidad de Juz
Produit du flux lumineux par sa durée energia luminosa
symb  Qv, 0 Qv = f Dy di hoeveelheid licht
unité: lumenseconde Im s ilo§é Swiatla
ljusmingd

quantity of light

Product of luminous flux and its duration

smb 0w, Q  Ov — f By dt

unit: lumen-second 1m s
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Lichtmenge

Piodukt aus Lichtstrom und seiner Dauer

Symb 0,0 Oy = J By di

Einheit: Lumensekunde Im s

CBETOBAas1 SHEPrusa

IIPOYIBBGJIGHI/IO CBETOBOr0 IMOTOKA & JIIUTETHHOCLL OCBEU{EIIIsT

06031 Qy, Q Qy = f@'v dt

COMHNNA . JIIOMEH CeKYHa JM C

45-10-035 lumenseconde

Unité ST de quantité de lumiére: Quantité de lumiére coriespondant a 1 lumen ra¥onné
ou regu pendant une durée de 1 seconde

symb Im s
Autre unité: lumenheure (Im h)

lumen-second

SI unit of quantity of light: Quantity of light equal to 1 lume
a period of 1 second

symb Im s
Other unit: lumen-hour (Im h)

Lumensekunde
SI-Einheit der Lichtmenge: Ausgestrahlte oder 3 ichtmenge eines
1 Sekunde dauernden Lichtstiomes i

JTIOMEH-CEeKY

Epunn CU\ cBeTorOif W B RASL DIEPIUA, COOTBETCTBYWOINAs 1
JTIOMe v
000 7

Hpyras en

45-10-040 dn rayonnement)

nineux par le flux énergétique correspondant *
watt Im wW—1

Quotient of luminous flux by the coriesponding 1adiant flux *
unit: lumen per watt Im W—1

photometrisches Strahlungsiiquivalent (eine1r Strahlung)

Quotient aus dem Lichtsttom und dem zugehdiigen Strahlungsfluss *
Einheit: Lumen je Watt Im w-—1

¢ cBeT0Bas 3 PeKTUBHOCTD (W3IIyIeHus)

OTHolIeHNe CBETOBOTO ITOTOKA K COOTBETCTBYIOEMY HMOTOKY M3TUyYeHHT *
e[MHUIIA; JIIOMEH Ha BarT JM Br—!

*Pour un rayonnement com- * For a complex radiation; *Fin eine zusammengesetzte
plexe: Stiahlung:

symb @

Symb K =_"

00603H De
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lumensekund

eficacia luminosa (de una
radiacidn)

coefficiente di visibilita

lichtefficiéntie; fotometrisch
stralingsequivalent

skuteczno$¢ Swietlna

Yjusekvivalent (f61 strdlning)

* ILIsT CTOIKHOr0 MBIYYEHUSA:
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Pour un rayonnement mono-
chromatique de longueur d’onde
A (efficacité lumineuse spec-
trale):

I’efficacité lumineuse spectrale
maximale, valeur maximale de
K(%), est dénotée pa1 le symbole
Kn; sa valeur est Km
680 Im W—1 & 555 nm environ
(pour ’observatewr de 1éférence
photométrique CIE, en vision
photopique)

Note 1 Anciennement « lumi-
nous efficiency » en anglais et
« BUJ{HOC1h » €n russe

Note 2 En allemand, le teime
« photometrisches Strahlungsi-
quivalent » employé sans autie
indication complémentaire dési-
gne habituellement la grandeur
K()

45-10-045

Rapport du flux éne;

symb V(%)

luminous e@ 3

— 37 —

For a monochromatic 1adiation
of wavelength 2 (spectral lumin-
ous efficacy):

symb l
Symb K@) K@) =
0603H l

The maximum spectral lumin-
ous efficacy, maximum value of
K(%), is denoted by the symbol
Kp; its value is Km =~ 680
Im W—1 at about 555 nm (fo1
the CIE standaid photometiic
observet, in photopic vision)

Note [
efficiency,
in Russian

luminous
“BUTHOCTD”’

Formerly
and

Note 2 In Geiman, the term
s‘photometrisches Strahlungsé-
quivalent™ used without other
indication geneially denotes the
quantity K(1)

Fin eine monochiomatische
Stiahlung bei der Wellenlinge
A (spektrales photomefrisches
Strahlungsiquivalent):

 doy/da

Dy,
T dde/dA

= Km V(A
Do, m V(%)

Der Maximalwert des spektralen
photometrischen Strahlungsiiqui-
valents, de1 Maximalwett von
K1), wird mit dem Foimel-
zeichen Km bezeichnet Sein
Wert ist Ky = 680 Im W—1! bei
etwa 555 nm (fin den photo-
metrischen Normalbeobachter
CIE im Tagessehen)

Anmerkung 1 Frither
nous efficiency* im K
und , sugHEOCTH™ i
schen

zu verstehén

& OTHOCHTE/IbHAst cBeTOBas 3Q(PEKTUBHOCTD (CILOMHOTO MBIy YEHIA)

OTHOMIEHNe TOTOKA WBIYUSHUA, OLgHeHHOro mo F(1), 1 COOTBETCTBYIOLLEMY
[OTOKY WBIy4eHUsA

oGosu V (*)

Note 1 Ce 1appott est aussi le
rappoit entre [efficacité lumi-
neuse du rayonnement complexe

Full document details: IEC 60050-45 1970

jw«pﬂ v di
By ===

0
{ [ 2 di
0o

Note 1 This 1atio is also the
ratio of the luminous efficacy
of the complex 1adiation K

Anmerkung 1 Dieses Vethiltnis
ist auch gleich dem Verhiltnis
des photometrischen Strahlungs-

Jlasmt  MOHOXPOMATUYECKOTO
U3AYyYeHNA € JIIMHOW BOJHBL
A  (cmexTpanbHasi CBeTOBasl
2 (PeKTUBHOCTD) :

MakcuManbHag CHeKTpalbHas
cBeTOBAst 3¢ pexTUBHOCTD ,
T ¢ MAaKCHUMaJbHOE 3HA4YeHHE
K(1) obosuauaerca Ky u
COOTBEFCTBYET NPUMEPHO N
He BOJNHE 555 uM; Ky, =~ 680
Br—! (mas cranjapiHoro

iciency» 10 an
«BUJHOCTb» TIO

pumenarnue £ Ilo Hemenrn
1epMun «photometiisches Strah-
ngsdquivalent », BCIpeuao
muiics 6e3 BCAKOLO MAOTIOIHY-
TEILHOrO YyKa3auuA, OBHA-
yaer o6piuno Bexamumny K(A)

eficiencia luminosa
fattore di visibilita
visueel rendement

skuteczno$é Swietlna
(promieniowania zfozonego)

ljusverkningsgrad

HUpumewarnue 1 910 0rHO
IeHHe IIpefcraBiger coboit
ramse OTHOLIEHME CBeTOBO
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K et Vefficacité lumineuse spec-
trale maximale Ky

Note 2 Pour lefficacité lumi-
neuse relative spectrale, V(1) =

KD o 45-10-015
—, voir 45-10-
K

m

Note 3 Si le flux énergétique
considéré est limité au domaine
visible, la grandeur ainsi déter-
minée est appelée en allemand
« visueller Nutzeffekt der sicht-
baren Strahlung », symbole Vg
(anciennement Wg):

— 38 —

to the maximum spectral lumin-
ous efficacy Km

Note 2 For the spectral lumin-

. K®)
ous efficiency, V(1) = —,
Km

see 45-10-015
Note 3 In German, if the

radiant flux considered is limited
to the visible region, the quantity
so determined is called “visueller
Nutzeffekt der sichtbaren Strah-
lung’’, symbol Vs (formerly
Ws):

dquivalents einer zusammenge-
setzten Strahlung K zu dem
Maximalwert des spektralen
photometrischen Stiahlungs-
dquivalents Km

Anmerkung 2 Der spektrale
visuelle Nutzeffekt ist identisch
mit dem spektralen Hellemp-

. . K@)
findlichkeitsgrad, V() = ,
Km
siche 45-10-015

Anmerkung 3 Ist der betreffende
Strahlungsfluss auf das sicht-
bare Gebiet begrenzt, dann
heisst die so bestimmte Grosse
visueller Nutzeffekt der sicht-
baren Strahlung, Symb Vg
(frither Wg):

30 PeKTUBHOCTH CIOKHOTO U3-
nydennda K K MakcuMaslbHON
CIEKTPAJILHON CBeTOBOM 3
¢exrusnoctTn Ky,

Hpumewanue 2 Jlyia oTHOCH-
TeJbHOM CHEKTPAIBLHOR CBeTo-
Boit sdpexTunnocTH V(1) =
K@)

——, cM 45-10 015

K

m

Ipumenanue 3 Ecam pac
CMATPUBAGMBIA ITOTOK W3-
YeHUS OTPAHUYUBACTCA BUIU
Moit 00JacTbio, TO OmIepene
IfAeMoe  Ipembnyieit  dop
MyJIoif OTHOIUEHME HA3HIBA
eTCA 110 HeMelIKU  « visueller

Nutzeffekt der sichtbaien Strah-
g», oGosHauaercsa Vg (mpe-

780 nm
j; De 5 V() dA

80 nm
Vs =

780 nm
qje 1
380 nm

45-10-050

eficiencia radiante en el visible

ible at flux énergétique total

zichtbaar rendement

sprawnoS¢ optyczna

(promieniowania)
optischer Nutg
Verhiltnis des

Strahh@ss
Sym|

optisk verkningsgrad

45-10-055 efficacité litmineuse (d’une source)

Quotient du flux lumineux émis par la puissance consommée
symb 7y, 7;
Note

eficacia luminosa (de una
fuente)

unité: lumen par watt Im W-1 efficienza laminosa

Anciennement « luminous efficiency » en anglais . .
Y & specifieke lichtstroom

skuteczno$¢ Swietlna (Zrodia
$wiatla)

luminous efficacy (of a souice)

Quotient of the luminous flux emitted by the power consumed
symb  nv, 3

Note

unit: lumen per watt Im W—1 Ijusutbyte (hos en ljuskiilla)

Formerly luminous efficiency

Lichtausbeute (einer Lichtquelle)

Quotient aus dem abgegebenen Lichtstrom und der aufgewendeten Leistung
Symb v, ; Einheit: Lumen je Watt Im W—1

Anmerkung  Frither ,,luminous efficiency* im Englischen
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