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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulieérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VE!), qui se présente sous forme de <R

complets sur le VE! peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Symboles graphiqug

Pour les symboles gta
signes d'usage généra
consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ |EC Bulletin

field. Full details of the IEV will be
. See also the IEC Multilingual

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

- |EC 27: Letter symbols fo be used in electrical
technology;

- 1EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES
A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

Premiére partie: Définitions et prescriptions générales communes a toutes les parties

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques,préparés pardes Conités d’Etudes ot sont
représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dads la ax e\possible un accord
international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrée : < ités nationaux.

régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dan 1esure e i nationales le permettent. Toute
e ans la mesure du possible, étre indiquée
en termes clairs dans cette derniére.

La dispositio a
Premiére pm@D

Deuxiéme partie: /P

Troisiéme parti€: eSCripti particuliérys pour les wattmétres et les varmétres.

Quatriéme partie: PRrestriptions partieuliéres pour les fréquencemetres.

Cinquiéie partie: i iculiéres pour les phasemeétres, les indicateurs de facteur de puissance et les synchrono-
S Prescriptions particuliéres pour les chmmétres (les impédancemeétres) et les conductancemétres.

Septi€ ions particuliéres pour les appareils a4 fonctions multiples.

Huitiéme partie: escriptions particuliéres pour les accessoires.

Neuviéme partie? éthodes d’essai recommandées.
Les parties 2 2 9 ne sont pas complétes par elles-mémes, et doivent étre lues conjointement avec cette premiére partie.

On retrouve dans ces parties, dont le format est identique, la méme correspondance entre sujets traités et numéros d’articles. De
plus, les tableaux, les figures et les annexes de ces différentes parties comportent en suffixe le numéro de la partie ou ils se trouvent. Ce
réarrangement permettra au lecteur de la Publication 51 de différencier les informations relatives aux divers types d’appareils.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

13B(BC)104 85(BC)3

Pour de plus amples renseignements, consulter le rapport de vote mentionné dans le tableau ci-dessus.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING
INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

FOREWORD

sense.

This standard has been prepared by I EC Technical i N835% ring Equipment for Basic Electrical Quantities

This standard constitutes Part 1.

The general layout for the\revise

Part 1: Definitions andra ;
Part 2: $ A
Part 3:
Part 4:

Part §:

Part 6:
Part 7:
Part 8:
Part 9:

Parts 2 to 9 are not complete in themselves and shall be read in conjunction with this Part 1.

All of these parts are arranged in the same format and a standard relationship between subject and clause number is maintained
throughout. In addition, tables, figures and appendices add a suffix to the part number in order to differentiate the parts. This
re-arrangement will assist the reader of IEC Publication 51 to distinguish information relating to the different types of instru-
ments.

The text of this standard is based upon the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

13B(CO)104 85(CO)3

Further information can be found in the Report on Voting indicated in the table above.
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Les publications suivantes de la CE I sont citées dans la présente norme:

Publications n°s: 27: — Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique.
50(301) (1983): Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 301: Termes généraux con-
cernant les mesures en électricité.
68-2-6 (1982): Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme partie: Essais —
Essai Fc et guide: Vibrations (sinusoidales).
68-2-27 (1972): Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea: Chocs.
160 (1963): Conditions atmosphériques normales pour les essais et les mesures.
348 (1978: Régles de sécurité pour les appareils de mesure électroniques.
414 (1973): Régles de sécurité pour les appareils de mesure électriques indicateurs et enregistreurs et
. leurs accessoires.
417 (1973): Symboles graphiques utilisables sur le matériel. Index, relevé et compilation des feuilles
individuelles.
473 (1974): Dimensions pour appareils de mesure électriques indicateurs et enregistreurs de ta-
bleau.
617-2 (1983): Symboles graphiques pour schémas, Deuxiéme partie: Eléments de symboles, symboles
distinctifs et autres symboles d’application générale.

S
O
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The following I E C publications are quoted in this standard.:

Publications Nos.: 27: — Letter Symbols to be Used in Electrical Technology.
50(301) (1983): International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 301: General Terms on Meas-
urements in Electricity.
68-2-6 (1982): Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Test Fc and Guidance: Vibra-
tion (Sinusoidal).
68-2-27 (1972): Part 2: Tests — Test Ea: Shock.
160 (1963): Standard Atmospheric Conditions for Test Purposes.
348 (1978: Safety Requirements for Electronic Measuring Apparatus.
414 (1973): Safety Requirements for Indicating and Recording Electrical Measuring Instruments and
their Accessories.
417 (1973): Graphical Symbols for Use on Equipment. Index, Survey and Compilation of the Single
Sheets.
473 (1974): Dimensions for Panel-mounted Indicating and Recording Electrical Measuring Instru-
ments.
617-2 (1983): Graphical Symbols for Diagrams, Part 2: Symbol Elements. Qualifying Symbols and
Other Symbols having General Application. '

O
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APPAREILS MESUREURS ELECTRIQUES INDICATEURS ANALOGIQUES
A ACTION DIRECTE ET LEURS ACCESSOIRES

Premiere partie: Définitions et prescriptions générales communes a toutes les parties

1. Domaine d’application

1.1 La présente norme s’applique aux appareils mesureurs électriques indicateurs a action directe a
affichage analogique, a savoir:

— ampéremeétres et voltmeétres;
— wattmétres et varmeétres;
— fréquencemeétres a aiguille et & lames vibrantes;

— phasemétres, indicateurs de facteur de puissance et synchfonos

1.2

1.3 La présente nor

14 Lla préso
électronny g

1.5

1.6

1.7 1e'ne comporte pas de prescriptions relatives aux conditions d’environnement et
aux essai espondants. Cependant, si nécessaire, et seulement aprés accord entre le constructeur
et l’utlhsater il est possible de choisir, dans la Publication 68 de la CEI: Essais fondamentaux
climatiques et de robustesse mécanique, des essais reproduisant sensiblement les conditions d’ uti-
lisation, de maniére a vérifier la protection de I’appareil ou de I’accessoire contre les conditions

d’environnement.

1.8 La présente norme ne comporte pas de prescriptions relatives aux dimensions des appareils ou des
accessoires (pour les premiers, voir la Publication 473 de la CEI: Dimensions pour appareils de
mesure électriques indicateurs et enregistreurs de tableau).

2. Définitions

Sauf indication contraire, les valeurs indiquées dans la présente norme pour les grandeurs alter-
natives sont des valeurs efficaces.
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DIRECT ACTING INDICATING ANALOGUE ELECTRICAL MEASURING
INSTRUMENTS AND THEIR ACCESSORIES

Part 1: Definitions and general requirements common to all parts

1. Scope
1.1 This standard applies to direct acting indicating electrical measuring instruments having an
analogue display, such as:
— ammeters and voltmeters;
— wattmeters and varmeters;
— frequency meters of pointer and vibrating-reed types;
— phasemeters, power-factor meters and synchroscopes;
— ohmmeters, impedance meters and conductance meters;

— multi-function instruments of the above types.

1.2 It also applies to certain accessories used with these ins
— shunts;

— series resistors and impedance ele

1.3 This standard also applies

1.4 This standard p

measuring and/or

1.5 This standard doe
standards.

1.6 This standard does™ngQt 2

1.7 This standard.does not contain either requirements for protection against environmental conditions
or the relevant fe However, when necessary, and then only by agreement between the manu-
facturer and the user, tests to approximate the conditions of use may be selected from IEC Pub-
lication 68: Basic Environmental Testing Procedures, to prove protection against environmental
conditions.

1.8 This standard does not specify requirements concerning dimensions. of instruments or accessories
(for the former, see  EC Publication 473: Dimensions for Panel-mounted Indicating and Recording
Electrical Measuring Instruments).

2. Definitions
The values of a.c. quantities, given in this standard, are r.m.s. values unless otherwise stated.
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Pour les besoins de cette norme, on utilisera des termes définis dans la Publication 50 de la CEL:
Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), ainsi que les termes complémentaires sui-
vants.

2.1 Termes généraux

2.1.1 Appareil mesureur électrigue

Appareil mesureur destiné & mesurer une grandeur ¢électrique ou une grandeur non électrique par
des moyens électriques.

2.1.2  Appareil a affichage analogique

Appareil mesureur dont I'indication est une fonction continue de la valeur correspondante de la
grandeur mesurée.

Note. — Un appareil dans lequel la variation de Pindication se produit par petits échelo
chage numérique, est considéré comme analogique.

mais qui n’a pas d’affi-

2.1.3  Appareil indicateur

trer.

Note. — La valeur indiquée peut ne pas &tre la méme que la y4
en unités d’une grandeur différente.

Appareil mesureur dans leque
mobile et actionné par celui-ci

2.1.8 Apparei

Appareil congu pour étre monté en permanence sur un support et destiné 4 étre reli€ & un ou
plusieurs circuits extérieurs au moyen de conducteurs installés & demeure.

2.1.9 Appareil portatif
Appareil congu spécifiquement pour étre transporté a la main.

Note. — L’appareil est destiné 4 &tre branché et débranché par I'utilisateur.

2.1.10 Appareil polyphasé

Appareil destiné a effectuer des mesurages dans un systéme polyphasé et congu pour étre relié¢ 4
plus d’une phase du systéme.
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For the purpose of this standard, terms as defined in I EC Publication 50: International Electro-
technical Vocabulary (IEV) apply, together with the following additional terms.

2.1 General terms

2.1.1 Electrical measuring instrument

A measuring instrument intended to measure an electrical or non-electrical quantity using elec-
trical means. :

2.1.2  Analogue display instrument

A measuring instrument intended to present or display the output information as a continuous
function of the measured quantity.

Note. — An instrument in which a change of the indication occurs by small discrete steps, but which does nobhave a digital

display, is considered to be an analogue instrument.

2.1.3 Indicating instrument
A measuring instrument which displays at any time the valug-of the measw
recording it.

Note. — The indicated value may be different from the value of the qua
of a different quantity.

ed by the instrument and may be in units

2.1.4 Direct acting indicating instrument
moving element.
2.1.5 Electronic measuring i

A measuring inst
tronic means.

2.1.6 Single functia@t

An instrument designed to be permanently mounted and which is intended to be connected to
(an) external circuit(s) by means of permanently installed leads.

2.1.9 Portable instrument
An instrument specifically designed to be carried out by hand.

Note. — The instrument is intended to be connected and disconnected by the user.

2.1.10 Polyphase instrument

An instrument for measurement in a polyphase system and arranged for connection to more than
one phase of the system.
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2.1.11 Appareil polyphasé pour charges équilibrées

Appareil polyphasé congu pour étre utilisé dans un systéme polyphasé équilibré. Un wattmétre
monophasé dont la graduation est établie pour utilisation en polyphasé ne correspond pas a cette
définition.

2.1.12 Appareil a écran magnétique

Appareil protégé contre I'influence d’un champ magnétique d’origine extérieure par des maté-
riaux ferromagnétiques.

2.1.13 Appareil astatique

Appareil dont P’élément de mesurage est, par constitution, insensible a ’action d’un champ
magnétique uniforme d’origine extérieure.

2.1.14 Appareil a écran électrique

Appareil protégé contre 'influence d’un champ électrique d
conducteurs.

2.1.15 Accessoire

Accessoire possédant ses<q
auquel il peut étre associé.

Note. — Un shunt est généralement destiné a fournir une tension proportionnelle au courant & mesurer.

2.1.17 Résistance (impédance) additionnelle

Résistance (impédance) connectée en série avec un circuit de mesurage d’un appareil mesu-
reur.

Note. — Une résistance (impédance) additionnelle est généralement destinée a étendre I’étendue de mesurage en tension d’un
appareil.

2.1.18 Cordon de mesurage

Cordon comprenant un ou plusieurs conducteurs reliant des appareils mesureurs a des circuits
extérieurs ou & des accessoires.
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2.1.11 Balanced load polyphase instrument

A polyphase instrument for use in a balanced polyphase system. This does not include a single-
phase wattmeter scaled in terms of polyphase power.

2.1.12 Instrument with magnetic screen

An instrument shielded by ferro-magnetic material from the influence of a magnetic field of
external origin.

2.1.13  Astatic instrument

An instrument in which the measuring element is so constructed as to be unaffected by a uniform
magnetic field of external origin. :

2.1.14 Instrument with electric screen

An instrument shielded by conductive material from the influence ofa
origin.

2.1.15 Accessory .
An element group of elements or device associated wit

Note. — A shunt is génerally intended to provide a voltage proportional to a current to be measured.

2.1.17 Series resistor (impedance)

A resistor (impedance) connected in series with a measuring circuit of a measuring instru-
ment.

Note. — A series resistor (impedance) is generally intended to extend the voltage measuring range of an instfument.

2.1.18 Instrument lead

A lead comprising one or more conductors, specially designed for interconnecting measuring
instruments to external circuits or to accessories.
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2.1.19 Cordon de mesurage étalonné
Cordon de mesurage dont la résistance a une valeur spécifice.

Note. — Un cordon de mesurage étalonné est considéré comme un accessoire interchangeable d’un appareil mesureur.

2.1.20 Facteur de distorsion (harmonique totale) (d’une grandeur)

valeur efficace du contenu en harmoniques
valeur efficace de la grandeur non sinusoidale

Rapport:

2.1.21 Taux d’ondulation d’une grandeur

valeur efficace de la composante alternative
valeur de la composante continue

Rapport:

2.1.22 Facteur de créte

2.2.2 Appareil a aimant mobile

Appareil dont lg fonctionnen
mobile avec le champ magnétigue

223

idee’mobile, en matériau ferromagnétique «doux», soumise a ’action
un courant ou a celle d’une ou de plusieurs piéces fixes en matériau

2.2.

d’un aimanf fixe et du champ magnétique dii 4 un courant qui parcourt une bobine fixe.
2.2.5 Appareil électrodynamique

Appareil dont le fonctionnement est basé sur I'interaction du champ magnétique dfi a un courant
qui parcourt une bobine mobile avec le champ magnétique dii 4 un courant qui parcourt une ou
plusieurs bobines fixes.

2.2.6 Appareil ferrodynamique

Appareil électrodynamique dans lequel les actions électrodynamiques sont modifiées par la
présence de piéces en matériau ferromagnétique «doux» placées sur le trajet des lignes de champ
magnétique.
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2.1.19 Calibrated instrument lead
An instrument lead whose resistance has a specified value.

Note. — A calibrated instrument lead is considered as being an interchangeable accessory of a measuring instrument.

2.1.20 Distortion factor (total harmonic distortion factor) (of a quantity)

r.m.s. value of the harmonic content

The ratio: - - -
r.m.s. value of the non-sinusoidal quantity

2.1.21 Ripple content of a quantity

r.m.s. value of the fluctuating component
value of the d.c. component

The ratio:

2.1.22  Peak factor
The ratio of the peak value to the r.m.s. value of a periodic quantitys

2.2 Description of instruments according to their method of operatio

2.2.1 Permanent-magnet moving-coil instrument

An instrument which operates by the interaction of ; dye to a current in a

2.2.3 Moving-iron i
An instrument
material and the
(or more) fixed piece riagnetic material and a movable piece of “soft” magnetic
material, both (2 ; Z a current in a fixed coil.

permanent magnet grid magnetically excited by a current in a fixed coil.

2.2.5 Electrodynamic instrument

An instrument which operates by the interaction of the magnetic field due to a current in a
movable coil with the magnetic field due to a current in one or more fixed coils.

2.2.6 Ferrodynamic instrument (iron-cored electrodynamic instrument)

An electrodynamic instrument in which the electrodynamic effect is modified by the presence of
“soft” magnetic material in the magnetic circuit.
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2.2.7 Appareil a induction

Appareil dont le fonctionnement est basé sur I'interaction du ou des champs magnétiques d’un ou
de plusieurs électro-aimants alternatifs fixes avec les champs magnétiques dus aux courants qu’ils
induisent dans un ou des éléments conducteurs mobiles.

2.2.8 Appareil thermique

Appareil dont le fonctionnement est basé sur effet de la chaleur produite par le passage de
courant(s) dans un ou plusieurs de ses circuits.

2.2.8.1 Appareil bimétallique
Appareil thermique dans lequel I'indication est fournie par la déformation d’une bilame (dont les
matériaux constitutifs ont des coefficients de dilatation différents en fonction de la température),

due a son échauffement direct ou indirect par le courant.

2.2.8.2 Appareil a thermocouple

Appareil thermique utilisant la force électromotrice due-a t d’uw’ou de plusieurs

thermocouples par le courant & mesurer.

2.2.9 Appareil a redresseur

Appareil constitué par un
redresseur et au moyen du

Appareil destiné & mesurer le déphasage de deux grandeurs d’entrée électriques de méme fré-
quence et de formes d’ondes semblables.

Un tel appareil mesure:

— le déphasage entre une tension et une autre tension ou entre un courant et un autre courant,
ou

— le déphasage entre une tension et un courant.

2.2.14 Indicateur de facteur de puissance

Appareil destiné 2 mesurer le rapport de la puissance active a la puissance apparente d’un circuit
électrique.
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2.2.7 Induction instrument

An instrument which operates by the interaction of the magnetic field(s) of (a) fixed a.c. electro-
magnet(s) with the magnetic field(s) due to currents which they induce in (a) movable conductive
element(s).

2.2.8 Thermal instrument (electrothermal instrument)
An instrument which operates by the heating effect(s) of (a) current(s) in it(s) conductor(s).

2.2.8.1 Bimetallic instrument

A thermal instrument in which the deformation of a bimetallic element (the materials having
different rates of expansion due to a change in temperature), heated directly or indirectly by a
current, produces the indication.

2.2.8.2 Thermocouple instrument

A thermal instrument making use of the e.m.f. of one or more
current to be measured.

Note. — The e.m.f. is often measured using a permanent-magnet moving-coi

2.2.9 Rectifier instrument

An instrument which is the combination of a

2.2.10 FElectrostatic instrument

An instrument the operation of which
and movable electrodes,

2.2.11 Pointer-type freque

An instrum
a scale.

2.2.13 Phase mete

An instrument which indicates the phase angle between two electrical input quantities of the
same frequency and of similar waveform.

Such an instrument measures:

— the phase angle between a voltage and another voltage or between a current and another current,
or

— the phase angle between a voltage and a current.

2.2.14 Power factor meter

An instrument intended to measure the ratio between the active and the apparent power in an
electrical circuit.
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En pratique, les indicateurs de facteur de puissance indiquent le cosinus du déphasage entre un
courant €t une tension associée.

2.2.15 Logomeétre (quotientmétre)
Appareil destiné 4 mesurer le rapport (quotient) des valeurs de deux grandeurs.

2.2.16 Appareil a réponse en valeur efficace

Appareil qui, dans une gamme de fréquences spécifiée, est destiné a fournir une indication
proportionnelle & la valeur efficace de la grandeur mesurée, méme lorsque celle-ci n’est pas sinu-
soidale, ou qu’elle a une composante continue.

2.3 Eléments constitutifs des appareils

2.3.1 Circuit de mesurage (d’un appareil)

2.3.1.1 Circuit de courant

c€n jeu dans le mesurage ou une tension proportionnelle fournie par un
ou un diviseur de tension extérieur ou obtenue au moyen d’une résistance

autre qu’un circuit de mesurage, nécessaire pour le fonctionnement de I’appareil.

2.3.3.1 Alimentation auxiliaire
Circuit auxiliaire fournissant de Pénergie électrique.

2.3.4 Elément de mesurage

Ensemble des parties d*un appareil mesureur sur lesquelles une grandeur mesurée agit en provo-
quant un mouvement de I’équipage mobile correspondant a cette grandeur.

2.3.5 Equipage mobile
Partie mobile d’un élément de mesurage.
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In practice, power factor meters indicate the cosine of the phase angle between a current and a
related voltage.

2.2.15 Ratiometer (quotientmeter)
An instrument for measuring the ratio (quotient) of two quantities.

2.2.16 R.M.S.-responding instrument

An instrument which, over a specified frequency range, provides an indication which is designed
to be proportional to the root-mean-square value of the measured quantity, even when it is not
sinusoidal or containing a d.c. part.

2.3 Constructional features of instruments

2.3.1 Measuring circuit (of an instrument)

The part of the electrical circuit internal to the instrument and its acce
interconnecting leads, if any, which is energized by a voltage or a cufu
quantities being a prime factor in determining the indication of the me
quantities may be the measured quantity itself).

2.3.1.1 Current circuit
indication of the measured quantity.

Note. — It may be the current directly involved i
transformer or derived from an external

2.3.1.2 Voltage circuit

A measuring circuit te

2.3.2 External meas

obtained.

2.3.3  Auxilian

A circuit, other than a measuring circuit, required for the operation of the instrument.

2.3.3.1 Auxiliary supply
An auxiliary circuit which provides electrical energy.

2.3.4 Measuring element

The assembly of those parts of a measuring instrument which are acted upon by a measured
quantity, resulting in a movement of the moving element related to that quantity.

2.3.5 Moving element
The moving part of a measuring element.
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2.3.6 Dispositif indicateur
Partie d’un appareil mesureur qui affiche les valeurs de la grandeur mesurée.

2.3.7 Index
Elément qui, associé a Péchelle, indique la position de ’équipage mobile d’un appareil.

2.3.8 Echelle

Ensemble de la graduation et de la chiffraison permettant, en combinaison avec I'index, de
déterminer la valeur de la grandeur mesurée.

2.3.8.1 Graduation

Ensemble des traits portés sur le cadran pour diviser I’échelle e valles convenables et
permettre de repérer la position de I'index.

2.3.8.2 Zéro de la graduation
Trait du cadran associé au chiffre zéro.

2.3.8.3 Division
Distance entre deux traits consécutifs quelg6

2.3.9 Chiffraison
Ensemble des chiffres assoeié

2.3.10 Cadran

Surface qui poxte I’échelle e éns et symboles.

2.3.11 Zéro mécanique

index quand ’élément de mesure (dans le cas ou il existe
g5t ni sous tension, ni parcouru par un courant. Il peut coin-

Ensemble des organes au moyen desquels il est possible d’amener I'index sur le trait de la
graduation prévu pour le zéro mécanique.

2.3.11.2 Dispositif de réglage mécanique de l'intervalle

Ensemble des organes an moyen desquels il est possible de régler I'appareil de maniére que la
limite inférieure/supérieure de I'étendue de mesurage coincide avec le trait de la graduation
prévu.

2.3.12 Zéro électrique

Position d’équilibre vers laquelle tend I'index lorsque la grandeur électrique mesurée est soit
zéro, soit une valeur donnée, le circuit (éventuel) destiné & produire un couple antagoniste étant
alimenté.
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2.3.6 Indicating device
The part of a measuring instrument which displays values of the measured quantity.

2.3.7 Index

The means which, in conjunction with the scale, indicates the position of the moving element of
an instrument. -

2.3.8 Scale

The series of marks and numbers from which, in conjunction with the index, the value of the
measured quantity is obtained.

2.3.8.1 Scale marks

Marks on the dial for the purpose of dividing it into suitable intervals so tha osition of the
index may be determined.

2.3.8.2 Zero scale mark
The mark on the dial associated with the figure zero.

2.3.8.3 Scale division
The distance between any two consecutive scale ma

2.3.9° Scale numbers

2.3.10 Dial
The surface which carrj

2.3.11 Mechanical zero

The equilibri
anically contr

The mechanism by means of which the instrument may be adjusted so that the mechanical zero
coincides with the appropriate scale mark.

2.3.11.2 Mechanical span adjuster

The mechanism by means of which the instrument may be adjusted so that the lower/upper limit
of the measuring range coincides with the appropriate scale mark.

2.3.12 Electrical zero

The equilibrium position which the index will approach when the measured electrical quantity is
either zero or a set value and the control circuit (if any), producing a restoring torque, is ener-
gized.
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