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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RECOMMANDATIONS POUR LA MESURE DES TENSIONS
AU MOYEN D’ECLATEURS A SPHERES (UNE SPHERE A LA TERRE)

PREAMBULE

d'Etudes ol sont représentés tous les Comltes npationaux s’intéressan
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Dans le but d’encourager cette unification internationalg
possed‘mt pas encore de régles nationales, ¢

enue & Londres par le Sous-Comité 36-3: Essais & haute tension.

un nouveau projet a été soumis aux Comités nationaux, puis discuté a
. “ont alors été repris par le Comité d’Etudes n° 42 nouvellement formé: Tech-
nique des_essalg 2 haute tension, et des projets successifs ont été discutés 2 Munich en 1956 et & Stockholm
en 1958. La~réunion de Stockholm a eu pour résultat un projet définitif qui a été soumis aux Comités

nationaux en détembre 1958 pour approbation suivant la Régle des Six Mois.

Les Comités nationaux des pays suivants ont voté en faveur de la publication:

Allemagne Pays-Bas

Autriche Pologne

Belgique - Royaume-Uni

Canada Suéde

Danemark Suisse

Etats-Unis d’Amérique Tchécoslovaquie

Finlande Turquie

France - Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Yougoslavie

Norvége
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RECOMMENDATIONS F OR VOLTAGE MEASUREMENT
BY MEANS OF SPHERE-GAPS (ONE SPHERE EARTHED)

"FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I.E.C. on technical matters, prepared by Tex
National Committees having a special interest therein are represented, expre
consensus of opinion on the subjects dealt with.

cal Committees on which all the

2) They have the form of recommendations for international use and t| ey ape.accepte e Najional Committees in that
sense.

3) In order to promote this international unification, the LE.C. ¢kprésses the wi ational Committees having as
yet no national rules, when preparing such rule se th E c ations as the fundamental basis for

4) The desirability is recognized of extending internationg eme the efs through an endeavour to harmonize
national standardization rules with these recommefdations in\so fa na nditions will permit. The National "
Committees pledge their influence towards that end.

3 wew draft was circulated which was discussed in Paris in 1955. Work
was then taKen ovenby the <formed Technical Committee No. 42: High Voltage Testing Techniques,
and successive drafts ¢ discussed at Munich in 1956 and Stockholm in 1958. The Stockholm meeting
resulted in a final draft beryg submitted to the National Committee for approval under the Six Months’
Rule in December 1958.

The following National Committees voted explicitly in favour of publication:

Austria Norway

Belgium : Poland

Canada Sweden

Czechoslovakia Switzerland

Denmark Turkey

Finland Union- of Soviet Socialist Republics
France United Kingdom

Germany United States of America,

Italy ‘ Yugoslavia ‘

Netherlands o :
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Ainsi qu’il est exposé 2 ’Annexe B, la présente publication est un compromis qui a été accepté par
presque tous les Comités nationaux et elle constitue ainsi une publication vraiment internationale sur la
mesure des tensions au moyen d’éclateurs & sphéres. Néanmoins, les tableaux sont basés sur des étalon-
nages effectués dans des conditions qui n’ont pas toujours été rapportées en détail et qui peuvent parfois
s’étre écartées de maniére sensible de celles spécifiées dans la publication. C’est pourquoi il est demandé
aux Comités nationaux de vérifier les étalonnages dans les conditions fixées dans cette publication afin
de fournir des renseignements dont il pourra étre tenu compte dans une révision des tableaux.

@C@
N
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As explained in Appendix B, the present Publication is a compromise which-has been accepted by -
almost all National Committees and is a truly international Publication on the measurement of voltages by
means of sphere-gaps. However, the tables are based on calibrations made under conditions which were
not always recorded in detail and which may sometimes have departed significantly from those specified in
this Publication. The National Committees are therefore asked to verify the calibrations under the
conditions laid down in this document so as to provide information which can be taken into account in any
revision of the tables.

&
@
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RECOMMANDATIONS POUR LA MESURE DES TENSIONS
AU MOYEN D’ECLATEURS A SPHERES (UNE SPHERE A LA TERRE)

1.  DOMAINE D’APPLICATION ET OBJET

Ces recommandations s’appliquent a la construction et a ’emploi des éclateu
pour la mesure des tensions. Ces régles sont applicables a la mesure de la v

4 sphéres utilisés

a) des tensions alternatives

b) des tensions de choc pleines normales telles que définies dans\a
et-des tensions de choc de plus grande durée de queue

ublicatioen 60 de la C.E.L

¢) des tensions continues.

Les valeurs de créte de la tension disruptive dans
sphéres sont données dans deux tableaux.

L’annexe A indique dans quelles limites de tensi
obtenues a partir de résultats expérime
* a l’article 5.2

L’éclateur, 4 sphe¢
conformémen :
diamétre nominal (D) a

connexions qui I¢

a axe verticalet I’autre aux éclateurs a axe horizontal.

2.1 Prescriptions relatives aux sphéres

. 2.1.1 Tolérances sur les dimensions et sur la forme

Les sphéres doivent étre de fabrication soignée de fagon que leurs surfaces soient lisses et que leur
courbure soit aussi uniforme que possible.

Les prescriptions sur leur forme sont les suivantes:

Forme générale

Le diamétre de chaque sphére ne doit s’écarter nulle part de plus de 27 de la valeur nominale.
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- RECOMMENDATIONS FOR VOLTAGE MEASUREMENT
BY MEANS OF SPHERE-GAPS (ONE SPHERE EARTHED)

1. Scope AND OBJECT

These recommendations concern the construction and use of sphere-gaps for voltage-measurement.

The rules apply to the measurement of the peak value of:

a) alternating voltages

Appendix B gives the procedure by which th
National Standards and other sources.

2. STANDARD SPHERE-GAP

with the rules in this d
operating gear, insulati

voltage is to be measured

2.1 Requirements for the spheres

2.1.1 Tolerances on size and shape

The spheres shall be carefully made so that their surfaces are smooth and their curvature is as uniform
as possible. ‘

The requirements on their shapes are as follows:

General Shape

The diameter of each sphere shall nowhere differ by more than 2%/ from the nominal value.
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Absence d’irrégularités dans le voisinage du point d’étincelle

La surface des sphéres doit étre raisonnablement dépourvue d’irrégularité dans la région voisine du
point d’étincelle. Cette région est délimitée par un cercle tracé sur la sphére a I’aide d’un compas centré
sur le point d’étincelle avec une ouverture égale 4 0,3 fois le diamétre de la sphere.

L’absence d’irrégularités est vérifiée au moyen d’un sphérométre dont l’ecartement des pointes de
base doit étre compris entre 0,125 D et 0,25 D.

Le sphérométre mesure la distance /4 de sa pointe centrale au plan passant par ses trois pointes de
base, écartées entre elles de a.

Lorsque les trois pointes de base et la pointe centrale sont en contact avec une surface parfaitement
D .
sphérique de rayon 7 on obtient la valeur suivante de 4:
YWop_ 24
2 3
ou, avec une bonne approximation
SHICEHON
~31\p) T 3\D) |

Les valeurs mesurées peuvent s’écarter de la précédente. orsque lés pointes de base du sphérométre
occupent différentes positions dans la région définie plis hauit) la différenece eptre les valeurs mesurées de A

D
2

un examen tactile
2.1.2 Etat des@ :

vernis, graisse oy autre revéte protecteur. Elles doivent étre propres et séches, mais il n’est pas néces-
saire qu ees sOie ies. jue les sphéres sont devenues trop rugueuses ou piquées par I’usage, elles

Note: Lo tumidite relative de I'air dépasse environ 909, de la condensation peut se produire A la surface des sphéres
et les mesures deviennent alors inexactes.

2.2 Construction des tiges des sphéres

2.2.1 Eclateur vertical

Lorsque I’éclateur est disposé verticalement, la tige de la sphére & haute tension ne doit présenter
ni aréte vive, ni angle et son diamétre ne doit pas étre supérieur & 0,2 D sur une longueur égale 3 D. Cette
prescription est faite dans le but de réduire I’influence de la tige 4 haute tension sur la tension disruptive.
Lorsqu’une électrode de répartition de champ est utilisée & ’extrémité de la tige, sa plus grande dimension
normalement & I’axe de I’éclateur ne doit pas étre supérieure 4 0,5 D. Une telle electrode doit se trouver
a une distance d’au moins 2 D du point d’étincelle de la sphére & haute tension.
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Freedom from surface irregularities in the region of the sparking point

The spheres shall be reasonably free from surface irregularities in the region of the sparking point.
This region is defined by a circle such as would be drawn on the spheres by a pair of dividers set to an
opening of 0.3 D and centred on the sparking point.

The freedom from surface irregularities is checked by a spherometer of which the feet are between
0.125 D and 0.25 D apart.

The spherometer measures the distance & of its central point from the plane passing through the
three feet of the instrument, which form an equilateral triangle of side a.

D
When the three feet and the central point are in contact with a perfectly spherical surface of radius 3

the following value is obtained for h:
D 1 ]/ -4
h=—— =V D?*— - a*
2 2 3
or, with adequate accuracy.
; D(a>2+l<a>4
"=31\b/ T3\D |
The measured values may differ from the above. When thé feet he spherometer are placed in
various positions in the region defined above, the difference betwee ralues of h and the

ﬁrst supphed It will norma i - aminations by feeling the spheres or inspecting them
visually.

2.1.2 State of the swf@

2.2 Construction of the shanks of the spheres

2.2.1 Vertical gap

When the spheres are arranged vertically, the shank of the high-voltage sphere shall be free from

sharp edges or corners and the diameter of the shank shall not exceed 0.2 D over a length D. This

~ requirement is made in order to reduce the influence of the high-voltage shank on the disruptive discharge

voltage. If a stress distributor is used at the end of the shank its greatest dimension, perpendicular to the

axis of the spheres, shall not exceed 0.5 D. Such stress distributors shall be at least 2 D from the sparking
point of the high-voltage sphere.
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