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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il
reflete bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises & jour
peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de la
CEI et en consultant les documents ci-dessous :
® Bulletin de l1a CEI

Publié trimestriellement

® Rapport d’activité de la CEX
Publié annuellement

@® Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant
a la présente publication.

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur
se reportera a la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire
Electrotechnique International (V.E.L.), qui est établie

Le recueil comptet des
par la CEI fait '@ :

Les symboles littérd
la CEI font I’objg

couverture, qui éaumeéreles autres publications de la CE1
préparées par le Comifé d’Etudes qui a établi la présente
publication.

Reyvision of this publication

The technical content of IEC publications is kept
under constant review by the IEC, thus ensuring that the
content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of
revised editions and amendment sheets may be obtained
from I EC National Committees and from the following
IEC sources:
® 1EC Bulletin

Published quarterly

@ Report on IEC Activities
Published yearly

@ Catalogue of IEC P

hical and letter symbols

Only special graphical and letter symbols are included
in this publication.

The complete series of graphical symbols approved by
the IEC is given in I EC Publication 117.

Letter symbols and other signs approved by the IEC
are contained in IEC Publication 27.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the
back cover, which lists other IE C publications issued
by the Technical Committee which has prepared the
present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNIQUES DES ESSAIS A HAUTE TENSION
Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités nationaux. °

3) Dans le but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime le veeu que tous Jes\Comités mationaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesixe ol lés conditions nationales le
permettent, Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle na & espondante “doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette derniére.

PREFACE

La présente recommandation a été établie par le Comité d’Etudes nique des essais a haute tension
Elle constitue la révision de la partie de la Publication 60 de la CET1, 1962, quitraite riptions générales relatives aux
essais et plus particulierement des sections un, deux et trois. U e aytre)reco on,la Publication 60-2 de la CEIl
(troisi¢éme édition): Modalités d’essais, forme les sections qu ¢ . document final: Dispositifs de mesure
approuves couvrant la section huit et ’annexe degla i €la ¢ ten cours de préparation avec un guide

A une réunion tenue a Bucarest en 1962, une di i & avai i ujet des modifications et additifs a prévoir
pour la Publication 60 de la CE], alors en cours ¢’ifs sulta des projets qui fu1ent diffusés et discutés a Aix-les-

ivant la Régle des SIX Mois en juin 1970 En raison
ents 42(Bureau Central)21 et 42(Bureau Central)21A,

Portugal
Roumanie

Hongrie Royaume-Uni

Israél Suede

Italie Suisse

Japon Tchécoslovaquie

Norvége Turquie

- Pays-Bas Union des Républiques
Etat -U is d’Amérique Pologne Socialistes Soviétiques

Yougoslavie

Etant donfid.qu’il est wéces¥aire de réimprimer la premiére édition de la Publication 60-1, il a été décidé de saisir cette occa-
sion pour corrigds.au paragraphe 9.1, lerreur commise sur la formule de phosphate trisodique. L’article 9 de la premiére
édition faisait référene€ & un futur rapport de la CEI qui contiendrait des informations spécifiques sur les essais de pol-
lution artificielle pour isolateurs & haute tension désignés aux réseaux a courant alternatif. Comme ce rapport est paru en
1975, les références le concernant ont été mises a jour.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE TEST TECHNIQUES
Part 1: General definitions and test requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the
National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense.

3) In order to promote international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees should adopt
the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditighs Will permit. Any divergence
between the IEC recommendations and the corresponding national rules should
indicated in the latter.

PREFACE

ion): Test Procedures, covers
ection Eight and the Appendix

Romania
South Africa (Republic of)
Sweden
Switzerland
Turkey

Netherlands Union of Soviet

Norway Socialist Republics

Poland United Kingdom

Portugal United States of America
Yugoslavia

Since it -print the ﬁrst edmon of Publlcatlon 60-1, it was decided to take this opportumty of correcting

a.c. systems would be 2iven. As this report was published in 1975, the references to it have now been updated.
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TECHNIQUES DES ESSAIS A HAUTE TENSION

Premiére partie: Définitions et prescriptions générales relatives aux essais

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation est applicable:

. — aux essais diélectriques en tension continue;
— aux essais diélectriques en tension alternative;
— aux essais diélectriques en tension de choc;
— aux essais en courant de choc.

2. Objet

L’objet de la présente recommandation est:
— de définir les termes d’application générale;
— de présenter les prescriptions générales relatives & I'okjet e et Yes modalités d’essais.

3. Chocs Q
Un chocest

wSqu’a une valeur de créte, puis décroit plus lentement jusqu’a
bien représenté par la somme de deux exponentielles.

3.1 Chocs de foildre et de manaeuyres

Une distinction est faite entre les chocs de foudre et les chocs de manceuvres d’aprés la durée
du front. Les chocs, dont les durées du front sont comprises entre moins de une a quelques dizaines
de microsecondes, sont en général considérés comme étant des chocs de foudre et ceux qui ont
une durée du front de quelques dizaines & quelques milliers de microsecondes comme étant des
chocs de manceuvres. Généralement, les chocs de manceuvres sont également caractérisés par des
durées totales considérablement plus longues que celles des chocs de foudre.

Note. — Si besoin est, une distinction plus rigoureuse peut étre faite par le Comité d’Etudes intéressé. Une telle
distinction est faite dans la Publication 99-1 de la CEI: Parafoudres, Premiére partie: Parafoudres a

résistance variable pour réseaux a courant alternatif, et est basée sur une valeur conventionnelle de la
durée du front de 30 ps.
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HIGH-VOLTAGE TEST TECHNIQUES
Part 1: General definitions and test requirements

SECTION ONE — GENERAL

I. Scope

This recommendation is applicable to:
— dielectric tests with direct voltage;
— dielectric tests with alternating voltage;
— dielectric tests with impulse voltage;
— tests with impulse current.

2. Object

The object of this recommendation is:
— to define terms of general applicability;
— to present general requirements regarding test gbjec

devices and checking methods wi
Guide (revision of Section Eight "a

RAL DEFINITIONS

3.1  Lightning and switching impulses

A distinction is made between lightning impulses and switching impulses on the basis of the
duration of the front. Impulses with front durations from less than one up to a few tens of micro-
seconds are in general considered as lightning impulses and those having front durations of some
tens up to thousands of microseconds as switching impulses. Generally, switching impulses are also
characterized by considerably longer total durations than those of lightning impulses.

Note. — If required, a more rigorous distinction may be made by the relevant Technical Committee. Such a dis-
tinction is made in [ EC Publication 99-1, Lightning Arresters, Part 1: Non-linear Resistor Type Arresters
for a.c. Systems, and is based on a virtual front time of 30 ps.
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4. Caractéristiques relatives a la décharge disruptive et aux tensions d’essais

4.1  Décharge disruptive

Dans la présente recommandation, le terme « décharge disruptive » s’applique d’une fagon
générale aux phénoménes associés a la défaillance de Visolation sous une contrainte électrique
pendant lesquels la décharge court-circuite complétement I’isolation en essai, réduisant la tension
appliquée entre les électrodes a une valeur nulle ou presque nulle. Il s’applique a la rupture élec-
trique des diélectriques solides, liquides et gazeux ainsi qu’a leurs combinaisons.

Les décharges entre des électrodes ou des conducteurs intermédiaires aussi bien que des décharges
momentanées peuvent se produire sous tension alternative sans réduire en permanence la tension
d’essai & zéro. L’apparition de ces décharges momentanées peut dépendre des caractéristiques du
circuit d’essais. Le Comité d’Etudes intéressé doit préciser si cette éventualité constitue ou non
une défaillance et si ’essai doit ou non étre répété.

Les décharges qui ne court-circuitent pas totalement I'isolation entre Je

q

électrodes sont appelées

gazeux ou liquide.
Le terme « contournement » est utilisé lorsque la déch
d’un diélectrique immergé dans un milieu gazeux eu

trique solide.

Une décharge disruptive dans
dité diélectrique de ’objet, tandi
n’étre que momentanée.

4.2 Valeur de la tension d’essai

La valeur de la

CEIL quil est
4.3 Tension de décharge/dh

iv€ et les tensions de choc coupées sur ou apres la créte, la
leur de la tension d’essai produisant une décharge disruptive.

pées sur le front, la tension de décharge disruptive est la valeur
au moment olt la décharge disruptive se produit (voir également le para-

tain nombre d’essais pour constituer un échantillonnage des valeurs de tension,
au sens-statistique du terme. Les modalités d’essais, décrites dans la Publication 60-2 de la CEI,
sont généralément basées sur des considérations statistiques. La méme publication donne aussi
des informations sur ’exploitation statistique des résultats d’essais. :

4.4 Caractéristiques présumées d’une tension d’essai
Les caractéristiques présumées d’une tension d’essai produisant une décharge disruptive sont
les caractéristiques qui auraient été obtenues si la décharge disruptive ne s’était pas produite.
Lorsqu’il est fait référence aux caractéristiques présumées, ce fait devra étre clairement mentionné.
4.5  Probabilité de décharge disruptive p

La probabilité de décharge disruptive est la probabilité pour que Iapplication d’une certaine
tension présumée, d’amplitude et de forme données, produise la décharge disruptive.
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4. Characteristics related to disruptive discharge and test voltages

4.1  Disruptive discharge

In this recommendation, the term “disruptive discharge” relates to phenomena associated with
the failure of insulation under eclectrical stress, in which the discharge completely bridges the
insulation under test, reducing the voltage between the electrodes to zero or nearly to zero. It
applies to electrical breakdown in solid, liquid and gaseous dielectrics and to combinations of these.

Discharges between intermediate electrodes or conductors, as well as momentary flashovers
(snap-overs), may occur with alternating voltage without permanent reduction of the test voltage
to zero. The occurrence of snap-overs may depend on the characteristics of the test circuit. Whether
such an occurrence constitutes a failure or not, and whether it requires a repetition of the test,
should be decided by the relevant Technical Committee.

Discharges which do not completely bridge the insulation between electrpdes ate termed ““partial

4.2

4.3

The same~dogyment also gives information on the statistical evaluation of test results.

4.4 Prospective characteristics of a test voltage

The prospective characteristics of a test voltage causing disruptive discharge are the charac-
teristics which would have been obtained if no disruptive discharge had occurred. When a prospective
characteristic is referred to, this should always be stated.

4.5  Disruptive discharge probability p

The disruptive discharge probability is the probability that the application of a certain prospective
voltage value of a given shape will cause disruptive discharge.
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4.6 Probabilité de tenue

'

La probabilité de tenue est la probabilité pour que I’objet en essai tienne une application d’une
certaine tension présumée; d’amplitude et de forme données. Si p est la probabilité de décharge
disruptive, la probabilité de tenue est ainsi (1 = p).

4.7 Tension de tenue nominale

La tension de tenue nominale d’un objet en essai est une tension spécifiée qui caractérise I'isola-
tion de cet objet en ce qui concerne un essai de tenue.

4.8  Tension de décharge disruptive assurée

Une tension de décharge disruptive assurée est une tension spécifiée qui-caractérise Iisolation

de cet objet en ce qui concerne un essai de tension de décharge disrupfi

4.9  Tension 50% de décharge disruptive

La tension 50% de décharge disruptive est la tension présu N L ociée la proba-
bilité 50% de production d’une décharge disruptive.

4.10  Tension x% de décharge disruptive

La tension x% de décharge disruptive est la te
bilité x% de production d’une décharge dis

aélle est associée la proba-

5. Classification des isolations

5.1 Isolation externe

mtervalles d’air et les surfaces exposées des isolations
la fois aux contraintes diélectriques et a influence des

52

’

5.3 Isolation autorggénératrice

L’isolation autorégénératrice est I'isolation qui retrouve intégralement ses propriétés isolantes
aprés une décharge disruptive produite par I'application d’une tension d’essai. Dans une telle
isolation, les décharges disruptives se produisent généralement, mais pas nécessairement, dans la
partie externe de l'isolation.

5.4 Isolation non autorégénératrice

L’isolation non autorégénératrice est I'isolation qui perd ses propriétés isolantes, ou ne les
retrouve pas intégralement aprés une décharge disruptive produite par I'application d’une tension
d’essai. Dans une telle isolation, les décharges disruptives se produisent généralement, mais pas
nécessairement, dans la partie interne de Iisolation.
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4.6  Withstand probability

The withstand probability is.the probability that the test object will withstand one application
of a certain prospective voltage value and shape. If the disruptive discharge probability is p, the
withstand probability is (1 — p).

4.7  Rated withstand voltage

The rated withstand voltage of a test object is a specified voltage value which characterizes the
insulation of the object with regard to a withstand test.

4.8 Assured disruptive discharge voltage

An assured disruptive discharge voltage is a specified voltage value which characterizes the
insulation of the object with regard to a disruptive discharge test.

4.9  50% disruptive discharge voltage

The 50% disruptive discharge voltage is the prospective volta
ability of producing a disruptive discharge.

4.10 x% disruptive discharge voltage

The x% disruptive discharge voltage is the prog
of producing a disruptive discharge.

5. Classification of insulation

5.1

5.2

5.3

Self-restoring insulation is insulation which completely recovers its insulating properties after
~ a disruptive discharge caused by the application of a test voltage. In insulation of this kind,
disruptive discharges generally, but not necessarily, occur in the external part of the insulation.

5.4  Non-self-restoring insulation

Non-self-restoring insulation is insulation which loses its insulating properties, or does not
recover them completely, after a disruptive discharge caused by the application of a test voltage.
In insulation of this kind, disruptive discharges generally, but not necessarily, occur in the internal
part of the insulation.
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SECTION TROIS — PRESCRIPTIONS GENERALES RELATIVES AUX MODALITES
D’ESSAIS ET AU CONDITIONNEMENT DE I’OBJET EN ESSAI

6. Dispositions générales de objet en essai

Au moment de I'essai, I’objet en essai doit étre complet, avec tous ses accessoires, et il devra
avoir subi le traitement normal pour un objet similaire (par exemple, par imprégnation sous vide
et traitement thermique).

Les caractéristiques de décharge disruptive de I’objet en essai peuvent &tre affectées par la dispo-
sition d’ensemble ‘de cet objet, par exemple par la distance aux objets voisins, par sa hauteur
au-dessus du sol, par la disposition du conducteur d’amenée de tension. Ung distance aux structures

rieures et a pour butde '
est reco déespour lex essais avec tQus fes types de tensions d’essais et tous les types d’appareils,
mais voir

direste\avéxages résultats est exigée.

8.1  Modakités révisées des essais sous pluie

L’objet emessai devra étre aspergé d’eau ayant une résistivité telle que prescrite, tombant sur lui
sous forme de gouttelettes dirigées de telle fagon que les composantes verticales et horizontales
du jet soient approximativement égales. Ces.intensités sont mesurées a I'aide d’un récipient a deux
compartiments ayant deux ouvertures de 100 cm? a4 750 cm?, une horizontale et 'autre verticale,
cette derniére étant orientée vers les jets d’aspersion. Une autre pratique, généralement moins
précise, consiste & ne mesurer que la composante verticale et a évaluer a I'ceil que I’angle est
approximativement de 45°.

Le récipient devra étre placé prés de P’objet en essai mais en évitant qu’il-recoive des éclabous-
sures venant de I'objet. Pendant la période de mesure, on devra déplacer lentement le récipient
sur une surface assez large pour obtenir la moyenne de la précipitation non uniforme des gicleurs
.individuels.
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