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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE
POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS ASSOCIES
A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,
RELIES A UN RESEAU

1) Les décisions ou accords officiels de la CE T en ce qui concergete
ou sont 1eprésentés tous les Comités nationaux s’intéiessa
un accord international sut les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des rtecommandations inteynationale

3) Dans le but d’encoutager cette unificatj
possédant pas encore de 1égles nationales zles
les tecommandations de la CE1 dans }4 eseonditions nationales le permettent

& questions soit suivi d’un effort powr hatmoniser les 18gles

4) On1econnait qu’il est désitable que 'accord
i a mesuie ou les conditions nationales le peimettent Les

nationales de normaliatien avec cesqecqmmandati

PREFACE

3 mandation a été établie par le Sous-Comité 12B, Sécuiité, du Comité d’Etudes
Ne 12 de b Radiocommunications Elle 1emplace la piemiéie édition de la Publication 65 (1952)
ainsi que ’Annéxe I (1955), PAnnexe II (1955), 1a Modification 1 (1958) et I’Annexe III (1960)

Cette 1évision fut tout d’aboid discutée lois de la 1éunion tenue & Ulm en 1959 et, & la suite de
celle-ci, un projet fut soumis a I’appirobation des Comités nationaux selon la Régle des Six Mois en mai
1960 Ce projet ne fut pas accepté par les Comités nationaux et la discussion fut & nouveau engagée
sut ce projet lois de la 1éunion tenue a la Nouvelle-Delhi en 1960

Un nouveau projet fut discuté lors de la 1éunion tenue a Hamair (Notvége) en 1961 A la suite de cette
derni¢ie réunion, un projet fut soumis & I'appiobation des Comités nationaux selon la Régle des Six
Mois en féviiet 1962

Des modifications fuient discutées lois de la 1éunion tenue a Venise en 1963, et soumises a
Iappiobation des Comités nationaux selon la Procédute des Deux Mois en novembie 1963
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS
FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED EQUIPMENT
FOR DOMESTIC AND SIMILAR GENERAL USE

FOREWORD

1) The formal decisions or agieements of the I E C on technical matteis, prepdied b
National Committees having a special intetest therein ate 1epresente e
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of 1ecommendations for internati
scnse

3) Inoider to promote this inteinational unification, the
yet no national rules, when prepating such rules, shoyle
1ules in so fa1 as national conditions will permit

&)

’matters thiough an endeavou to haimonize
g 8 national conditions will pexmit The National
Committees pledge their influepce tdwards\that end

PREFACE

This Reco ati as/prepated by Sub-Committee 12B, Safety, of I E C Technical Committee
icat} It 1eplaces the fitst edition of Publication 65 (1952), together with its
Appendix I (1955), Appe dix 1L (1955), Amendment 1 (1958) and Appendix III (1960)

This 1evision was fitst discussed at a meeting held in Ulm in 1959, and as a 1esult, a diaft was submitted
to the National Committiees fo1 approval under the Six Months’ Rule in May 1960 This diaft was not

accepted by the National Committees and discussion on this diaft was 1e-opened at the meeting held
in New Delhi in 1960

A new diaft was discussed at the meeting held in Hamar (Noiway) in 1961 As a 1esult of this latter
meeting, a diaft was submitted to the National Committees for appioval under the Six Months’ Rule in
Febiuary 1962

Amendments were discussed at the meeting held in Venice in 1963 and submitted to the National
Committees for apptroval under the Two Months’ Proceduie in November 1963
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Les pays suivants se sont piononcés explicitement en faveur de la publication

Aftique du Sud Inde
Allemagne Japon
Autriche Noivege
Belgique Pays-Bas
Corée (République de) Pologne
Danemaik Roumanie
Etats-Unis d’Améiique Royaume-Uni
Finlande Suede

France Tchécoslovaquie
Hongiie Tuiquie
Italie
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N, S

The following countiies voted explicitly in favour of publication

Austiia Koiea (Republic of)
Belgium Netherlands
Czechoslovakia Noiway

Denmaik Poland

Finland Romania

France South Afiica

Germany Sweden

Hungaiy Tutkey

[taly Union of Soviet Socialist Republics
India United Kingdom

Japan United States of Ametica

this patagraph As a consequence, this paragiaph must be considered a
but not to Publication CEE 1
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REGLES DE SECURITE
POUR LES APPAREILS ELECTRONIQUES ET APPAREILS ASSOCIES
A USAGE DOMESTIQUE OU A USAGE GENERAL ANALOGUE,
RELIES A UN RESEAU

1 Domaine d¢’application

11 La piésente iecommandation est applicable aux appaieils
1éseau de distiibution d’éneigie, soit directement, soit ind
domestique ou pow un usage général similaite a Iintén
chutes d’eau ou éclaboussuies

— 1écepteus de 1adiodiffusion sonoie ou visuellé

-— amplificateurs,

14 La ptésente recommandation ne concerne que la sécuiité, & Pexclusion des auties caractéiis-
tiques des appateils (voir article 3)

2 Définitions
Dans la piésente 1ecommandation, les tertmes énoncés ci-apiés ont la signification suivante
21 Les essais de type d’un produit sont constitués pair ensemble des essais a effectuer su1 un nombie

de spécimens 1epiésentatifs du type, afin de déteiminer si un constiucteut peut étie considéié
comme capable de fabriquer des produits conformes a la recommandation
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SAFETY REQUIREMENTS
FOR MAINS OPERATED ELECTRONIC AND RELATED EQUIPMENT
FOR DOMESTIC AND SIMILAR GENERAL USE

1 Scope

11 The Recommendation applies to the following appaiatus that is to be
either ditectly ot inditectly, intended for domestic and similar ge
subjected to diipping o1 splashing:

— 1adio 1eceiving appatatus for sound o1 vision,
— amplifiers,

independent load tiansducers and souice transdycers

12

13

14 The Recommendation is conceined with safety only and not with the other propetties of the
appaiatus (see Clause 3)
2 Definitions
The following definitions apply for the puipose of this Recommendation
21 The type test of a product is the complete seties of tests to be caitied out on a number of

specimens tepresentative of the type, with the object of detetmining whethet a pariticular
manufactuier can be considered to be able to produce ptoducts meeting the Recommendation
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22 A la main signifie que la manceuvie envisagée ne nécessite 1’aide d’aucun objet, tel qu’outil,
piéce de monnaie, ou autie

23  Une pattie accessible est une paitie avec laquelle le doigt d’épteuve noimalisé peut entier en
contact (voir paiagtaphe 91 1)
Toute zone accessible d’une pattic non conducttice est considéiée comme étant recouvei e d une couche conduc

trice (voit patagtaphe 43 1)

24 Une partie dangereuse au toucher est une paitie dont le contact est susceptible de piovoquer un
choc électiique appiéciable (voit paragiaphe 91 1)

25 Une ligne de fuite dans I'aiy est la distance la plus courte, mesuiée dans Pait a la suiface de
Pisolant, entie deux paities conductrices

26 Une distance dans I'air est la distance la plus courte, mesy

conductiices
217
28
coumant tiiphasé) pows laq
29 Une paitie en liaison conducti i et 8 éseay/est une paitie d’un appareil qui est en

liaison électiique avec le 1 i Stang telle qu’en teliant cette pattie a 'un des poles
i passage d’un courant supéiieur ou égal a 9A

Lots de la fétesminati i i jaison conductiice directe avec le 1éseau, les fusibles de I'appaieil
ne sont pgs Mus ¢

212 Undispositif de commande @ distance est un dispositif destiné a actionnet un appateil a distance,

mécaniquement, électiiquement, ou par 1ayonnement

213 Un transducteur de souice est un appateil destiné & convertit I’énergie d’un signal non électiique
en éneigie électrique

Exemples : lecteur de disques, mictophone, téte de lectute d’entegistiement magnétique

214 Un transducteur de charge est un appateil destiné a conveitit ’énergie d’un signal électiique en
une autie forme d’énergie

Exemples : haut paileus, téte de gravuie sut disque, tube-image

215 Un appaieil portatif est un appaieil congu spéeialement pour &tie aisément poité a la main
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22 By hand denotes that the operation does not 1equite the use of a tool, coin o1 any other object

23 Accessible part denotes a pait which can be touched by the standaird test finger (see Sub-
clause 91 1)

Any accessible airea of a non conducting patt is consideied as being covered with a conductive layer (see Sub-
clause 43 1)

24 Live part denotes a patt, contact with which may cause a significant electiic shock (see Sub-
clause 91 1)

25 Cieepage distance in air denotes the shoitest distance measuied in ai1 over the suiface of insula-

tion between conductive paits

26  Clearance denotes the shottest distance measuied in ai1t between condu

27  Supply mains denotes any powet souice with an operating x ¢ e b ¥’V (peak)

28  Rated supply voltage denotes the supply voltage s the line-to-line voltage)
for which the manufactuier has designed the

29  Pat directly connected to the supply mains d an dppatatus which is in electiical

onnection between the pait and either
pole of the supply mains causes in that io y
A cuitent of 9 A is chosef 1C N Uptuting.cutie

In tests to deteimine

citcuited
210 Part condu 3 : [y Mains denotes a part of an appatatus which is in elec-
trical connection wi ¢ suj 32ips’ in such a way that a connection thiough a 1esistance

apparatus which takes enetgy fiom the supply mains and fiom

211 Sy
i et appatatus are fed

212 Remote con gvice denotes a device for contiolling an appatatus fiom a distance, either
mechanically, etectiically o1 by means of 1adiation

213 Source transducer denotes any appaiatus intended to conveit the eneigy of a non-electtical
signal to electrical ene1gy

Examples : gtamophone pick-up, mictophone, magnetic 1ep1oducing head

214 Load tiansducer denotes any apparatus intended to convert the eneigy of an electiical signal
into anothe1r form of energy

Examples : loudspeaket, 1ecotd cutting head, pictuie tube

215 Portable apparatus denotes an appaiatus specifically designed to be caitied easily by hand
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2 16 Un dispositif de connexion extéiieure est une paitie d’un appaieil destinée a assuier une liaison
avec des conducteuts extéiieuts ou d’auties appazieils, il peut comporter plusieurs contacts

217 Un limitewr de température est un dispositif destiné a empécher le maintien de tempéiatuies
excessives dans ceitaines paities de 'appazreil, en mettant ces patties hois tension

2 18 Un interruptewr de sécuiité est un dispositif destiné & mettie un appaieil hots tension lorsqu’on
ouvie une enveloppe

219 Un appaieil a consommation variable est un appateil dont la consommation peut vatiet de plus
de 159 loisque vaiient les patameties du signal ou I'impédance de chaige du ciicuit de soitie

onsQmmation vatiable est

220 L’impédance nominale de charge du citcuit de soitie d’un appaieil
la 1ésistance, spécifie pai le constructeus, sui laquelle doit étie

221
222
4 deg bornes d’entiée déteiminées pour obtenii
t nj/plate, si elle est 1églable, 'appaieil
est de/l 000 Hz, sauf indication contiaine du
223 pératuie d’un appaicil & consommation vaiiable

, que cet appaieil peut fournit de fagon continue

¢01tie d’un appateil 4 consommation vaiiable est la tension a des boines
, correspondant a la puissance nominale de soitie

du constiucteut
En général, un appaieil a consommation vaiiable ne peut fournit la puissance nominale de sottie de fagon

continue Cette puissance n’appaiait que pendant de coutles péiiodes, par exemple pendant les ctétes de modu
lation

226 La tension nominale d’entiée d’un haut-patlem est la tension maximale, indiquée pat le cons-
tructeuwn, qui peut étre fournie au citcuit a fiéquence acoustique du haut-paileur, la fiédquence
étant de 1 000 Hz, sauf indication contiaiie du constiucteur

227 L’impédance nominale d’entrée d’un haut-patleur est I'impédance, indiquée pai le constiucteut,

du circuit a fiéquence acoustique du haut-patleui, la fiéquence étant de 1 000 Hz, sauf indica-
tion contiaite du constiucteun
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216 Teiminal device denotes a pait of an appaiatus by which connection is made to external
conductots o1 other appatatus, it may contain several tetminal contacts

217 Thermal release denotes a device which pievents the maintenance of excessively 11igh tem-
peratuies in certain paits of the apparatus by disconnecting those paits fiom theit supply

2 18 Safety switch denotes a device which interrupts the supply when a covei is opened
219 Vatriable consumption apparatus denotes an appatatus in which the power consumption can vaty
motie than 159 due to changes in load impedances of the output citcuit o1 in signal patameteis

220 Rated load impedance of the output circuit of a vaiiable consumption appa denotes the

221 Minimum input voltage for rated temperatui e-limited output powes
apparatus denotes the voltage which must be supplied to a give

otheiwise specified by the manufactuier

222 Minimum input voltage for rated output power of
the voltage which must be supplied to a given ¢

223 Rated temperatuie-limited output ppwer of al\yanable\consumption apparatus denotes the
powet, specified by the manufactuyei,

S s
nuously to the 1ated” loa t €XCh

224 able consumption appatatus denotes the voltage at a given set
oy1esponds to the rated output power
225 R : a vaiiable consumption appaiatus denotes the power dissipated in

eddnce, this power and the cortesponding distortion being specified by the
o fiequency being 1 000 Hz (¢/s) unless otherwise specified by the manufacturer

In geneial, a vaiiable consumption apparatus cannot supply the 1ated output power continuously This powet
appeais only fo1 shoit duiations, e g at peaks of modulation

226 Rated input voltage of a loudspeaker denotes the maximum voltage, specified by the manu-
factuier, which can be supplied to the sound ciircuit of the loudspeaker, the fiequency being
1 000 Hz (c/s) unless otherwise specified by the manufactuier

227 Rated input impedance of a loudspeaker denotes the impedance, specified by the manufactuier,

of the sound circuil of the loudspeaker the fiequency being 1000 Hz (c/s) unless otherwise
specified by the manufactuiet
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228 La puissance nominale d’entrée d’un haut-pailewt est la puissance maximale, indiquée par le
constiucteur, qui peut étie fournie au citcuit a fiéquence acoustique du haut-paileut, la fié-
quence étant de 1 000 Hz, sauf indication contiaire du constiucteut

En généial, 1a puissance nominale d’entiée ne peut étie fournie de fagon continue au haut-paileur Cette puissance
nappatait que pendant de couttes pétiodes, par exemple pendant les ctétes de modulation

3 Prescriptions générales

Les appaieils doivent &tie piévus et construits de fagon & ne piésenter aucun danger a I'usage
en service nortmal comme en cas de fonctionnement anoimal, afin d’assuier en paiticulie:

— la protection des peisonnes contie les chocs électtiques,

41

eifte recommandation sont des essais de type

TABLEAU 1
a b c
Température 20 4 2°C 23 +2°C 27 +2°C
Humidité 1elative 65 4+ 5% 50 + 5% 65 + 5%
Piession atmosphéirique 860 mba1 a 1 060 mbai
(650 mm Hg a 800 mm Hg)
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228 Rated input power of a loudspeaket denotes the maximum powet, specified by the manufactuier,
which can be supplied to the sound ciicuit of the loudspeaket, the fiequency being 1 000 Hz (c/s)
unless otheiwise specified by the manufactuier

In geneial, the 1ated input power cannot be supplied continuously 1o the loudspeaker This powet appeais only
for short duiations, e g at peaks of modulation

3 General requirements
The apparatus shall be so designed and constiucted as to piesent no danget, either in normal
use ot under fault conditions, providing paiticulaily
— petsonal protection against electiic shock,

— peisonal piotection against the effects of excessive tempeiatuie,

— peisonal protection against the effects of ionizing radiation,
— personal protection against the effects of implosion,

— protection against fiie

In general, compliance is checked under normal operfting ¥t wder fault conditions,

4 General indications regarding tests

41 Conduct of tests

411 Tests according

412 All tests aré
zhis@ by

TABLE 1
a b c
Temperature 20 |- 2°C 23 + 2°C 27 + 2°C
Relative humidity 654 5% 50 + 5% 65 + 5%
Ait pressure 860 mbai1 to 1 060 mbat
(650 mm Hg to 800 mm Hg)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60065 1965


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60065-1965
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60065-1965

— 16 —

414 Sauf spécification contiaire
— les courants et tensions sont de forme pratiquement sinusoidale,

— les mesures de courants et de tensions sont effectuées avec des appareils qui ne changent
pas sensiblement les valeurs a mesuier

42  Conditions normales d’emploi

On entend par conditions normales d’emploi la combinaison la plus défavorable des conditions
suivantes

421 Position normale quelconque de appareil, en évitant de contratier la ventilation naturelle

Powr cela, on placera Uappaieil sy un support hotizontal/don

\

pas infériewres & celles de la base de I'appareil, un espace
ménagé derriére I'appayeil

es dimensions ne seront

eil fonctionnant de telle fagon que I’on obtienne la puissance nominale de sot tie
bv boines de I'impédance nominale de chaige,

) Pappareil fonctionnant de telle fagon que Ion obtienne la puissance nominale de sortie
limitée par la températur e aux boines de I'impédance nominale de chai ge, si la puissance
nominale de sot tie limitée par la températwre est indiquée sur I'appareil,

d) Pimpédance nominale de chaige d’un quelconque ciicuit de sortie connectée ou non
Les essais impliquant des puissances de sottie supétieutes a la puissance nominale de soitie limitée pat la

température deviont étre effectués aussi 1apidement que possible, et ne pas excéder le temps nécessaile
pour mesutel un coutant ou une tension

427 Dans le cas des appareils compor tant un entrainement par moteur, conditions noimales de
charge, conformément aux instiuctions d’emploi normal fournies par le constiucteur, ou
conditions de chaige que I'on peut 1 aisonnablement admettie, si elles sont moins favor ables

Loisque I’on essaie un appateil comportant un entrainement par moteui, les auties patties 1estent sous
tension pendant 1’essai
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414 Unless otherwise specified
— waveforms are substantially sinusoidal,

— measut ements of voltages and currents are cartied out with instruments which do not
appreciably affect the values to be measured

42  Normal operating conditions

Normal opetating conditions are considered to consist of the most unfavourable combination
of the following conditions

421 Any position of normal use of the appat atus, normal ventilation not being impeded

This will be obtained by positioning the apparatus on a hotizo
dimensions not smaller than that of the appai atus base, leaving a fiee
5 cm depth behind the apparatus

wport having

those dealing with 1the proper ventilation of the appatatus

422 A supply voltage of 09 times o1 1 1 times any rated
is set

Any rated frequency of the supply voltage

For acldc apparatus, ac ordc sup

the rated load impedance,
d) the rated load impedance of any output circuit being connected or not

Conditions involving output powets in excess of the 1ated tempetature limited output power should be
maintained only fo1 as shoit a time as is necessary to make current o1 voltage measurements

427 For motor-driven appaiatus, load conditions in accordance with the instructions for use
given by the manufacturer or the conditions of load which may 1easonably be assumed if
these are less favourable

When testing motor-diiven appatatus, other paits of the appatatus ate not disconnected duting the test
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43 Fonctionnement anormal
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On entend par cas de fonctionnement anormal Iensemble des conditions obtenues lotsque
s'ajoute aux conditions noimales définies au paragiaphe 4 2 chacune des conditions suivantes
ptises successivement, seuls les cas de fonctionnement anormal qui sont une conséquence logique
du cas choisi pouvant y étre associés

L’examen de Pappaieil et de son schéma permettia généralement de déterminer les cas de
Jonctionnement anormal auxquels devia étre soumis 'appareil, loidie en étant choisi en fonction
de la commodité d’exécution

431 Mise en court-circuit des lignes de fuite et distances dans Uair si elles sont infériewres aux
valewrs indiquées au tableau IT

Si une piéce isolante compoite une encoche de moins de 1 mp
dans lair v’est pas mesui ée le long de cette encoche, qui n’ing

des tolérances dans les montages et sui leg pi€gés

BLEAU 11

,en

dans Uait
mm

3 e minimale

Ligne de fuite
minimale dans Uair
mm

O

QR R R

de 3600 a

1100 inclus
1250 inclus
1400 inclus
1600 inclus
1 800 inclus
2000 inclus
2 200 inclus
2 500 inclus
2800 inclus
3 200 inclus
3600 inclus
4000 inclus

au-dessus de 4 000

2
3 (4
3 (4
35 (4)
35 (4)

(4)

VN AR W
(%]

—~
~ O

11,5
12
13

14,5
15,5
16,5
17,5

Les valeurs entie parenthéses sont applicables aux distances entie les paities dangereuses
au toucher et les parties métalliques accessibles de I'enveloppe si la sutface totale de ces
parties métalliques est supéricure a 10%, de la suiface de I’enveloppe, ou a 25 cm? si cette
derniére valeur est plus petite

Full document details: IEC 60065 1965

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60065-1965
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60065-1965

— 19 —

4 3 Fault conditions

Opeiation under fault conditions denotes that, in addition to the normal operating conditions
mentioned in Sub-clause 4 2, each of the following conditions is applied in twn and, associated
with it, those other fault conditions which aie a logical consequence

Examination of the apparatus and its ciicuit diagram will generally show the fault conditions
which should be applied These are applied in sequence in the order which is most convenient

431 Short-circuit acioss creepage distances in air and clearances if they aie less than the values
indicated in Table II

distance in

If an insulating pait contains a groove of less than 1 mm width, the cf eepage

The specified cieepage distances in ai1 and cleatance
account tolerances in assemblies and piece parts

[aBLE I
Peak value pf the voltage mn (.‘M Minimum creepage
distance in air

b7 mm

> :

3 (4) 3 (4)

3 (4) 4
35 (4) 45

35 (4) 5

4 6

45 7

45 8

55 9

and incl 1600 7 10

and incl 1800 8 11
and incl 2000 9 115

and incl 2 200 10 12

and incl 2 500 11 13

ovei 2500 up to and incl 2 800 12 14
over 2800 up to and incl 3 200 13 145
over 3200 up to and incl 3 600 14 155
over 3600 up to and incl 4000 145 165
over 4000 155 175

The values between brackets apply to distances between live parts and accessible metal
parts of the enclosuie if the area of these metal paits together is more than 10%, of the
enclosute or 25 cmi®, whichever is the smaller
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Lors de la détermination des lignes de fuite et distances dans Uair entre paities accessibles
et paities dangeieuses au toucher, toute zone accessible d’une paitie non conductiice est
considéiée comme couverte d’une couche conductiice (voir la figure 1, page 84, a titre
d’exemiple)

Les tensions mentionnées dans la premiére colonne sont déterminées lorsque I’apparelil,
alimenté sous la tension nominale, a atteint son régime permanent

Les lignes de fuite et distances dans Iair sont mesuiées lorsque les conductewr s et les fiches
sont en place comme a l'usage

Pour les tensions de créte supérieures a 4 000 V, I’essai de 1igidité diélectiique permettia de déterminer
si ’on doit ou non mettie en cout-citcuit les lignes de fuite ou distances dans ’ait (voir paiagiaphe 10 3)
Pout les conditions supplémentaites applicables aux appateils & enveloppe métallique, voir paragia-
phes 932 et 933

432 Mise en court-citcuit ou, s’il y a lieu, interruption des
— distances dans les tubes électioniques, y compris les

— cathodes et filaments des tubes électroniques,

— dispositifs a semi conducteuss,
— douilles de lampes de cadian, a |

(lampes « navette »)

hautement impiobable
n’est pas nécessaire

\{in de déterminer quels sont les isolations et les composants (mentionnés aux paiagraphes 43 Set 43 6)
dont la mise en court-citcuit ou la déconnexion pourtait entiainer un manquement aux 1égles concernant
la protection contie le toucher ou les échauffements, on examine ’appareil et on en étudie le schéma

437 Reldchement d’un quart de tour des vis ou dispositifs similaires qui ne sont pas assurés
contre le desserrage et sont utilisés powr fixer les enveloppes tecouviant des parties dan-
gereuses au toucher

438 Anét du systeme de 1efioidissement foicé

439 Dansle cas des appaieils a consommation variable et des appas eils d’alimentation, connexion
de l'impédance de charge la plus défavorable aux boines de sottie, y compris la mise en
cour t-cir cuit
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In the determination of cieepage distances and clearances between accessible parts and
live parts, any accessible zone of a non-conductive part is considered as being covered with
a conductive layer (see Figuie 1, page 84, as an example)

The voltages mentioned in the first column are determined with the appaiatus connected
fo the rated supply voltage after the steady state has been 1eached

Creepage distances in aii and clearances are measured with conductors and plugs in their
normal positions

For voltages over 4 000 V (peak), the voltage test is used to detetmine whether the clearances o1 cteepage
distances in air should be short-citcuited o1 not (see Sub clause 10 3)

For the additional requirements applicable to apparatus with metal enclosutes, see Sub clauses 9 3 2
and 933

432 Short-civeuit across or, if applicable, interruption of

— distances in tubes and valves, including picture tubes,
— filaments and heaters in tubes and valves,
—- insulation between heateis and cathodes of tubes apti

— semiconductor devices,

433

434

435

436
cuiting or disconnection of which might cause an infringement of the
garding protection against accidental contact o1 heating, unless they comply

ctermine which ate the insulating parts and the components (mentioned in Sub-clauses 4 3 5
e shott ciicuiting o1 disconnection of which might cause an infringement of the 1equirements
regarding protection against accidental contact o1 heating, the appaiatus is inspected and its circuit
diagram is studied

437 Loosening, by a quarter of a turn, unlocked sciews or similar devices which are used for
fixing covers over live paits

438 Stopping of forced cooling

439 Foi variable consumption appaiatus and supply appat atus, connection of the most unfavous -
able load impedance to the output terminals, including shor t-cir cuit
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2

4 3 10 Bloguage des pai ties mobiles d’appat eils munis de
—— moteurs ayant un couple de démarrage 1otor calé inférieur au couple a pleine charge,
— moteurs destinés a étre lancés a la main,

-— moteurs compoitant des paities mobiles pouvant étre bloquées a la suite de défauts
mécaniques ou de manipulations de Iappareil, si de tels défauts ou manipulations sont
viaisemblables

4 3 11 Fonctionnement continu des moteurs prévus pour un fonctionnement de courte duiée ou
intermittent, si le fonctionnement continu peut se produire par inadvertance

4312 Mise en court-circuit des condensateurs dans le circuit de I’
moteurs, a l'exception des condensateurs a autoiégenératid
papier métallisé)

entoulement auxiliaire des
exemple du type au

5  Margues et indications

51 Généralités

L’appaicil doit étie marqué confg giraphes 52,53 ¢t 54

3t & l'usage, de telle fagon qu’aucune

g littéraux utilisés pour la repiésentation des grandeus et unités doivent &tie
¢ la Publication 27 de la CE1

es porte-fusibles doivent étre marqués conformément aux presctiptions du patagiaphe

1452

Le contidle est effectué par examen

52 Identification
L’appateil doit étie identifié pat
a) le nom du constructeur ou la marque de fabiique,
b) le numéio ou le nom du type

Le contidle est effectué par examen
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4 3 10 Locking of moving parts of apparatus provided with
— motois having a locked rotor torque smaller than the full load toique,
— motors intended to be started by hand,

— motors with moving patts which can be jammed by mechanical failuies o1 by handling
of the equipment, if such a failure ov handling is probable

4 3 11 Continuous operation of mototrs intended for short time oi intermittent opeiation if
continuous operation may occur inadver tently

4 3 12 Short-circuit of the capacitors of the auxiliary winding circuit of motots.
of self-healing capacitors (e g of the metallized paper type)

ith the exception

5 Marking

51 General

The apparatus shall be matked in accoirda

The mairking shall be

no misunderstanding,

— indelible and

pdt on the exteuol of the appalatus excluding the bottom It is,

Fuse hold¥s shall be maiked in accoidance with Sub-clause 14 52

Compliance is checked by inspection

52 Identification
The appatatus shall be identified by
a) manufactutet’s name o1 1egisteied t1ade maik,
b) model number or name

Compliance is checked by inspection
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53 Alimentation

Les indications suivantes doivent étie portées sur les appateils

a) Nature de I"alimentation :

— symbole “™_ pout les appareils ptévus seulement pour courant alternatif,

— symbole — ou === pou les appaieils p1évus seulement pour courant continu

b) Tension nominale d’alimentation (ou gamme des tensions), que 'on peut appliquet sans
utiliser un dispositif permettant de modifier le 1églage de la tension

¢) Lorsque les appareils peuvent &tie 1églés sur plusieurs tensions nominales, 'indication de la
tension pour laquelle 'appaieil est réglé doit étre visible sut Pappaieil p1ét a étie utilisé
Si I’appareil est congu de fagon que 'usager puisse changet la ténsioind’alimentation, cette
opération doit entrainer une modification correspondante deng I’indication de la tension
Lorsque 'appareil est muni de plusieuts dispositifs de 1églagede la\tension niqgminale, il doit

d) Fiéquence nominale du iéseau (ou gamme des f1éc pai seconde), si
la sécuiité est liée a I’emploi d’une fiéquence géte

ffectué par examen, il n’est pas nécessaire que le marquage d’une boine de
visible de Iextériewr (voir paragraphe 15 2)

¢) de maiquer chaque dispositif de connexion extérieure d’un haut-paileur indépendant de deux des indications
suivantes :

— tension nominale d’entiée, ou gamme de ces tensions,
— impédance nominale d’enttée, ou gamme de ces impédances,
-— puissance nominale d’entiée,

d) de donnei, en vue de I’essai des appaieils 4 consommation vaiiable, les indications suivantes :
— puissance nominale de so1tie,
— puissance nominale de sortie limitée pair la température,
— impédances nominales de chaige ou tensions nominales de sottie de tous les citcuits de sottie,
— tension minimale d’entiée pour la puissance nominale de sottie,
— tension minimale d’entiée pow la puissance nominale de soitie limitée par la tempéiatuie,
— gamme de fréquences du signal d’entrée pow laquelle appareil a été prévu
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53 Mains supply
The appaiatus shall be maiked with the following information

a) Nature of supply

— ac only with the symbol —~—,

-- d ¢ only with the symbol — o1 ===

b) Rated supply voltage (o1 tange of voltages) that can be applied without the adjustment of a
voltage setting device

¢) Appaiatus which can be set to different rated supply voltages shall be so constructed that
the indication of the voltage to which the appaiatus is set is disceinible on the apparatus
when 1eady for use If the apparatus is so constiucted that the user caf alteinthe supply
voltage setting, the action of changing the setting shall change also the/indication

54

b} terminal devices Q scds 34 V (peak) under normal operating conditions,
with th &1 iis supply and socket-outlets accotding to Sub-
clause 5 3\¢

N 2

to give the maximm consumption or curient,

¢) to maik each input tetminal device of an independent loudspeake:r with any two of the following :

— the rated input voltage o1 1ange of 1ated input voltages,
— the rated input impedance o1 range of input impedances,
— the 1ated input power,

d) to give, for the testing of vaiiable consumption appaiatus, the following :
— 1ated output powet,
— 1ated temperatuie-limited output power,
— 1ated load impedances, ot 1ated output voltages, of all output ciicuits,
— minimum input voltage for 1ated output power,
— minimum input voltage for 1ated temperatute-limited output power,
— 1ange of signal frequencies for which the appatatus is designed
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55 Puissance consommée

Si la puissance consommée est indiquée, la consommation 1éelle de Pappaieil ne doit pas
dépasser la valeur indiquée de plus de 109

Le contidle est effectué par un essai dans les conditions normales d’emploi, I'appaieil éiant
toutefois alimenté sous la tension nominale

Dans le cas des appareils @ consommation variable, la puissance nominale de sortie doit étre
Journie a l'impédance nominale de charge en utilisant un signal noimalisé qui provient d’un géné-
rateur de biuit blanc Ce signal est appliqué a lappareil & essayer par intermédiaire d’un filtre
passe-bas a deux cellules RC ayant une constante de teinps © == 250 ps, et d’un filtre passe-haut
a deux cellules RC ayant une constante de temps ~ = 5 ms (voir figures 2a et 2b, pages 85 et 86)

L appaieil de meswre du signal doit fournir une indication indépe
la forme d’onde

dayte de la fiéquence et de

Si nécessaite, ce signal notmalisé peut étie utilisé pour moduler une oxde

6  Rayonnements ionisants

L’appareil doit ét1e constiuit de fagon a protégei

0,5 mt [h dans les conditions no
aiticle 119)

a) soila puissance nominale de soitie limitée par la température, si le constructewr I'a indiquée,

b) soit le huitieme de la puissance nominale de sot tie

Les températures sont déterminées
— dans le cas des enioulements, par la méthode de variation de 1ésistance,

— dans les autres cas, par toute autre méthode appropriée

Il faut veiller a ce que, durant la mesuie de la 1ésistance des entoulements, ’influence des ciicuits ou chaiges connectés
a ces enroulements soit négligeable

Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs de la colonne I du tableau 111

* International Commission fo1 Radiological Protection
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55 Power consumption

If the power consumption is indicated, the actual consumption of the appaiatus shall not
exceed the maiked value by mote than 109

Compliance is checked by a test under normal operating conditions, except that the appar atus
is connected to its rated supply voltage

In the case of variable consumption apparatus, the 1ated output power is supplied to the i1 ated
load impedance using a standard signal which is taken from a white noise signal generator The
signal is fed to the apparatus to be tested via a double RC low-pass filter with a time constant
v = 250 ps and a double RC high-pass filter with a time constant v = 5 ms (see Figures 2a
and 2b, pages 85 and 86)

The output measuring equipment shall be fiequency and waveform indepe

If appioptiate, this standaid signal may be used 1o modulate a caitier wave

6  Ionizing radiation

The appaiatus shall be so constiucted that peisonal pirot€
provided

g 1adiation is

In noimal use no p 3 Laties an unsafe temperatuie
Compliance isg ’ theStemperature under normal operating conditions when a

either
a) the rated tenmiper aturg-limited output power, if specified by the manufacturer, or
b) one eighth of the 1ated output power

Temperatures aie determined
— in the case of windings by the 1esistance method,

— in other cases by any other suitable method

Caie should be taken that duting the measuiement of the 1esistance of windings the influence of circuits o1 loads
connected to these windings is negligible

Temperature rises shall not exceed the values given in Column I of Table III

* International Commission for Radiological Protection
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TasrLeau III

Limites d’échauffement
o
C

Climats tempéi és Climats tropicaux
Pazrties de Uappai eil

Conditions | Fonctionnement Conditions | Fonctionnement

noi males anormal not males anoirmal
d’emploi d emploi
1 11 I
N
Patties extéiieutes
Parties métalliques  boutons, poignées, etc 30 0 55
enveloppe (note 1) 40 S 3 55
Parties boutons, poignées, etc (note 2) 50 6. 40 55
non métalliques enveloppes (note 1, note 2) 60 < x 55
N
Intérieur des enveloppes en bois 60 90 50 80

en matiére isolante ( n@ (not (note 3) (note 3)

/C
Fils isolés a la soie, au coton, etc , non impxégnés 55 )/75 45 65
Fils isolés a la soie, au coton, etc , impi égies 100 60 90
Fils émaillés oléor ésineux 70 135 60 125
Fils émaillés aux iésines polyvinylformal, éhyd >
85

Enioulements (note 4)

polyur éthanes & (‘\ 150 75 140

N

Toles magnétique: w Comme pour les enroulements cor 1 espondants

Cotdons
ordinaile (note 8)
ifite mécanique 60 100 50 90
trainte mécanique 45 100 35 90
45 100 35 90
i W note 7), a Pexception des
Papier non imprégné 55 70 45 60
Car ton non impi égné 60 80 50 70
Coton, soie, papier et textile impiégnés, résines
uréiques 70 90 60 80
Isolants stratifiés impiégnés aux iésines phénolfor -
maldéhydes, piéces moulées en iésines phénolfor -
maldéhydes a charge cellulosique 85 110 75 100
Pieces moulées en 1ésines phénolformaldéhydes
charge minérale 95 130 85 120
Isolants stratifiés impiégnés aux 1 ésines époxydes 120 150 110 140
Caoutchouc natur el 45 100 35 90
Matié¢res thermoplastiques (note 5) (note 6)
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TaBLE III
Permissible temper ature i ise
°C
Moder ate climates Tropical climates
Parts of the apparatus
Normal Fault Normal Fault

operating conditions operating conditions
conditions conditions

1 11 I K \4 11

N
External paits
Metal patts knobs, handles, etc 30 65 2
enclosure (note 1) 40 65 0

Non-metallic paits knobs, handles, etc (note 2) 50 65

55
enclosures (note 1, note 2) 60 65(\ \ 55

Inside of enclosuies of wood 60 90 50 80
of insulating material (note 3) T)‘7 3) ote (note 3)
7\ AN
Windings (note 4) p Q )\>
Wit es insulated with non-imp: egnated silk, cotton, etc 5 45 65
Wires insulated with impi egnated silk cotton, etc > 7t 100 60 90
Oleotesinous enamelled wir es 70 35 60 125

Wiies enamelled with polyvinylformaldehyde or poly-
uiethane resins 50 75 140
N\

Coie laminations

Supply cotds and wiring>

As for the ielevant windings

100 50 90
: 100 35 90
Insulated with natikal i u 100 35 90
Other insulatio
ther moplastic
Non-impi egnated papei 55 70 45 60
Non-imptegnated car dboar d 60 80 50 70
Impregnated cotton, silk, paper and textile, ui ea resins 70 90 60 80
Laminates, bonded with phenolformaldehyde 1esins,
phenolformaldehyde mouldings with cellulose filler s 85 110 75 100
Phenolformaldehyde mouldings with minesal fillers 95 130 85 120
Laminates bonded with epoxy 1 esins 120 150 110 140
Natural 1 ubber 45 100 35 90
Thermoplastic materials (note 5) (note 6)
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Les valeuts des échauffements sont basées su1 une tempéiatuie ambiante maximale de 35 °C poui les climats tempérés
et de 45 °C (valew provisoite) pour les climats tiopicaux, mais les mesuies sont faites dans les conditions noimales
d’emploi

Note 1 Sw des suifaces dont aucune dimension w’excéde 5 cm et qu’il est peu vraisemblable de toucher
en seirvice normal, des limites d’échauffement pouvant atteindre 65°C (55°C en climats tropi-
caux) sont admises dans les conditions normales d’emploi

Note 2 Si ces limites d’échauffement sont supérieures a celles admises pour la classe d’isolant cor-
respondante, la nature de isolant est le facteur déterminant

"

Note 3 Les limites d’échauffement pour lintérieur des enveloppes en re isolante sont celles

mentionnées pour les matiéres coriespondantes

Note 4 Dans cette recommandation, les limites d’échauffement sont

Sfaisantes

Note 5 Les caoutchoucs natuiels et synth considerés comme des isolants thermo-

plastiques

Note 6

échauffement 50 °Clh

pérature de 1amollissement est celle powr laquelle I'enfoncement du pénétiatew est
¢ 0,1 mm

Les tempér atur es limites & prendre en considération pour la détermination des échauffements
sont

— dans les conditions normales d’emploi, une températuie inférieure de 10°C a la tempé-
rature de ramollissement,

— en cas de fonctionnement anormal, la tempéiature de ramollissement
Note 7: Le tableau n’est pas applicable aux mati¢ies utilisées dans la fabiication des 1ésistances

Note 8 La possibilité de firer des valeurs plus élevées pour les fils et cdbles isolés au chlorute de poly-
vinyle 1ésistant a la chaleur est a I'étude
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