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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin dasswer qu’il
refléte bien 1état actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a |éta
blissement des éditions 1évisées et aux mises a jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci dessous:

®  Bulletin de la CEI
®  Annuaire de la CEI

®  Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro
technique International (VEI), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun dun sujet défini, 1Index
général étant publié séparément Des détails complets sur le
VET peuvent étre obtenus sur demande

ont été soit repris du VEI, soit spécifiquement
aux fins de cette publication

Symboles graphiques et littéra

— la Publication 27 de
en électrotechnique;

— la Publication 117 de la
mandés

tion

Publications de la CE
Comite d’Etudes

établies par le méme

L attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumérent les publications de la CEI préparées
par le Comité d Etudes qui a établi la présente publication

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the woik of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® 1EC Bulletin
® JEC Yearbook

@  Catalogue of 1EC Publications

Published yearly

Terminology

aphical and letter symbols

or graphical symbols, and letter symbols and signs ap
proved by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the puipose of this publi
cation

IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the
cover, which list IEC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Premiére partie: Geénéralités et guide

PREAMBULE

mesure possible un accord international sui les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations inteinationales et
nationaux

prononcés explicitement en faveur de la publication du document

Afrique du Espagne Pologne
Allemagne Finlande République Démociatique Allemande
France Roumanie
Hongiie Royaume Uni
Italie Suede
Japon Suisse
Noivége Union des Républiques
Pays Bas Socialistes Soviétiques

Un projet concerndnt le guide général pour les essais climatiques et mécaniques fut discuté lois de la réunion tenue
a Oslo en 1979 A la suite de cette 1éunion, un projet, document 50(Bureau Cential)189, fut soumis a | appiobation des
Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en novembie 1980

Les Comités nationaux des pays ci aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du document
50(Bureau Central)189:

Afiique du Sud (République d ) Egypte Pologne
Allemagne Espagne République Démocratique Allemande
Australie Finlande Roumanie
Belgique France Royaume Uni
Brésil Hongrie Sueéde
Bulgarie Israél Suisse
Chine Japon Tuirquie
Corée (République Démocratique Norvége Union des Républiques
Populaire de) Pays Bas Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 1: General and guidance

FOREWORD

the National Committees having a special intetest therein are Iepresented
international consensus of opinion on the subjects dealt with

National Committees fo i ) ¢ i i
The National Com Wi S ies_vored explicitly in favour of publication of Document 50(Central

Office)190:

Australia Romania

Belgium South Africa (Republic of)
Brazil Korea (Democratic Spain

Finland People s Republic of) Sweden

France Korea (Republic of) Switzeiland

Geitma Netherlands Union of Soviet

Germany Noirway Socialist Republics
Hungary Poland United Kingdom

A draft conceining the géneral guidance on envitonmental testing was discussed at the meeting held in Oslo in 1979,
as a tesult of which, a draft, Document 50(Central Office)189, was submitted to the National Committees for appioval
under the Six Months Rule in November 1980

The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Document 50(Central

Office)189:
Australia Getmany Romania
Belgium Hungary South Africa (Republic of)
Brazil Isiael Spain
Bulgatia Japan Sweden
China Korea (Democratic People s Switzerland
Egypt Republic of) Turkey
Finland Netherlands Union of Soviet Socialist
France Norway Republics
German Democratic Republic Poland United Kingdom
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Autres publications de la CEI citées dans la présente norme:

Publications n°s 68 2: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxi¢me partie: Essais
68 2 14: Essai N: Variations de tempéiatuie
68 2 20: Essai T: Souduie
68 2 27: Essai Ea: Chocs
68 2 38: Essai Z/AD: Essai cyclique composite de températuie et d humidité
68 3 1: Troisiéme paitie: Informations de base Section un: Essais de froid et de chaleur séche
68 3 1A: Premier complément
. 160: Conditions atmosphériques noimales pour les essais et les mesures
529: Classification des degiés de protection procurés pai les enveloppes

Premiére edition (1954)

Elle contenait non seulement la partie générale,
individuels qui constituent maintenant une pa
CEI

Deuxié¢me édition (1960)

La publication est transformée i 1 de la CEI Généralités, et une
série d’essais publiée sépaiém, F tions 68-2 de la CEI Les degiés de

Troisiéme edition (1
Les a@ 3

la catégoxi€ ehmati psants est introduite La Modification n° 1, de décembie

it j itions La clause de reprise (paragraphe 54) était prévue

sorte que TOUS LES SPECIMENS devaient &tie soumis aux
auf spécification conttaire Le Complément A a été publié en

La Modification n° 1 et le Complément A & la troisiéme édition ont été inclus dans
cette 1éédition et les modifications aux conditions atmosphériques normales de tepiise ont
été incotporées de nouvelles conditions de reprise a tolérances plus larges sur la
température et 'humidité ont été ajoutées au paragraphe original 54 de la tioisieme
édition

Cinquiéme edition (1982)

Cette édition se compose du texte de la précédente édition auquel a été ajouté Particle 10
Signification de la valeur numérique d’une grandeui, et un guide général pour les essais
climatiques et mécaniques
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Other IEC publications quoted in this standard:

Publications Nos 68 2: Basic Environmental Testing Piocedures, Part 2: Tests
68 2 14: Test N: Change of Temperatute
68 2 20: Test T: Soldeting
68 2 27: Test Ea: Shock
68 2 38: Test Z/AD: Composite Temperature/Humidity Cyclic Test
68 3 1: Pait 3: Backgiound Information Section One: Cold and Diy Heat Tests
68 3 lA: First Supplement
160: Standard Atmosphetic Conditions for Test Puiposes
529: Classification of Degrees of Piotection Provided by Enclosutes

HISTORICAL SURVEY OF PART 1 GENE

13\ A
First edition (1954)

Contained not only the general pait, but also many o
form part of the IEC Publication 68-2 series

s which now

Second edition (1960)

Foimat changed to 1EC Publication ; 1d_tésts published separately as
IEC Publication 68-2 series Degreesy of severlty it d for all tests

Degrees of
added to in

climatic categor (Sub-clause 54) was intended to apply to normal
applications sd A ENS /would be submitted to rigidly controlled conditions,

unless otherv ifie supplement (A) was issued in Decembet 1974 to add furthet

Fourth edition (197

Amendment No 1 and Supplement A to the third edition have been incotporated in
this new edition and an amendment to standard recovery conditions also including
further recovery conditions with widet tolerances on tempetature and humidity has been
added to the oiiginal Sub-clause 54 of the third edition

Fifth edition (1982)

This edition comprises the text of the preceding edition with the addition of Clause 10
Significance of the numetical value of a quantity, and general guidance on environmental
testing
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Premiére partie: Geénéralites et guide

1 Introduction

11 La Publication 68 de la CEl contient les renseignements fondamentaux conceinant les
essais climatiques et de robustesse mécanique et leurs sévérités

\

composants ou de matériels est a préparer afin d’obtenii
mécaniques de ces composants ou matériels soient définis
teproductibles

conceine lexposition des composants ou des
natutelles ou artificielles telles que 1’on puisge

en piatique

Les exigences auxquelles
aux épreuves climatiques et
cette norme La spécification

968), il sera nécessaite de vérifier si la reprise sous les conditions
¢s essais a une influence significative sut les iésultats d essai et, dans ce

Cha

aleur humide (essai continu)

leur séche

Chaleur humide (essai cyclique)

Impact (par exemple, chocs et secousses)

Vibiations

Accelération constante

Stockage (voir note)

Moisissures

Atmosphétes corrosives (par exemple brouillard salin)
Poussiéres et sable

&
ZC0O ARSI QTMTUO

Piession atmosphérique (haute et basse)
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 1: General and guidance

1  Introduction

11 IEC Publication 68 contains fundamental information on environmental testing procedures
and severities of tests

The expiession ‘“‘environmental conditioning” ot “
natural and artificial environments to which components
so that an assessment can be made of their perf

The requitements for the perfor
environmental conditioning ate not
for the item under test defines
envitonmental testing

equipment exposed to
The relevant specification
ce limits during and after

When drafting a relg

Note — When i€sting toNrelevant 3
the oty condijtions
da atmos i

e contract, only those tests should be
components o1 equipment taking into

C Publication 68 1 of 1968), it will be necessaty to check whether recovery

under sta conditjons for testing has a significant influence on test iesults and, if it

has, the co

Damp teat (steady state)

Damp heat (cyclic)

Impact (e g shock and bump)
Vibration

Acceleration (steady state)

Storage (see note)

Mould growth

Corrosive atmospheres (e g salt mist)
Dust and sand

—
2
ZHR="ZQTMOUO®

Air pressure (high or low)
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Essai N Variations de température

Essai P Inflammabilité

Essai Q Etanchéité (comprenant I’étanchéité des panneaux, des boitiers, et la protection
contre les entiées et les fuites de fluides)

Essai R Non attiibué

Essai S Rayonnements (solaite ou nucléaire, par exemple)

Essai T Soudwe (compienant le choc theimique di a la soudure)

Essai U Robustesse des sorties

Essai V Bruit acoustique

Essai W Non attribué

Essai X Non attiibué

Essai Y Non attiibué

Essai Z Essais combinés

Note — 1l na pas €té prévu dans la deuxiéme paitie de la Publication 6 g dessai de

stockage noimal en 1aison de la difficulté de spécifier des cond
donner des 1ésultats i1eproductibles

ceitains composants ou matériels Les prescriptions co
spécification particuliéie nationale coriespondante

13 En raison d’une extension fut
section est subdivisée Les subd
minuscule, par exemple
Essai U
Essai Ua
Essai Ub
Essai Uc
Essai U

ROBUSTESSE DES SOR

les matériels qui ont été soumis aux essais indiqués au paragraphe 12
8tre considéiés comme des «composants neufs» ou des «matériels

2 Domaine d’application

La présente norme consiste en un catalogue d’essais climatiques et mécaniques
contenant les méthodes d’essais et les sévérités établies pour s’assurer de Paptitude des
produits électrotechniques a fonctionner sous les conditions de service piobables

Bien que cette norme soit destinée, en premier lieu, a de telles applications, elle peut
étre utilisée dans d’autres domaines, si on le désire

D’autres essais climatiques et mécaniques, spécifiques de types de composants ou de
matériels déterminés, peuvent étie inclus dans la spécification particuliéie cortespondante
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Test N Change of temperature

Test P Flammability

Test Q Sealing (including panel sealing, container sealing and protection against ingress
and leakage of fluid)

Test R Unallotted

Test S Radiation (e g solar or nuclear)

Test T Soldering (including thetmal shock from soldering)

Test U Robustness of terminations

Test V. Acoustic noise

Test W Unallotted

Test X: Unallotted

Test Y Unallotted

Test Z Combined tests

Note — No testing procedure for noimal storage is included in Pait 2 of TEC<Publicati

certain components ot equipment This 1equitement should
specification

If appiopiiate, any test may be annotated as
“primarily intended for equipment”

13 To provide for future expansion
section is subdivided The subdivis
(lower case), for example
Test U  ROBUSTNESS OF TERMINATIO
Test Ua Tensile
Test Ub Bending
Test Uc Torsion

Test Ud To@
This subdivisig

though only one test is published and no further
the relevant section

figmes, the letters I and O will not be used

snt which have been subjected to the tests listed in Sub-clause 12
ed as “new components” or ‘“‘new equipment” unless otherwise

2  Scope

This standard lists a series of environmental test procedures, and their severities,
designed to assess the ability of electiotechnical products to perform under expected
conditions of service

Although piimarily intended for such applications, this standard may be used in other
fields wheie desited

Other envitonmental tests, specific to the individual types of specimen, may be
included in the relevant specifications
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3 Objet

L’objet de cette noime est de donner & ceux qui préparent des spécifications de
composants et de matériels des méthodes d’essais climatiques et de robustesse mécanique
uniformes et reproductibles

Ces méthodes d’essai ont &té basées sur Pexpéiience acquise et sur le jugement
disponible sur le plan international, elles sont établies pour fournir des renseignements
sur les propriétés suivantes des composants et des matériels

a) Aptitude a fonctionner dans des limites spécifiées de température, de pression,
d’humidité, de contraintes mécaniques ou d’autres conditions climatiques ou
mécaniques et de certaines combinaisons de ces conditions

b) Aptitude a supporter le stockage et le transport

Les essais contenus dans cette norme permettent de co
d’échantillons de composants ou de matériels Pour s’assurer de

étre appliquées conformément 4 un plan d’échantillo
supplémentaires appropriés pourront y &tre ajoutés, si

ns climatiques ou
mecaniques, certains de ces essais ont plusie es différents degrés
de sévérité sont obtenus en faisant varié S pératute, la pression
atmosphérique ou d’autres facteurs déter ! & enhou en combinaison

Cette norme devrait étre spécification particuliéie du

composant ou du matétiel qui d er, les degrés de sévérité requis
pour chacun d’entre eux, leut si cet ordie est patticulier a I'objet
essaye, et les limites des caiactéiisti llesil doit satisfaire

générale et la spécification paiticulidéte considérée,
oivent seules &tie appliquées

cortecte des essais sont quelquefois spécifiés dans la
Dans d’autres cas, si l'acheteur Dexige, Iaptitude de
faire I'objet d’un accotd entre le fabricant et I'acheteut

4  Deéfinition

Les essais concernés par cette norme peuvent cux-mémes consister en une sétie
d’opérations qui ont pour but de déterminer I’effet d’un tel essai ou d’une séiie d’essais
sur un spécimen La terminologie suivante a été adoptée pour les besoins de cette norme

41 Essai

Le terme «essai» englobe la totalité des opérations impliquées par son titre, Iessai
consistera normalement en I’exécution des opérations suivantes

a) préconditionnement (si requis),

b) examen et mesure initiales (si requis),
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3 Object

The object of this standard is to provide uniform and reproducible environmental
(climatic and mechanical robustness) testing proceduies to those prepating specifications
for components and equipment

These testing procedutes have been based upon available international engineering
experience and judgement and are designed to provide information on the following
properties of components and equipment

a) The ability to operate within specified limits of temperature, pressure, humidity,
mechanical stress or othet environmental conditions and certain combinations of these
conditions

b) Ability to withstand storage and transport

of severity are obtained by varying the time, témpe it “pressiire ot some other

may be inevitable lyi e ¢ specimens undei consideration and it
will further specify ; i

In the ev ) is\basic standard and the relevant specification, the
latter shall ap

4  Definitions

The tests covered by this standard may in themselves consist of a series of operations
in order to determine the effect of such a test, or series of tests, on a specimen The
following terminology has been adopted for the purpose of this standard

41 Test

Test is the complete series of operations covered by any one heading and will
normally consist of the following

a) pre-conditioning (where required),

b) initial examination and measurements (where required),
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