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Révision de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refiéte bien I’état
actuel de la technique

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a P’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises  jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@® Bulletin de lIa CEX

® Rapport d’activité de la CEI

Publié annuellement

@® Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V E 1), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant publié séparément Des détails complets sur Ig
V EI peuvent étre obtenus sur demande

— la Publicatio
en électrotechniqy

Autres publications de la CEIT établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumeére les autres publications de la CET préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication
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Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@ IEC Bulletin

@® Report on IEC Activities
Published yearly

@  Catalogue of IE

have either been taken from the I E 'V or have been specifically
approved for the purpose of this publication

Graphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are referred to:

— IEC Publication 27: Letter symbols to be used in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, o1
have been specifically approved for the purpose of this publi-
cation

Other IE C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxi¢me partie: Essais — Essai Q: Etanchéité

PREAMBULE

) avfnesule ou les conditions nationales le
permettent Toute dlvelgence entle la recommang de’la gle nationale correspondante doit, dans la

Comité d’{:>de
La prése i

ont été retiré

7

8-61¢ techniquement modifiés L’essai Qg Pluie dirigée, ne fait pas partie du
ous-Comité 50C Conformément A une décision du Comité d’Etudes N° 50

édition (1968)de I’essai Q, a été retirée, n’étant pas utilisée dans la pratique

Les premiers projets des essais Qc, Qd, Qf, Qk, QI ainsi que du chapitie Terminologie furent discutés au
cours de la réunion tenue 4 La Haye en septembie 1975 A la suite de cette réunion, une série de deuxiémes
projets, documents 50C(Bureau Central)2, 3, 4, 5 et 6, fut soumise a I'approbation des Comités natio-
naux suivant la Régle des Six Mois en mars 1976
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Q: Sealing

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the I EC on technical matters, prepated by
National Committees having a special interest therein aie 1epresented, expres:
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the form of 1ecommendations for international use and they aje-a
sense

3) In order to promote international unification, the TEC expresses the wis

in the latter

Committee SOB de 'ded at\its meeting in Stockholm in 1975 that Test Qg be withdiawn The test gas method
of Test Ql which was 1 ded in the second edition (1968) of Test Q was withdrawn because it is not used
in practice

First drafts of Tests Qc, Qd, Qf, Qk, Ql and of the terminology chapter were discussed at the meeting
held in The Hague in September 1975 As a result of this meeting a series of second drafts, documents
50C(Central Office)2, 3, 4, 5 and 6, was submitted to the National Committees for approval under the Six
Months’ Rule in Maich 1976
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INVENTAIRE DES ESSAIS D’ETANCHEITE

Généralités

Cet inventaire a pour but de montier les coriélations entie les différents essais d’étanchéité de essai Q
de la Publication 68 de la CEI D’auties essais appaitenant 4 la méme catégorie sont les essais de pluie et
de pénétiation d’eau qui sont & inclure dans le groupe des essais R On a, d’autre part, profité de I’occasion
pour faire 1éféience aux essais similaires de la Publication 529 de la CEI; Classification des degiés de
protection procurés pai les enveloppes

Essais de 1a Publication 68-2-17 de la CEI

Le schéma synoptique montrant les relations mutuelles deNous I8 is d’&tapcChéité apparait sur la

figure 1
<< T
L\ ~ '
Détection Détection
externe Q interne
< \I&/\ I

Etanchdité Etanchéité
Q es boitier des boitiers
Fuiteg franehes Fuites fines
O\ —F
Eta ité ites We gaz
Pair o5 Ecoulement Gaz Immersion Essai
d anans, ws \ a la¥lle) de liguide traceur a la hombe
S Qa\ \U ) Qc Qd Qk Qf Ql

384178

FIGURE 1

On peut subdiviser I’essai Q en deux sous-groupes caractérisés par leur méthode de détection, & savoir

— la détection inteine, ol I’on mesute les variations des caractéiistiques électriques causées par le fluide
d’essai (liquide ou gaz) intioduit dans les spécimens a tiavers la fuite;

— la détection exteine, ot ’on observe I’échappement du fluide d’essai & tiavers la fuite

Les deux essais faisant appel 4 la détection interne Qf et QI piésentent beaucoup de similitude Ils se
révelent trés efficaces pour certains composants, par exemple les condensateurs 4 film plastique, ils ne sont
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General

SURVEY OF SEALING TESTS

This survey indicates the interrelation between the various tests fo1 sealing in Test Q of IEC Publi-
cation 68 Othei tests of this category are rain and water tests which are to be included as tests R At the
same time the oppoitunity has been taken to make reference to similar tests in I E C Publication 529: Clas-
sification of Degrees of Protection Provided by Enclosures

Tests in I E C Publication 68-2-17

Test Q: Sealing, includes a number of tests which use different conditioning p

different applications

The family tree of all sealing tests is shown in Figure 1

Sealing
tesis
External Internal
detection Q detection
| < /_\ [
Contaln r Contamer
seall sealing
Fine leaks
Air tightness -
of bushes, %ﬁ&k > Liquid Tracer Immersion Bomb
spindles (u\e st seepage gas pressure
Qa SN Qd Qk Qf Ql
384/78
FIGURE 1

Test Q may be subdivided in the following two sub-groups, distinguished by their detection methods, viz:

— internal detection, which measures changes of electrical chaiactetistics produced by the test medium
(liquid or gas) intioduced into the specimens through the leak,

— external detection, whereby the escape of the test medium through the leak is observed

The two tests for internal detection Qf and QI are very similar They are very effective for certain com-
ponents, for examples, plastic foil capacitors, they are not 1ecommended, however, for most semiconductor

Full document details: IEC 60068-2-17 1978
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toutefois pas recommandés pour la plupart des composants & semi-conducteurs, car sur ceux-ci les
variations électriques peuvent n’apparaitre effectivement qu’aprés un temps assez long (par exemple aprés
la fin de I’essai), cela étant dii & 1a passivation de la surface du semi-conducteur

Les essais faisant appel a la détection externe sont eux-mémes subdivisés en fonction de I’application
L’essai Qa est un essai 4 la bulle utilisé pour déterminer 1’étanchéité a Iair des canons, axes et joints Les
autres essais, Qc, Qd et Qk, sont utilisés pour déterminer les fuites dans les conteneurs (boitiers métalliques,
enveloppes, etc ), ’essai Qc est également un essai & la bulle qui comporte 4 son tour trois méthodes de
sensibilités différentes (fuites supérieures 4 1 Pa cm?®/s (10-5 bar cm3/s) L’essai Qk est le plus sensible
de cette série; il utilise de I’hélium et un spectrométre de masse Sa gamme de sensibilité s’étend de
1 Pa cm®s (10-° bar cm?®s) & environ 10-° Pa cm?®/s (10-* bar cm?/s) L’essai Qd est un essai &
I’écoulement de liquide qui peut &tre appliqué aux spécimens remplis, pendant leur fabrication, d’un
liquide ou d’un produit devenant liquide a la température d’essai

Essais de la Publication 529 de la CEI

TAB

N\ ),
Premier Degi6.de protegtion
chiffre
caracté- \ ..
. Description .
ristique abrégée (\ Définition
0 Non roté w) :x§9> protection particuliére
rot e les orp ne grande surface du coips humain, par exemple la main (mais
solides supérieurs a pas de protection contre une pénétration délibérée) Corps solides
de plus de 50 mm de diamétre
2 rot ¢ O tre les co Les doigts ou objets analogues ne dépassant pas 80 mm de longueur
S 1des rs a Corps solides de plus de 12 mm de diamétre
3 XPr tég ntre les corps Outils, fils, etc, de diamétre ou d’épaisseur supérieurs a 2,5 mm
\ olidegs supéfieurs 4 2,5 mm Corps solides de plus de 2,5 mm de diamétre
4\ Pro gé contre les corps Fils ou bandes d’épaisseur supérieure 4 1,0 mm Corps solides de
lides supérieurs & 1,0 mm plus de 1,0 mm de diamétre
5 Protégé contre la poussiére La pénétration de la poussiére n’est pas totalement empéchée, mais
la poussiére ne peut pas entrer en quantité suffisante pour nuire au
bon fonctionnement du matériel
6 Totalement protégé contre la Pas de pénétration de la poussiére
poussiére
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components because electrical changes may become effective only after a long time (for instance, after the
test is terminated) owing to the passivation of the surface of the semiconductor

The tests for external detection are further subdivided according to their application Test Qa is a bubble
test which is used to determine the airtightness of bushings, spindles and gaskets The other tests, Qc,
Qd and Qk, are used to determine leaks in containers (metallic cases, housings, etc ), Test Qcis a bubble test
again including three methods with different sensitivities (leaks not Iess than 1 Pa cm?/s (10-° bar cm3/s)
Test Qk is the most sensitive of this series, it uses helium and a mass spectrometer Its sensitivity ranges
from 1 Pa cmd/s (10 bar cm?/s) to about 10 Pa cm3/s (10-* bar cm?3/s) Test Qd is a liquid seepage
test which may be applied to specimens filled during manufacture with a liquid or a product becoming
liquid at the test temperature

Tests in 1 E C Publication 529

In IEC Publication 529, Classification of Degrees of Protection Provided b
protection are established by tests and identified by numerals as follows

TABLE 1

Degrees of protection indicated by the ﬁrst chai‘ac erist

First Degre Of pr ectlon\j/
character-

istic

Short
numeral description Definition
0 Non-protected &\(‘\N@a tew‘Q9>
1 Protected against sohi ts large urface of the body, such as a hand (but no protection
greater 50 mm gai iberate access) Solid objects exceeding 50 mm in

2 Protecte ainst solid obj cts \féers or similar objects not exceeding 80 mm in length Solid
greater than objects exceeding 12 mm in diameter
3 Pl%{ted W@ Tools, wires, etc, of diameter or thickness greater than 2 5 mm

< eatel ¢ Solid objects exceeding 2 5 mm in diameter

4 id objects Wites o1 strips of thickness greater than 10 mm Solid objects
exceeding 1 0 mm in diameter
5 Dust-protected Ingress of dust is not totally prevented but dust does not enter in
sufficient quantity to interfere with satisfactory operation of the
equipment
6 Dust-tight No ingress of dust
Documents
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TaBLEAU 11

Degiés de protection indiqués par le deuxiéme chiffre caractéristique

Degré de protection

Deuxiéme
chiffre
caracte- Description Définition
ristique ‘oz
abiégée
0 Non protégé Pas de protection particuliere
1 Protégé contre les chutes Les gouttes d’eau (tombant vepficalement) ne doivent pas avoir
verticales de gouttes d’eau d’effets nuisibles
[@AN
2 Protégé contre les chutes Les chutes verticales de'\gouttes %@as avoir d’effets
d’eau pour une inclinaison nuisibles quand 1° in¢li qu’15° de sa position
maximale de 15° normale
3 Protégé contre ’eau
« en pluie »
4 Protégé contre les prbjections
d’eau
5 Protégé contre les jety d’ea e Reau projetée a 1’aide d’une lance de toutes les ditections sur

I’enye ¢ ne doit pas avoir d’effets nuisibles

a

6 tégé tontre le uets\de _/P)ar grosse mer ou sous l'effet de jets puissants, I’eau ne doit pas
er u\ pénétrer dans I’enveloppe en quantité nuisible

7 /k% contre les effets La pénétration d’eau en quantité nuisible & I’intérieur de I’enve-
Pim

<

loppe immergée dans 1’eau, sous une pression et pendant une
durée déterminée, ne doit pas é&tre possible

8 \Pl tégé\qy}e P’immersion Le matériel convient pour I'immersion piolongée dans ’eau dans
< prolongée des conditions spécifiées par le constiucteut
Note: Cela signifie normalement que le matériel est rigoureuse-

ment étanche mais, pow certains types de matéiiel, cela peut
signifier que de I’eau peut pénétrer pourvu qu’il n’en résulte pas
d’effets nuisibles
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TasLE 11

Degrees of protection indicated by the second characteristic numeral

Degree of protection
Second
chdracter-
istic
Short .
numeral description Definition
0 Non-protected No special protection
1 Protected against diipping Diipping water (vertically falling drops) shall have harmful
water effect
N\
2 Protected against diipping Vertically diipping water shall have no\hartaful effeck when the
water when tilted up to 15° enclosure is tilted at any angle up t ° from ifs nermalpositi
3 Protected against spraying MW the vertical
water
N\ Q N
4 Protected against splashing atensplagiedNagainst th en@r tofn any direction shall have
water noharmiul ffect
5 Protected against water jets ater jected\by\a nozzle against the enclosute fiom any
/\ dir ctio@\have o hgrinful effect
6 Protected againsf heavy Seas aterMa}\)\;as ot water projected in powerful jets shall
notenterthe enclosuie in haimful quantities
7 ProtecteM stthe cts\\!.@ of water in a harmful quantity shall not be possible when
of immeisi nclosuie is immersed in water under defined conditions of
<l\ essute and time
8 P1oti ctehg@&@ S bM The equipment is suitable for continuous submersion in water
under conditions which shall be specified by the manufacturer
Note: Normally, this will mean that the equipment is hermetically
sealed However with certain types of equipment it can mean that
water can enter but only in such a manner that it produces no
harmful effects
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Q: Etanchéité

1 Définitions
Dans le cadre de la présente norme, les définitions suivantes sont applicables:

11 Taux de fuite

Quantité d’un gaz sec & une température donnée qui traverse une fuite p
une valeur connue de la différence de pression a travers la fuite

ar unité de temps et pour

12 Taux de fuite normalisé
Taux de fuite dans des conditions norm

Dans le cadre de cet essali,

13 Taux de fuite mesuré (R)

Taux de fuite d’un matérig
un gaz d’essai spécifié

Tmp q ex1gra1t l’égahsatlon des press1ons dlﬁ'erentlelles partielles & travers une fuite si la

1 6 Fuite franche

Toute fuite dont le taux de fuite normalisé équivalent est supérieur 3 1 Pa cm3/s (10-5 bar cm?3/s)

17 Fuite fine

Toute fuite dont le taux de fuite normalisé équivalent est inférieur & 1 Pa cm3/s (10-° bar cm?/s)

18 Fuite virtuelle

Apparence de fuite due 4 I’échappement lent d’un gaz absorbé, adsorbé ou occlus
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Q: Sealing

1 Definitions

For the purpose of this standard the following definitions apply:

11 Leak rate

a known difference of pressure across the leak

Note — The basic SI unit for leak rate is “pascal cubic metre per second (Pa . m3/s)”’ X
and “bar  cm?/s”’ aie used in this standard as they better conform with the\oirdeéts of magnitude
common industrial practice

It is recalled that: 1 Pa m®/s = 108 Pa cm?®/s = 10 bar cm?/s

12 Standard leak rate

test gas

Notes 1 — Measured leak rates’are
of 10° Pa (1 bar) abt\25 °

14
15

equal to the~quotient\of the internal volume of the specimen and the equivalent standard leak rate

16 Gross leak

Any leak the equivalent standard leak rate of which is greater than 1 Pa cm?3/s (10-5 bar cm3/s)

17 Fine leak

Any leak the equivalent standard leak rate of which is smaller than 1 Pa cm?/s (10-° bar cm?/s)

18 Virtual leak

The semblance of a leak caused by slow release of absorbed, adsorbed or occluded gas
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2 Essai Qa: Etanchéité des canons, des axes et des joints

21 Objet

Cet essai a pour but de déterminer ’étanchéité des canons, des axes et autres dispositifs de passage
étanches similaires

Note — Dans le cadie de cet essai, deux types de passage étanches sont a distinguer :

Type A: 100 kPa (10 N/cm?®) a 110 kPa (11 N/cm?) dans la ditection spécifi¢e dans la spécification
particuliéire

Type B: 100 kPa (10 N/cm?) 3 110 kPa (11 N/cm?) dans chaque direction

22 Domaine d’application

Cet essai peut &tie utilisé pour la détection des fuites franch

23 Description générale de Iessai

Le spécimen est monté sur le couvercle d’une chambie\d’esgai Pressurisée’que 1’on immerge dans
un liquide Si le spécimen fuit, ’air qui s’échappe recuchlli Yanquantité d’air 1ecueillie par unité
de temps est une mesure de la fuite d’air  Upappareillage d’essahappropuié est décrit 3 ’annexe A

24  Mesures initiales

Non requises

25 Epreuve
251

passages d’étanchéité du type B doivent étre essayés aussi bien a 1’état statique qu’en cours de
fonctionnement mécanique, suivant les prescriptions de la spécification particuliére

26 Mesures finales

Mesurei le taux de fuite La limite admissible est fixée par la spécification particuliére

27 Renseignements a donner dans la spécification particuliére

Lorsque cet essai est prescrit dans la spécification particulidie, les détails suivants doivent &tre
spécifiés s’il y a lieu:
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2  Test Qa: Sealing of bushes, spindles and gaskets

21 Object

To determine the effectiveness of seals of bushes, spindles and similar features

Note — Fou the purpose of this test, two types of seals shall be considered:
Type A: 100 kPa (10 N/cm?) to 110 kPa (11 N/cm?) in the direction specified in the 1elevant specification

Type B: 100 kPa (10 N/cm?) to 110 kPa (11 N/cm?) in each direction

22 Scope

This test can be used for the detection of gross leaks

23 General description of the test

The specimen is mounted on the lid of a piessurized test chambe
If the specimen léaks, the air escaping is collected The amoun
measure of the air leakage A suitable test apparatus is desg i

2 4 Initial measurements

Not required

25 Conditioning

251 Unless otherwise specified, amair

Type A: 100
specificatios

Type B: 100 kP

252 Type B seals shall be tested both in a static condition and while being mechanically operated as
required by the relevant specification

2 6 Final measurements

The 1ate of leakage shall be measured The limit shall be presciibed in the 1elevant specification

27 Information to be given in the relevant specification

When this test is included in the relevant specification, the following details shall be given as far as
they are applicable:
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Paragraphes

a) Conditions requises pour la pression 251
b) Sens d’application de la différence de pression 251
¢) Fonctionnement mécanique en cours d’épreuve 252
d) Conditions requises powt le taux de fuite 26

@%
S

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60068-2-17 1978


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60068-2-17-1978
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60068-2-17-1978

— 19 —

Sub-clause
a) Requirements for pressure 251
b) Direction of application of pressure difference 251
¢) Mechanical operation duiing conditioning 252
d) Requirements for leakage rate 26
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3 Essai Qc: Etanchéité des boitiers, fuite de gaz

31 Objet

Cet essai a pour but de déterminer 1’étanchéité de spécimens contenant un ceitain volume de gaz
(par exemple les spécimens non complétement remplis d’imprégnants)

32 Domaine d’application

Cet essai peut étre utilisé pour la détection des taux de fuites supérieurs & 100, 10 ou 1 Pa cm?/s
(103, 10-* ou 10-5 bar cm3/s), suivant la méthode choisie Les méthodes d’essai 1 et 3 sont appli-
cables uniquement aux spécimens qui sont capables de supporter une totale décompression ainsi

que la compiession nécessaite & I'imprégnation (voir paragraphe 3 3 ), sasgsubir de déformation ou

La méthode d’essai 2 est applicable a tous les spécimens so
tante, d’oiigine thermique, obtenue & la température ambiah i gnctionnement du
spécimen

33 Desciiption générale de I’essai

approprié, dans des conditions spécifiées~e
de la surface du spécimen (yOi annexd

On crée une pression inteine
d’essai suivantes:

34 Méthode d’essai 1

341 T doit étre possible de faire le vide dans la chambie d’essai contenant le bain requis pour cet essai
Le bain doit contenir suffisamment de liquide pour que les spécimens puissent y étre complétement
imme1 gés, de sotte que la partie supérieuie de ’enveloppe ou du scellement du spécimen en essai se
trouve & plus de 10 mm au-dessous de la suiface Le liquide d’essai (voir annexe B, article B8) est
maintenu a une températuie comprise entie 15 °C et 35 °C 11 doit &tre possible, soit d’évacuer le
liquide du bain, soit d’enlever le spécimen du liquide, avant de casser le vide

342 Immerger les spécimens dans le liquide d’essai de telle sorte que les scellements soient placés a la
partie supérieure Réduire alors la pression dans la chambie d’essai en moins de 1 min & une valeur
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3 Test Qc: Container sealing, gas leakage

31 Object

To determine the effectiveness of seals of specimens having an included gas-filled space (e g
specimens not completely filled with impregnant)

32 Scope

This test can be used for the detection of leak rates greater than 100, 10 or 1 Pa cm?/s (10-3,
10-4 or 10-5 bar cm?/s) according to the method chosen Test Methods 1 and 3 are applicable only
to specimens that are able to withstand full decompression and the compression neeegsary for the
impregnation (see Sub-clause 3 3 3) without suffering distortion or permanen
(see Appendix B, Clauses Bl, B2 and B3)

methods:

331 Test Method 1
Conducting the testfin a

the seals of the test spe

332 Test method 2

Through immérsi
Clause B10)

point below the test temperature

34 Test Method 1

341 The test chamber containing the bath required for this test shall be capable of being evacuated, and
the bath shall contain sufficient liquid to enable the specimens to be immeised so that the uppermost
surface of the specimen enclosure or seal to be tested is at a depth of not less than 10 mm below the
surface The test liquid (see Appendix B, Clause B8) shall be maintained at a temperature between
15 °C and 35 °C The bath should be capable of being drained of the liquid or having the specimen
removed from the liquid before breaking the vacuum

342 Specimens shall be immersed in the test liquid with their seals uppermost The pressure within the
test chamber shall then be reduced within 1 min to a value of 1 kPa (10 mbar) or as otherwise
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