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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxieme partie: Essais — Essai Ea: Chocs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CET en ce qui conceine les questions techniques, p1épaiés pat des Comités d’Etudes
olt sont 1eprésentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces questions, exptiment dans la plus grande mesute possible
un accotd intetnational sur les sujets examinés

2) Ces décisions constituent des recommandations inteinationales et sont agiéées compid\telle: pat Ieg Comités nationaux

mettent Toute diveigence entie la tecommandation de la CEI et la 1egl ionale\coirespondanteddoit dans la mesute
du possible, étre indiquée en termes claits dans cette detnidie

PREFA

Cette deuxiéme édition de la Publication 68-2-27 compiend gmigie éditi ) et le premier complément, Publica-
tion 68-2-27A (1968)

La premiéie édition de la présente recom

Un piemier projet a été discuté lots de la 1&nai 3.2 Ni Ud projet enti¢tement nouveau a été discuté lors
de la réunion tenue & Tokyo en 1965 & la suite det

Les pays suivants se sont prononcés explic emeveul

¢ la/publication de la piemiéie édition:

Istaél

Italie

Japon

Notvege

Pologne

Royaume-Uni

Suisse

Tchécoslovaquie

Turquie

Union des Républiques Socialistes Soviétiques

al susdois A\eAprimé un vote négatif en raison de ’absence d’une impulsion en dent de scie a poinie
initfale F este, le Coxpité national suédois est en faveur de la rtecommandation

et &' été discuté lois de la 1éunion tenue & Tokyo en 1965 Un deuxiéme projet a été discuté lots de la réunion
tenue & Londres en 1966 A la suite de cette deiniéte 1éurion, un nouveau projet a été soumis 2 P’appiobation des Comités
nationaux suivant la Régle des Six Mois en aviil 1967

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication du complément:

Afrique du Sud Istaél

Allemagne Japon

Australie Norveége

Autriche Pologne

Belgique Royaume-Uni

Danemaik Suede

Etats-Unis d’Amétique Suisse

France Tuirquie

Hongtie Union des Républiques Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Ea: Shock

FOREWORD

1) The formal decisions o1 agieements of the IEC on technical matters, prepated by Technical Committees on which all the
National Committees having a special intetest theiein ate represented, expiess, as neatly as possible, an international
consensus of opinion on the subjects dealt with

2) They have the foim of recommendations fo1 inteinational use and they are accepted by the Natj
sense

3) In oider to promote international unification, the IEC expiesses the wish that all Natxo A
the text of the LE C 1ecommendat10n for then national 1ules in so far as national cond

in the latter

PREFACE

This second edition of Publication 68-2-27 combines the fitst edition (19
(1968)

The first edition of this tecommendation was prepated/h
nical Committee No 50, Envitonmental Testing

A first draft was discussed at the meeting held in Nice\
Tokyo in 1965 as a tesult of which a definitive draft was subam
Rule in Maich 1966

The following countiies voted explicitly in favour of

Australia
Austiia
Belgium
Czechoslova
De South Afiica
Fintand Switzeiland
Tuikey
Union of Soviet Socialist Republics
United Kingdom

United States of America

The Swedish Mational Cominigtee\cast a ative vote due to the absence of an initial peak saw-tooth pulse In all other
respects, the Swedish ioRal Commitee is in favour of the tecommendation

A first draft was discussethajthe meeting held in Tokyo in 1965 A second draft was discussed at the meeting held in
London in 1966 As a tesult of this latler meeting, a new diaft was submitted to National Committees for appioval under
the Six Months’ Rule in Aptil 1967

The following countties voted explicitly in favour of publication of the supplement:

Australia Noitway

Austiia Poland

Belgium South Africa

Denmatk Sweden

Firance Switzeiland

Germany Tutkey

Hungary Union of Soviet Socialist Republics
Istael United Kingdom

Japan United States of America
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea: Chocs

1 Objet

Cet essai a pour but de détetminer I'aptitude des composants et des matéiiels & &tre utilisés
lorsqu’ils sont soumis & des chocs mécaniques non répétitifs et/ou de g’
de structure

utet de leur robustesse

2 Généralités

d’autres essais De plus, 1’essai de chocs pe
spécimen en ce qui concetne sa tobustesse

Cet essaipe
coffret de
mé

A ’espuit les techniques actuelles d’essais de chocs, celte spécification a été
des formes d’impulsions assoities de tolérances Comme on peut entrevoit

datien ont\¢té donnés pour information dans I’annexe A

L’impulsion semi-sinusoidale, la dent de scie & pointe finale et I’impulsion tiapézoidale sont
largement utilisées dans les essais mécaniques et loutes t1ois sont ielativement faciles 4 produite
Le choix de la forme d’impulsion dépend de plusieuts facteurs et les difficultés inhérentes & un tel
choix empéchent de donner un ordre de préférence dans cette recommandation

Les caiactétistiques des différentes foimes d’impulsion sont exposées dans I’annexe A

Lorsque la 1éponse en basse fréquence est seule intéressante, c’est-a-dite si le produit de la durée
de I'impulsion par la plus haute fréquence considéiée est inférieur 4 0,2, n’importe quelle forme
d’impulsion provoquant la méme variation de vitesse peut &tre utilisée puisque les spectres de chocs
ne différent pas de fagon significative dans cette gamme de fréquences
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Ea: Shock

1 Object

To determine the suitability of components and equipments for applications where they are
subjected to non-repetitive mechanical shocks and/o1 1o assess theit structural integrity

2 General

The half-sine pulse, the final-peak saw-tooth and the trapezoidal pulse are widely used in environ-
mental testing and all are relatively easy to generate The choice of pulse shape depends on many
factors, and the difficulties inhetent in making such a choice pieclude giving a preferred order
in this recommendation

The chatacteristics of the different pulse shapes are discussed in Appendix A

Wheie low fiequency response only is of interest, i e if the product of the pulse dutation and
the highest frequency conceined is smaller than 0 2, any pulse shape with equal velocity change
may be used since the shock spectra do not significantly diffet in this rtange
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3 Conditions d’essai
31 Caractéristiques 1equises pour la machine a chocs

Loisque le spécimen est fixé sur la machine & chocs et que toutes les autres chaiges nécessaires
sont placées en vue de I’exécution de I’épieuve, les chocs appliqués doivent avoii, au point de
contrdle, les caractéristiques spécifiées ci-dessous

Dans certains cas, pat exemple pout les chaiges fortement réactives, la spécification particuliére
peut admettre des tolérances moins sévéies que celles que piescrit la présente 1ecommandation
311 Formes fondamentales d’impulsions

La machine a chocs doit pouvoir produite une impulsion s’approchant de I"une des courbes
nominales de 1’accélération en fonction du temps tiacées en traits inte
et 4, pages 27, 28, et 29

wpus sut les figuies 2, 3

a) Dent de scie a pointe finale

Triangle asymétiique avec temps de desce

b) Demi-sinusoide

peipendiCulaire & la ditection du choc désité ne doit pas excéder 30% de la valeur de ’accélération
de créte de I'impulsion nominale dans la ditection désirée, les 1elevés étant faits avec une chaine
de mesure conforme aux exigences du paragraphe 3 2

32  Chatne de mesure

321 Contréle du choc

L’impulsion du choc doit étre mesutée avec un accélérométre placé au point de contidle Ce
point est le point de fixation du spécimen le plus proche du centre de la surface du plateau de la
machine, & moins qu’il n’existe un autre point de fixation du spécimen plus rigidement lié a la
table Dans ce cas, c’est ce point qui doit étre choisi
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3 Conditions for testing
31 Charactetistics of the shock machine

When the shock machine and fixtutes are loaded with the specimen and any other necessary
load for the conditioning piocess, the applied shocks shall, at the monitoling point, have the
characteristics specified below

In certain cases, for instance for highly 1eactive loads, the relevant specification may allow
tolerances less sevete than those specified in this 1ecommendation
311 Basic pulse shapes

The shock machine shall be capable of generating a pulse apptoximating to one of the nominal
acceleration veisus time cuives given by the dotted lines in Figuies 2, 3 and 4, pa %28 and 29

The order in which the pulse shapes are listed does not indicate any pre

The true value of the actual pulse shall be within the limit of tole show heVsolid
lines in the 1elevant figute

a) Final-peak saw-tooth

Asymmetrical tiiangle with short fall time, as showr

b) Half-sine

One-half cycle of a sine wave, as shown. i

¢) Trapezoidal
With short tise and {4

312 Velocity change tolera
For all pulsee

ing to the nominal ¢

The positive drnegative peak acceleration at the monitoiing point, pe1 pendiculat to the intended
shock direction, shall not exceed at any time 30% of the value of the peak acceleration of the nominal
pulse in the intended ditection, when determined with a measuiing system in accoidance with
Sub-clause 3 2

32 Measuring system

321 Monitoring

The shock pulse shall be measuted by an acceletometet placed at the monitoring point This
point shall be the specimen fixing point nearest to the centie of the table suiface, unless there is
a specimen fixing point having a more 1igid connection to the table, in which case this point shall
be chosen
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322 Précision

La précision de la chaine de mesuie doit &tre telle qu’on ait ’assurance que la valeur vraie de
I’accélération est dans les tolérances données

323 Caractéristiques en fonction de la fréquence

La coube de réponse en fréquence de ’ensemble de la chaine de mesure, y compiis ’accéléro-
meétre, doit &tre dans les limites indiquées su1 la figure 1, page 26

Note — S’il appaiait nécessaire d’utiliser des filttes pour 1éduite les effets de toute 1ésonance a haute fiéquence
inhérente 4 I’accélérometie, on pouita &tre amené, pour éviter la distorsion de 1 onde 1eproduite, & examinet
les catactéristiques d’amplitude et de phase de la chaine de mesuire

33 Montage

comme spécifié plus loin

Les suppotts de montage doivent &tie tels que 1’0
axes spécifies pour ’épreuve (paragtaphe 5 2)

331

N A

traite, les sorties des composants destinés a &tie connectés pai leurs sorties

a) Le matériel doit étie assujetti a la machine & chocs par ses dispositifs normaux de fixation, ou
comme piescrit pat la spécification particulicte Tout support ou systéme de bridage supplé-
mentaite est a éviter Si des clbles, des tuyaux, etc , doivent &tie 1accordés au matéiiel pendant
I’essai, comme 1equis pa1 la spécification particuliéie, ceux-ci deviaient étie disposés de fagon
a ajouter des contraintes et des masses similaites a celles d’une installation normale

b) Un matériel prévu pour &tre utilisé avec des amottisseurs deviait normalement étre essayé avec
ceux-ci Dans des cas exceptionnels, s’il n’est pas possible de faire ’essai de chocs avec les
amortisseurs appropriés, pai exemple si le matériel est monté avec d’autres dans un dispositif
commun de montage, la spécification particuliere peut alors permettre qu’un essai de choc de la
sévérité donnée soit appliqué au spécimen isolé en utilisant des amortisseurs spécifiés a cet effet
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322 Accuracy

The accuracy of the measuring system shall be such that it can be determined that the true value
is within the given tolerances

323 Frequency characteristics

The frequency response of the ovetrall measuiing system, including the acceleiometer, shall
be within the limits shown in Figuie 1, page 26

Note — When it is necessaty to employ filters to reduce the effect of any high fiequency 1esonances inherent in
the acceleiometet, it may be necessaty, to avoid distottion of the 1eproduced wavefoim, to examine the
amplitude and phase chaiactetistics of the measuring system

33 Mounting

of a fixtute as specified below

Mounting fixtuies shall be such as to enable the specimen to/be
various axes as specified for conditioning (Sub-clause 5 2)

Exteinal connections necessary for measuting puiposé
mass

331 Mounting of components

If the component is provided with specific means o nting, these shall be used as prescribed

The mounting of pecific means of mounting shall be such that
the conditioning dynpmida and/o1 its terminations The following methods may
be used as ple@ b ety Beati

a) clamping bot

332 Mounting of equipmets

a) The equipment shall be fastened to the shock machine by its normal means of attachment, or
as piesctibed in the relevant specification Any additional stays o1 straps should be avoided
If cables, pipes, etc, aie 1equired to be connected to the equipment duiing the test, as presciibed
by the relevant specification, these should be airanged so as to add similar resttaint and mass
as in the normal installation

b) Equipment intended for use with isolators should normally be tested with its isolators In
exceptional cases, if it is impossible to cairy out the shock test using the coriect isolators, e g
if the equipment is mounted with othet equipments in a common mounting system, then the
relevant specification may petmit a shock test of the stated severity on the single specimen using
isolatois specified for this case
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