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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE
MECANIQUE -

Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des
Comités d'Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant a ces—questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées
nationaux.

Comité d'Etudes n° 50 de la CEl: Essais climatique

Le texte de cette norme €&st is es

\Rggle dé\SQ( I\}b\ \/éapports de vote
1€v\> 50A(BC)168
C) 50A(BC)169

Pour de plus a S Bnsel nem\tz, consulter les rapports de vote correspondants,
mentionnés dans bl si-dessus.

Publications ne 9
ie: Généralités et guide.

6842: Deuxiéme partie: Essais.

68-2-29 (1986): Essai Eb et guide: Secousses.

68-2-31 (1969): Essai Ec: Chute et culbute, essai destiné en premier lieu aux matériels.
68-2-32 (1975): Essai Ed: Chute libre.

68-2-47 (1982): Fixation de composants, matériels et autres articles pour essais
dynamiques tels que chocs (Ea), secousses (Eb), vibrations (Fc et Fd) et accélération
constante (Ga) et guide.

68-2-XX: Essai Ee et guide: Rebondissement. (En préparation).

721-3: Classification des conditions d’environnement — Troisiéme partie: Classification des
groupements des agents d’environnement et de leurs sévérités.

721-3-1: Trosiéme partie: Classification des groupements des agents d’environnement et
de leurs sévérités — Stockage (a I'étude).

721-3-5 (1985): Troisieme partie: Classification des groupements des agents d’environnement et
de leurs sévérités — Installations des véhicules terrestres.

Autre publication citée:
Norme ISO 2041 (1975): Vibrations et chocs — Vocabulaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES -

Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

permit. Any

divergence between the IEC recommendation and the corresponding na )r as possible,

be clearly indicated in the latter.

The text of this standard is\based on th
\SQ< MO\N?UI Reports on voting
\/ 50A(C0O)168
OA 50A(C0O)169

Further informatigh\cs nd in)the relevant reports on voting indicated in the table
above.

The followi poublicationsvare quoted in this standard:

Publication Nos» MBasic environmental testing procedures — Part 1: General and guidance.
rt 2: Tests.

68-2-29 (1986): Test Eb and guidance: Bump.

68-2-31 (1969): Test Ec: Drop and topple, primarily for equipment-type specimens.
68-2-32 (1975): Test Ed: Free fall.

68-2-47 (1982): Mounting of components, equipment and other articles for dynamic tests
including shock (Ea), bump (Eb), vibration (Fc and Fd) and steady-state acceleration (Ga) and
guidance.

68-2-XX: Test Ee and guidance: Bounce. (In preparation.)

721-3: Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of
environmental parameters and their severities.

721-3-1: Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities —
Storage. (Under consideration.)

721-3-5 (1985): Part 3: Classification of groups of environmental parameters and their severities
— Ground vehicle installations.

Other publication quoted:

ISO 2041 (1975): Vibration and shock — Vocabulary.
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ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES
ET DE ROBUSTESSE MECANIQUE

Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

INTRODUCTION

Cet essai est applicable aux composants, matériels et autres produits électrotechniques, dénom-
meés ci-aprés «spécimen», qui peuvent, pendant leur transport ou leur utilisation, &tre soumis a des
chocs non répétitifs, et relativement peu fréquents. On peut également utiliser I’essai de chocs
pour s’assurer que la conception d’un spécimen est satisfaisante en ce qui concerne sa robustesse de
structure ainsi que comme essai d’assurance de la qualité. Il consiste essentxellement a soumettre un
spécimen a des chocs non répétitifs ayant une forme normalisée d’impulsio une durée et une
accélération de créte spécifiées.

Les rédacteurs de spécification trouveront dans [article 11 une liste 301 ticuliers a
prendre en considération en vue de leur inclusion dans les spécificaty hs annexe A, les
compléments d’information nécessaires.

1. Domaine d’application

2. Description générale

La rédaction de la presente
guide pour la sélec '

es formes d’impulsion prescrites. Un
Isions est donné dans I’annexe A et les

norme compre i i 1ons, a savoir 'impulsion semi-sinusoidale, 'impulsion
en dent de scie ifite e\et Rimpulsion trapézoidale. Le choix de la forme d’impulsion

re en évidence une défaillance mécanique ou une dégradation
es et d’utiliser cette information ainsi que la spéciﬁcation parti-

leur coffret de transport quand ce dernier peut €tre considéré comme faisant partie du
spécimen lui-méme.

Les chocs ne sont pas destinés a reproduire ceux qui ont lieu dans la pratique. Chaque fois
que possible, la sévérité d’essai et la forme de I'impulsion de choc appliquée au spécimen
doivent en principe étre telles qu’elles reproduisent les effets du transport ou des conditions
d’environnement réels auxquels sera soumis le spécimen, ou qu’elles correspondent aux

exigences de la conception si I'objet de I'essai est d’estimer la robustesse de structure (voir
articles A2 et A4).

Pour cet essai, le spécimen est toujours fixé au bati de fixation ou a la table de la machine
d’essai au choc pendant I'épreuve. :
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BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES

Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

INTRODUCTION

This test is applicable to components, equipments and other electrotechnical products,
hereinafter referred to as “specimens”, which, during transportation or in use, may be subjected to
conditions involving relatively infrequent non-repetitive shocks. The shock test may also be used
as a means of establishing the satisfactory design of a specimen in so far as its structural integrity is
concerned and as a means of quality control. It consists basically of subjecting a specimen to
non-repetitive shocks of standard pulse shapes with specified peak acceleration and duration.

Specification writers will find in Clause 11 a list of details to be
specifications and in Appendix A the necessary guidance.

l.  Scope

specified severities of shock.

2. General description

This standard is written in terms of p
application of these gulses iy given }

the final-peak sa

choice of pu)se.sha
such a chor

This test is prifarily intended for unpackaged specimens and for items in their transport
case when the latter may be considered as part of the specimen itself.

The shocks are not intended to reproduce those encountered in practice. Wherever
possible, the test severity and the shape of the shock pulse applied to the specimen should be
such as to reproduce the effects of the actual transport or operational environment to which
the specimen will be subjected, or to satisfy the design requirements if the object of the test is
to assess structural integrity (see Clauses A2 and A4).

For the purpose of this test the specimen is always fastened to the fixture or the table of
the shock-testing machine during conditioning.
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Afin de faciliter 'utilisation de cette norme, la partie principale comporte des références a
I’annexe A ou le lecteur est prié de se reporter, de méme que les numéros d’articles de la
partie principale sont également rappelés dans Pannexe A.

La présente norme doit étre utilisée conjointement avec la Publication 68-1 de la CEI:
Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique, Premiére partie: Généralités et
guide.

3. Définitions
Les termes utilisés sont généralement ceux qui sont définis dans la Norme ISO 2041 ou

dans la Publication 68-1 de la CE L.

Les termes et définitions supplémentaires qui suivent sont aussi applicables au domaine de
la présente norme.

3.1 Point de fixation

Partie du spécimen en contact avec le bati de fixation agle gchine d’essai
au choc et dont on se sert normalement en utilisatios i

3.2 Point de vériﬁcation

: ! de-verification désigné. D’autres normes de la
Publication 68-2 de la CET con portent des définitions du «point de vérification» qui sont applicables

lorsqu’on désigne plus d’un point de vésification g controle d’essai.

34

3.5

4. Description du moyen d’essai

4.1 Caractéristiques requises

Lorsque le spécimen est mis en place sur la machine d’essai au choc et/ou le bati de
fixation, le choc appliqué au point de vérification doit étre une impulsion s’approchant de
I'une des courbes nominales de I'accélération en fonction du temps tracées en traits inters
rompus sur les figures 1, 2 et 3, pages 38 a 40.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60068-2-27 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60068-2-27-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60068-2-27-1987

68-2-27 © 1 EC 1987 — 9 —

In order to facilitate the use of this standard, references are given in the main part where
the reader is invited to refer to Appendix A and also the clause numbers in the main part are
referred to in Appendix A.

This standard is to be used in conjunction with IEC Publication 68-1: Basic Environmen-
tal Testing Procedures, Part 1: General and Guidance.

3. Definitions

The terms used are generally defined in ISO Standard 2041 or IEC Publication 68-1.

standard.

3.1 Fixing point

Fixing point nearest to the centre of the tables 3 ¢sting machine, unless
there is a fixing point having a morgxigi i &y in which case this latter

3.3 Shock severity

Combination of t

3.4 Velocity cha
Absolute valde

specified accele

35 g,

4. Description of test apparatus

4.1 Required characteristics

When the shock testing machine and/or fixture are loaded with the specimen, the shock
applied at the check point shall consist of a pulse approximating to one of the nominal
acceleration against time curves given by the broken lines in Figures 1, 2 and 3, pages 38
to 40.
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4.1.1 Formes fondamentales d'impulsions

La valeur vraie de la courbe réelle doit se trouver a I'intérieur des limites de tolérance fixées
par les traits pleins de la figure correspondante.

Note. — 1l convient que la spécification particuliére indique les dispositions a prendre dans les cas ou il n’est pas
possible d’obtenir une impulsion qui passe & I'intérieur des tolérances spécifiées (voir article AS).

Les formes d’impulsion prescrites sont données ci-dessous. L’ordre dans lequel elles sont
données n’indique aucune préférence.

Dent de scie a pointe finale: triangle asymétrique avec temps de descente court, conforme
a la figure 1.

Semi-sinusoide: demi-période sinusoidale, conforme a la figure 2.

Trapéze: impulsion trapézoidale avec temps de montée et de descente courts, conforme a
la figure 3.

4.1.2 Tolérance sur la variation de vitesse

(voir articles AS et A6).

4.1.3 Mouvement transversal

relevés éta
article A5

Note. Il con

rance que la valeur vraie de 'impulsion réelle, telle que mesurée au point de vérification et
dans la direcCtionl désirée, est a I'intérieur des tolérances prescrites dans les figures référencées
au paragraphe 4.1.1.

La réponse en fréquence de I’ensemble de la chaine de mesure, y compris I’accélérométre,
peut avoir un effet notable sur la précision et doit respecter les limites données a la figure 4,
page 41 (voir article AS).

4.3  Fixation

Pendant I'épreuve, le spécimen doit étre fixé a la table de la machine d’essai au choc ou au
bati de fixation par ses moyens normaux de fixation. Les exigences relatives a la fixation sont
données dans la Publication 68-2-47 de la CEL.
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4.1.1 Basic pulse shapes

The true value of the actual pulse shall be within the limits of tolerance shown by the solid
lines in the relevant figure.

Note. — Where it is not practicable to achieve a pulse shape falling within the specified tolerance, the relevant
specification should state the alternative procedure to be applied (see Clause A5).

The prescribed pulse shapes are given below. The order in which they are given does not
indicate a preference.

Final-peak saw-tooth: asymmetrical triangle with short fall time, as shown in Figure 1.

Half-sine: one half-cycle of a sine wave, as shown in Figure 2.

Trapezoidal: symmetrical = trapezoid with short rise and fall times, as shown in
Figure 3.

4.1.2 Velocity change tolerances

For all pulse shapes, the actual velocity change shall bg the value
corresponding to the nominal pulse.

Where the velocity change is determined by integratios & xal pulse, this shall be
done from 0.4D before the pulse to 0.1D beyond the e & D\ ‘
nominal pulse.

Note. — If the velocity change tolerance cannot be achié ithoy use of elaborate facilities, the relevant

the value of the peak acceleration of the
determined with a measuring system in

The frequency response of the overall measuring system, which includes the accelerometer,
can have a significant effect on the accuracy and shall be within the limits shown in Figure 4,
page 41 (see Clause AS5).

4.3 Mounting

The specimen shall be fastened to the shock testing machine table or fixture by its normal
mounting means during conditioning. Mounting requirements are specified in I E C Publi-
cation 68-2-47.
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5. Sévérites
La spécification particuliére doit prescrire a la fois la forme d’impulsion et la sévérité de

choc. Elle doit choisir 'une des formes d’impulsion données au paragraphe 4.1.1 et une des
sévérités du tableau L

Sauf prescription contraire, on doit utiliser une des combinaisons apparaissant sur la
méme ligne du tableau I. Les combinaisons préférentielles sont soulignées. Les variations de
vitesse correspondantes sont ¢galement données (voir article A4).

Note. — Si, avec les sévérités données ici, on ne peut pas bien reproduire sur le spécimen les effets de ’environ-
nement connu, la spécification particuliére peut prescrire la sévérité appropriée en utilisant 'une des
impulsions normalisées données dans les figures 1, 2 et 3 (voir article A4).

TABLEAU 1

Accélération et durée de I'impulsion

Variation de vitesse cofres onda\ute
Durée correspondante an

Accélération

N de I'impulsion .
de créte nominale Semi-sinusoide ‘DeOit (iC\ﬁS;:I& \'I}péze
)] (D) AV =24D x 107 A@\KW A =09 4D x 1073
. (Eiu::/islf)m ms m/s ( \> m/s
. N\
5 (50) 30 —
15 (150) 11 1,5
30 (300) 18 48
30 (300) 11 2,9
30 (300) 6 1,6
50 (500) 4,9
50 (500) 1,3
100 (1 000) 9,7
100 (1 000) 53
200 (2 00 59 10,6
200 (2 00 2,9 53
500 (5 000) — —
1 000 (10 000 6,2 — —
1500 (15 000) 4,7 — —

*7. Mesures initiales
Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelles, dimensionnelles et fonctionnelles
prescrites par la spécification particuliére.
8. Epreuve

8.1 Application des chocs

Sauf prescription contraire de la spécification particuliére, trois chocs successifs doivent
étre appliqués dans chacun des sens de trois axes trirectangulaires du spécimen, c’est-a-dire
18 chocs au total.
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5. Severities

The relevant specification shall prescribe both the pulse shape and the shock severity. One
of the pulse shapes given in Sub-clause 4.1.1 and a severity given in Table I shall be
chosen.

Unless otherwise specified, one of the combinations shown on the same line in Table 1
shall be used. The preferred combinations are underlined. The corresponding velocity
changes are also given (see Clause A4).

Note. — If the effects of the known environment on the specimen cannot be reproduced by severities given here the
relevant specification may prescribe an appropriate severity using one of the standard pulse shapes, shown
in Figures 1, 2 and 3 (see Clause A4).

TABLE I

Acceleration and duration of the pulse

. . Corresponding veloci{é\ ;mge \ X
Peak Corresponding (A7)

acceleration durat.i on of the . Final<peak \}‘Q> o
nominal pulse Half-sine Trapezdidal
saw-togth N\
(4) (D) AV =24D x 1073 | AV :é;ws\\m\k\\w 0.9 AD x 1073
(Equivalent
2 ms m/s . s m/s
£ m/s?) 0O

5 (50) 30 Q —

15 (150) 11 R 1.5
30 (300) 18 2, 4.8
30 i (300) 11 1.6 2.9
30 (300) 6 0.9 1.6
50 (500) 2.7 4.9
50 (500) 0.7 1.3
100 (1 000) 11 5.4 9.7
100 (1 000) 29 53
200 (2 000) 6 5.9 10.6
200 (2 000) 3 29 5.3
500 (5 000) — —

1 000 (10 000) — —
1500 (15 000 0.5 — —
3000 30 (&6)\ 0. — —

N N

The relevant.specification may call for pre-conditioning.

7. Initial measurements
‘The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks pres-
cribed by the relevant specification.
8. Conditioning

8.1 Application of shocks

Unless otherwise prescribed by the relevant specification, three successive shocks shall be

applied in each direction of three mutually perpendicular axes of the specimen, that is a total*
of 18 shocks.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60068-2-27 1987


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60068-2-27-1987
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60068-2-27-1987

— 14 — 68-2-27 © CEI 1987

Lorsque I’essai porte sur plusieurs spécimens identiques, on peut les orienter afin d’appli-
quer les chocs simultanément selon les axes et sens précités (voir article A7).

8.2 Mode de fonctionnement et surveillance
La spécification particuliére doit préciser si le spécimen doit
a) fonctionner pendant les chocs et si une surveillance du fonctionnement est requise;
et/ou
b) survivre & I’application des chocs.

Dans les deux cas, la spécification particuliére doit donner les critéres sur lesquels doit étre
fondée la décision d’acceptation ou de rejet du spécimen. .

9. Reprise

La spécification particuliére peut prescrire une reprise.

10. Mesures finales

Le spécimen doit étre soumis aux vérifications visuelle ensionneles etfonctionnelles

prescrites par la spécification particuliére.

La spécification particuliére doit donner les critéres suiNesquels doit étre fondée la décision

d’acceptation ou de rejet du spécimen.

11. Renseignements que doit donner }a spéci

Articles ou

paragraphes
a) Forme d’impulsion (article A3 4.1.1
b) Tolérances, iculi artiche 4.1.1
¢) Variation de 4.1.2
d) Mouv 4.13
e) Méthode ¢¢ 4.3
f) SévériteAa 5
g) Préconditionnen 6
h) Mé&ures Initi 7
l) ." 1 Ch &
8.1
J) 8.2
k) Critére : 8.2, 10
1) Reprise 9
m) Mesures finales i0
n) Coupure en haute fréquence (article AS) Figure 4, page 41
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When testing a number of identical specimens they may be so oriented that the shocks are
applied simultaneously along the axes and in the directions referred to above (see
Clause A7).

8.2 Operating mode and functional monitoring
The relevant specification shall state whether the specimen shall:
a) operate during shock and if any functional monitoring is required;
and/or
b) survive the conditions of shock.

For both cases the relevant specification shall provide the criteria upon which the accep-
tance or rejection of the specimen is to be based.

9. Recovery

The relevant specification may call for recovery.

10. Final measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensiong
cribed by the relevant specification.

onal thecks pres-

The relevant specification shall provide the criterj4
of the specimen is to be based.

dceptance or rejection

11. Information to be given in the relevant

When this test is included in a relevan 8 >following details shall be given as
far as they are applicable.
Clause,
sub-clause

a) Pulse shape (Clause™ 4.1.1
b) Tolerances, spex 15¢ AUSE 4.1.1
¢) Velocity change) specialycases 4.1.2
d) Transver@ ion, special cases 4.13
e) Method of mobunti 4.3
£ : 5
g) 6
h) 7
i) of shocks in special cases only

8.1
J) ating ‘modes and functional monitoring 8.2
k) e b rejection criteria 8.2, 10
1) Recovery 9
m) Final measurements 10
n) High frequency cut-off (Clause AS) . ‘ Figure 4, page 41
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