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ANNEXE B

DE ZHOCS

Sritéfixe, soit appliquée aux points de fixation
achines spécifiques Le choix de la forme de

Les méthodes d’egsa S asées su1 divers principes techniques et divers degrés
de piécision sont 1equis, i Uit sifier plusieurs formes de chocs et plusieurs sévéiités Toutes
les methodes§ ¢’ cot omime acceptables du point de vue de la 1eproductibilité des
conditions d’ dey,effets des chocs 1éels Cependant, pour obtenit des essais a la
fois reptoductib 3 ¢ liés™rux applications piatiques, ceitains concepts de base ont été pris
en considéiatiQ ) i t de la procédute de cet essai de choc Ces concepts sont donnés

ci-apies

1

Lors de la piéparation des méthodes d’essai de choc, les specties de choc des diveises formes
d’impulsion ont été piis en considération parce qu’ils donnent une 1eprésentation utile du potentiel
destructif des chocs dans de nombieux cas pratiques impottants 1l faut toutefois 1econnaitie qu’ils
ont, & ceitains points de vue, une application limitée

Ce spectie de choc peut étre considéié comme la représentation de la valeur maximale de la 1éponse
en accéléiation de systémes non amoitis, & masse et 1essoit, sous I’action d’une excitation de choc
donnée, en fonction de la fiéquence de 1ésonance du systéme IL’accéléiation maximale, obtenue pour
toutes les paities d’un matétiel ou d*un composant formant des systémes oscillatoites, détetmine, dans
la plupart des cas, la contiainte mécanique maximale appliquée & leurs points d’attache et le déplacement
relatif maximal de leurs paities élastiques, elle est donc ditectement liée 3 de nombieuses causes impo1-
tantes des détéiiotations et des défauts provoqués par les chocs
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APPENDIX B

ifferent pulse shapes and severities being specified

Not all methods can/be 1ega S A the standpoint of reproducibility of the specified test
condition o1 fo1 si e al shéck envitonments Howevel, in o1der to obtain tests
which aie both i1eproducible i e 1elated to practical application, certain basic concepts
have been taken inte”ton atioh\in progucing the test proceduie for this shock test The concepts

The acceleration shock spectia of vatious pulse shapes have been considered when piepaiing the
shock test procedures, because they give a useful measute of the damage potential of the shocks in
many impoitant practical cases It must be 1ecognized, howevei, that fiom ceitain points of view,
they have limited applicability

This acceleration shock spectium can be 1egaided as the maximum acceleration 1esponses to a given
shock excitation of undamped mass-spring systems as a function of the frequencies of the systems
The maximum acceleration of all paits forming oscillatory systems of an equipment o1 component
determines, in most cases, the maximum mechanical stiess of their attachments and the maximum
relative displacement of their elastic members, it is theiefore ditectly 1elated to several important
causes of damage and failuie due to the shock envitonment
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6 —

Soit le bati de la figuie 1, page 14, soumis a une excitation de choc ayant une forme donnée, c’est-
a-dire une valewr de laccéléiation en fonction du temps d2x;/dr2 = a (¢) donnée Les réponses des
systémes seront des oscillations dont 'amplitude de I'accélération des masses m vaiiera différemment
en fonction du temps suivant leuts fréquences de résonance

Un exemple de forme d’impulsion ayant une valeur de créte 4 et une dutée D estindiqué sut la figuie 2a,
page 15 Elle donne des 1éponses en accéléiration d2x;/dt2 = a1 (1), etc , comme indiqué sut la figuie 2b,
page 15

Les specties de choc (figuie 2¢, page 15) 1ésultent de la considéiation d’un nombue infini de fréquences
et sont tiacés a partir des difféientes accélérations extiémes des réponses de la figuie 2b, obtenues pour
des fiéquences de 1ésonance de systémes linéaires 4 ressotts non amortis, et en fonction de ces fiéquences

Le spectie initial positif, +1, 4 la figute 2¢, est le tracé de la valeur maximale de I’accélération se

Les quatie spectres sont tiacés,| figu C, avec
donnée & titre d’exemple

Comme I'amoft la 1éponse devient aprés la fin de 'impulsion une oscillation
sinusoidale pe1 : ur moyenne nulle De la sorte, les accélérations maximales résiduelles
positives sgath absolue et seule la résiduelle positive est indiquée dans la

piésentation/de

L’enveloppedes specties initial et 1ésiduel positifs donne 'accélération maximale des réponses des
masses quel que soit I'instant ou elle se produit Elle est appelée la 1éponse maximax ou le spectie de
choc total Toutefois, pour apporter de la clarté dans les 1enseignements 1equis dans cette annexe,
les specties initiaux et 1ésiduels ont été tiacés sépatément En pratique, il est souvent difficile de tiouver

la durée exacte de I'impulsion et, dans ces cas, il est impossible de déterminer ces spectres séparément

Les specties de tous les chocs ayant méme forme peuvent &tre normés pat rapport a leur valeur de
ciéte et a lewt duiée Si, au lieu de f et de amax, les échelles des coordonnées sont fD et amax/A4, les
specties de choc sont applicables & tous les chocs ayant la méme forme, par exemple une demi-sinusoide
de 490 m/s? (50 g) et 11 ms ou une demi-sinusoide de 14 700 m/s2 (1500 g) et de 0,5 ms Les specties
donnés dans cette annexe ont toutefois deux échelles de coordonnées amax/4 en fonction de fD et
amax en fonction de fpour un cas particulier de durée et d’amplitude
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