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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
––––––––– 

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET 
DE ROBUSTESSE MÉCANIQUE – 

Deuxième partie: Essais – Essai Z/AD: 
Essai cyclique composite de température et d’humidité 

PRÉAMBULE 

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des 
Comités d'Etudes où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment 
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés. 

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comme telles par les Comités 
nationaux. 

3) Dans le but d'encourager cette unification internationale, la CEI exprime le vœu que tous les Comités nationaux 
ne possédant pas encore de règles nationales, lorsqu'ils préparent ces règles, prennent comme base 
fondamentale de ces règles les recommandations de la CEI dans la mesure où les conditions nationales le 
permettent. 

4) On reconnaît qu'il est désirable que l'accord international sur ces questions soit suivi d'un effort pour 
harmoniser les règles nationales de normalisation avec ces recommandations dans la mesure où les conditions 
nationales le permettent. LesComités nationaux s'engagent à user de leur influence dans ce but. 

PRÉFACE 

La présente recommandation a été établie par le Sous-Comité 50A: Essais de chocs et de 
vibrations,du Comité d'Etudes No 50 de la CEI: Essais climatiques et mécaniques. 

Un premier projet fut discuté lors de la réunion tenue à Leningrad en 1971. A la suite de cette 
réunion, un nouveau projet, document 50B(Bureau Central)169, fut soumis à l'approbation 
des Comités nationaux suivant la Règle des Six Mois en novembre 1972. 

Elle a le statut d’une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEI 104. 

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication: 

 Allemagne Israël 
 Afrique du Sud Japon 
 (République d') Pays-Bas 
 Australie Pologne 
 Belgique Portugal 
 Danemark Norvège 
 Espagne Tchécoslovaquie 
 Etats-Unis d'Amérique Turquie 
 Finlande 

La présente recommandation doit être utilisée conjointement avec la Publication 68-1 de la 
CEI: Essais fondamentaux climatiques et de robustesse mécanique – Première partie: 
Généralités. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
––––––––– 

BASIC ENVIRONMENTAL TESTING PROCEDURES – 

Part 2: Tests – Test Ed: Free fall 

FOREWORD 

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on 
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as 
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with. 

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the National 
Committees in that sense. 

3) In order to promote this international unification, the IEC expresses the wish that all National Committees 
having as yet no national rules, when preparing such rules, should use the IEC recommendations as the 
fundamental basis for these rules in so far as national conditions will permit. 

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these matters through an endeavour to 
harmonize national standardization rules with these recommendations in so far as national conditions will 
permit. The National Committees pledge their influence towards that end. 

PREFACE 

This Recommendation has been prepared by subcommittee 50A: Shock and vibration tests, of 
IEC technical committee 50: Environmental testing. 

A first draft was discussed at the meeting held in Leningrad in 1971. As a result of this 
meeting, a new draft, document 50B(Central Office)169, was submitted to the National 
Committees for approval under the Six Months' Rule in November 1972. 

It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104. 

The following countries voted explicitly in favour of publication: 

Australia Norway 
Belgium Poland 
Czechoslovakia Portugal 
Denmark South Africa 
Finland (Republic of) 
Germany Spain 
Israel Turkey 
Japan United States of America 
Netherlands 

This recommendation should be read in conjunction with IEC 68-1: Basic environmental 
testing procedures – Part 1: General. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60068-2-38 1974

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60068-2-38-1974
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60068-2-38-1974


— 6 --

ESSAIS FONDAMENTAUX CLIMATIQUES ET DE ROBUSTESSE MÉCANIQUE

Deuxième partie: Essais — Essai Z/AD:

Essai cyclique composite de température et d'humidité

1. Introduction

L'essai ZJAD est un essai cyclique de température et d'humidité destiné à révéler les défauts provoqués aux
spécimens soumis à l'essai, par le « pompage », phénomène considéré comme distinct de l'absorption d'humidité.

Cet essai est différent des autres essais cycliques de chaleur humide par son efficacité plus grande due à:

a) Un nombre de variations de température ou d'actions de pompage plus important dans un temps donné.

b) Une gamme plus étendue pour le cycle de température.

c) Un gradient plus élevé pour le cycle de température.

d) L'introduction d'un certain nombre d'incursions à des températures au-dessous de zéro.

Le pompage accéléré d'humidité suivi d'un givrage de l'eau infiltrée dans les craquelures et fissures est l'effet
essentiel de cet essai composite.

Il faut néanmoins préciser que l'effet du givrage ne se produit que si les dimensions des fissures sont suffisantes
pour permettre la pénétration d'une certaine quantité d'eau; c'est normalement le cas lors de défectuosités dans les
assemblages étanches et dans les passages des fils de sortie des connexions.

L'importance de la condensation dépendra principalement de la constante thermique de la surface des spécimens
en essai et pourra être négligeable pour des spécimens très petits, ou grande pour de gros spécimens.

De même, l'effet de pompage sera plus apparent pour des spécimens qui présentent des cavités relativement
grosses remplies d'air ou de gaz, mais il faut le répéter, la sévérité de l'essai dépendra, dans une certaine mesure,
des caractéristiques thermiques des spécimens.

Application de l'essai

Pour les raisons énumérées ci-dessus, il est recommandé de limiter l'utilisation de cette méthode d'essai aux
spécimens du type composant lorsque la structure des spécimens suggère un essai de chaleur humide du type « pom-
page » combiné avec la formation de glace, et lorsque les caractéristiques thermiques sont compatibles avec les vitesses
de variation de température, etc., de l'essai Z/AD.

Pour des spécimens de type solide, par exemple sous boîtier plastique, dans lesquels il peut exister des craque-
lures très fines ou un matériau poreux, les mécanismes d'absorption ou de diffusion prédomineront et un essai de
chaleur humide continu, comme l'essai C, est préférable pour l'examen de ces effets.

Pour des spécimens plus volumineux, tels que les matériels, ou, dans le cas des composants, lorsqu'il est essentiel
de s'assurer que ceux-ci atteignent la stabilité thermique durant les différentes phases du cycle, l'essai Db devrait
être utilisé bien que, compte tenu du nombre réduit de cycles dans une période donnée, l'importance de l'accéléra-
tion peut ne pas être très grande. Dans ce cas, l'essai Db devrait être inséré dans une séquence comme celle qui est
définie au paragraphe 7 de la Publication 68-1 de la C E I.

Comme dans les autres essais de chaleur humide, une tension de polarisation ou une charge électrique peut être
appliquée aux spécimens. Dans le cas d'application d'une charge électrique, celle-ci devrait être telle que l'élévation
de la température des spécimens n'affecte pas de façon importante les conditions dans la chambre.
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