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base incorporant l’amendement 1, et la publication de 
base incorporant les amendements 1 et 2. 

Informations supplémentaires  
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constamment revu par la CEI afin qu'il reflète l'état 
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sujets à l’étude et l’avancement des travaux entrepris 
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ainsi que la liste des publications parues, sont 
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• Site web de la CEI (www.iec.ch) 

• Catalogue des publications de la CEI 

Le catalogue en ligne sur le site web de la CEI 
(www.iec.ch/searchpub) vous permet de faire des 
recherches en utilisant de nombreux critères, 
comprenant des recherches textuelles, par comité 
d’études ou date de publication. Des informations en 
ligne sont également disponibles sur les nouvelles 
publications, les publications remplacées ou retirées, 
ainsi que sur les corrigenda. 

• IEC Just Published 

Ce résumé des dernières publications parues 
(www.iec.ch/online_news/justpub) est aussi dispo-
nible par courrier électronique. Veuillez prendre 
contact avec le Service client (voir ci-dessous) 
pour plus d’informations. 

• Service clients 

Si vous avez des questions au sujet de cette 
publication ou avez besoin de renseignements 
supplémentaires, prenez contact avec le Service 
clients: 

Email:  custserv@iec.ch 
Tél:  +41 22 919 02 11 
Fax:  +41 22 919 03 00 

 

 Publication numbering 

As from 1 January 1997 all IEC publications are 
issued with a designation in the 60000 series. For 
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1. 

Consolidated editions 

The IEC is now publishing consolidated versions of its 
publications. For example, edition numbers 1.0, 1.1 
and 1.2 refer, respectively, to the base publication, 
the base publication incorporating amendment 1 and 
the base publication incorporating amendments 1 
and 2. 

Further information on IEC publications 
 

The technical content of IEC publications is kept 
under constant review by the IEC, thus ensuring that 
the content reflects current technology. Information 
relating to this publication, including its validity, is 
available in the IEC Catalogue of publications 
(see below) in addition to new editions, amendments 
and corrigenda. Information on the subjects under 
consideration and work in progress undertaken by the 
technical committee which has prepared this 
publication, as well as the list of publications issued, 
is also available from the following: 

• IEC Web Site (www.iec.ch) 

• Catalogue of IEC publications 

The on-line catalogue on the IEC web site 
(www.iec.ch/searchpub) enables you to search by a 
variety of criteria including text searches, 
technical committees and date of publication. On-
line information is also available on recently 
issued publications, withdrawn and replaced 
publications, as well as corrigenda. 
  

• IEC Just Published  

This summary of recently issued publications 
(www.iec.ch/online_news/justpub) is also available 
by email. Please contact the Customer Service 
Centre (see below) for further information.  
 

• Customer Service Centre 

If you have any questions regarding this 
publication or need further assistance, please 
contact the Customer Service Centre:  
 

Email: custserv@iec.ch 
Tel:  +41 22 919 02 11 
Fax:  +41 22 919 03 00 
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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE 
____________ 

 
ESSAIS D’ENVIRONNEMENT – 

 
Partie 2-47: Essais –  

Fixation de spécimens pour essais de vibrations,  
d’impacts et autres essais dynamiques 

 
 

AVANT-PROPOS 

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation composée 
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI – entre autres activités – publie des Normes internationales, 
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS) et des 
Guides (ci-après dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée à des comités d'études, 
aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations 
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux 
travaux. La CEI collabore étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des 
conditions fixées par accord entre les deux organisations. 

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques représentent, dans la mesure 
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de la CEI 
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études. 

3) Les Publications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées 
comme telles par les Comités nationaux de la CEI. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI 
s'assure de l'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEI ne peut pas être tenue responsable de 
l'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final. 

4) Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent, dans toute la 
mesure possible, à appliquer de façon transparente les Publications de la CEI dans leurs publications 
nationales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEI et toutes publications 
nationales ou régionales correspondantes doivent être indiquées en termes clairs dans ces dernières. 

5) La CEI n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa 
responsabilité pour les équipements déclarés conformes à une de ses Publications. 

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la dernière édition de cette publication. 

7) Aucune responsabilité ne doit être imputée à la CEI, à ses administrateurs, employés, auxiliaires ou 
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités 
nationaux de la CEI, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre 
dommage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les coûts (y compris les frais 
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEI ou de 
toute autre Publication de la CEI, ou au crédit qui lui est accordé. 

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications 
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.  

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI peuvent faire 
l’objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait être tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence. 

La Norme internationale CEI 60068-2-47 a été établie par le comité d'études 104 de la CEI: 
Conditions, classification et essais d’environnement. 

Cette troisième édition annule et remplace la deuxième édition, publiée en 1999, dont elle 
constitue une révision technique. 

Les modifications techniques principales par rapport à la deuxième édition concernent les 
informations spécifiques sur l’essai de produits emballés.  
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
____________ 

 
ENVIRONMENTAL TESTING – 

 
Part 2-47: Tests –  

Mounting of specimens for vibration,  
impact and similar dynamic tests 

 
 

FOREWORD 

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, 
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC 
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested 
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely 
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by 
agreement between the two organizations. 

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international 
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all 
interested IEC National Committees.  

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National 
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC 
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any 
misinterpretation by any end user. 

4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications 
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence 
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in 
the latter. 

5) IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication. 

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication. 

7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and 
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or 
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and 
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC 
Publications.  

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is 
indispensable for the correct application of this publication. 

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of 
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard IEC 60068-2-47 has been prepared by IEC technical committee 104: 
Environmental conditions, classification and methods of test. 

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1999, and constitutes a 
technical revision.  

The major technical changes with regard to the second edition are related to specific guidance 
on the testing of packaged products.  
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 

FDIS Rapport de vote 

104/359/FDIS 104/366/RVD 

 
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti à l'approbation de cette norme. 

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2. 

Cette norme constitue la Partie 2-47 de la CEI 60068 qui comportent les parties principales 
suivantes, présentées sous le titre général Essais d'environnement: 

Partie 1: Généralités et guide 
Partie 2: Essais 
Partie 3: Documentation d'accompagnement et guide 
Partie 4: Renseignements destinés aux rédacteurs de spécification 
Partie 5: Guide pour la rédaction des méthodes d'essais 

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de 
maintenance indiquée sur le site web de la CEI sous «http://webstore.iec.ch» dans les données 
relatives à la publication recherchée. A cette date, la publication sera 

• reconduite; 
• supprimée; 
• remplacée par une édition révisée, ou 
• amendée. 
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The text of this standard is based on the following documents: 

FDIS Report on voting 

104/359/FDIS 104/366/RVD 

 
Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2. 

This standard forms Part 2-47 of IEC 60068 which consists of the following major parts, under 
the general title Environmental testing: 

Part 1: General and guidance 
Part 2: Tests 
Part 3: Supporting documentation and guidance 
Part 4: Information for specification writers 
Part 5: Guide to drafting of test methods 

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the 
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data 
related to the specific publication. At this date, the publication will be  

• reconfirmed; 
• withdrawn; 
• replaced by a revised edition, or 
• amended. 
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INTRODUCTION 

La présente partie de la CEI 60068 définit les exigences et donne des informations concernant 
la fixation de composants, matériels et autres articles et produits en boîtier, dénommés ci-
après «spécimens», quand ils sont soumis à des essais de vibrations, d’impacts et à d’autres 
essais dynamiques. 

Dans tous les cas, les spécimens représentant les composants types sont fixés comme précisé 
dans la spécification particulière. Dans le cas où ces détails ne seraient pas spécifiés, un 
certain nombre de méthodes de fixation normalisées sont indiquées dans la présente norme. 

Il convient que les spécimens représentant les matériels types soient fixés au moyen de leurs 
dispositifs de fixation normaux, sauf exigences contraire de la spécification particulière. 

Dans un premier temps, on essaie d'abord de classer les spécimens en types de composants 
ou matériels et puis on doit procéder à l'essai selon le classement. Si cela n'est pas possible, 
par exemple dans le cas des articles emballés, la présente norme peut encore s'appliquer, 
mais seulement à l'emballage et non à son contenu. Il convient de noter que la présente norme 
ne s’applique pas aux essais des emballages vides. 

Des directives générales d'application sont fournies aux endroits appropriés dans l’Annexe A, 
aussi bien à l'intention du rédacteur de spécifications qu'à celle du technicien d'essai. Des 
informations spécifiques sur l’essai de produits emballés sont données à l’Annexe B. L’Annexe 
C fournit des informations sur la méthodologie pour modifier un essai à impulsion en demi-
sinus, utilisé en entrée d’un spécimen emballé, lorsque l’emballage n’est pas disponible. 

Dans certains cas, les exigences et les orientations concernant la fixation sont incorporées, 
partiellement ou en totalité dans les normes particulières de la série CEI 60068, par exemple 
l’Essai Fh. Si une telle norme est citée en référence par la spécification correspondante, celle-
ci nécessitera d’être étudiée au même titre que la présente norme. 
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INTRODUCTION 

This part of IEC 60068 defines the requirements and gives information regarding the mounting 
of components, equipment and other articles and packaged products, referred to as 
"specimens", when they are subjected to vibration, impact and similar dynamic tests. 

In all cases, component-type specimens are mounted as stated in the relevant specification. 
Where these details are not specified, a number of standardized methods of mounting are 
given in this standard. 

Equipment-type specimens should be mounted by their normal means of attachment unless 
otherwise stated in the relevant specification. 

An attempt is made, in the first instance, to categorize specimens into either component or 
equipment types and then to proceed to test accordingly. If this is not possible, for example for 
packaged items, this standard may still be relevant, but relates to the packaging and not to the 
contents. It should be noted that this standard does not apply to the testing of empty 
packaging. 

General guidance is provided in Annex A, as appropriate for both the specification writer and 
the test engineer. Specific guidance on the testing of packaged products is given in Annex B. 
Annex C provides guidance on the methodology for modifying a half sine pulse test, used as 
input to a packaged specimen, when the packaging is not available. 

In some instances, requirements and guidance on mounting are included, partly or wholly, in the 
individual standards of the IEC 60068 series, for example, Test Fh. Where such a standard is 
called up by the relevant specification, it will need to be studied as well as this standard. 
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT – 
 

Partie 2-47: Essais – 
Fixation de spécimens pour essais  de vibrations,  

d’impacts et autres essais dynamiques 
 
 

1 Domaine d'application 

La présente partie de la CEI 60068 donne les méthodes de fixation pour les produits, qu’ils 
soient emballés ou non emballés et les exigences de fixation des matériels et autres articles, 
pour les séries d’essais dynamiques de la CEI 60068-2, tels que les impacts (Essai E), les 
vibrations (Essai F) et l’accélération constante (Essai G). Lorsqu’ils sont fixés au moyen 
d’essais et soumis à ces essais, qu’ils soient emballés ou non emballés, ils sont dénommés 
spécimens. 

2 Références normatives 

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent 
document. Pour les références datées, seule l'édition citée s'applique. Pour les références non 
datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements). 

CEI 60068-1:1988, Essais d’environnement – Partie 1: Généralités et guide 

CEI 60068-2-55:1987, Essais d’environnement – Partie 2-55: Essais – Essai E3 et guide: 
Rebondissement 

ISO 2041:1990, Vibrations et chocs – Vocabulaire 

3 Termes et définitions 

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions contenus dans l’ISO 2041 et la 
CEI 60068-1 s’appliquent. 

3.1  
paquet 
résultat de l’opération d’emballage, correspondant à l’emballage et son contenu, par exemple, 
des dispositifs électroniques préparés pour le transport 

3.2  
emballage 
produit composé de n’importe quel matériel de n’importe quelle nature destiné à être utilisé 
pour le confinement, la protection, la manutention et la livraison, par exemple, une boîte en 
carton-fibre ondulé 

4 Généralités 

La spécification particulière doit indiquer si l’effet de la force de pesanteur a de l'importance. Si 
oui, le spécimen doit être fixé de telle façon que cette force agisse dans le même sens qu'en 
utilisation normale. Quand l'effet de la pesanteur est sans importance, le spécimen peut être 
fixé dans n'importe quelle position. 
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ENVIRONMENTAL TESTING – 
 

Part 2-47: Tests –  
Mounting of specimens for vibration,  

impact and similar dynamic tests 
 
 
 

1 Scope 

This part of IEC 60068 provides methods for mounting products, whether packaged or 
unpackaged, as well as mounting requirements for equipment and other articles, for the series 
of dynamic tests in IEC 60068-2, that is impact (Test E), vibration (Test F) and acceleration, 
steady-state (Test G). When they are fastened to the test apparatus and subjected to these 
tests, whether packaged or unpackaged, they are referred to as specimens. 

2 Normative references 

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For 
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of 
the referenced document (including any amendments) applies. 

IEC 60068-1:1988, Environmental testing – Part 1: General and guidance 

IEC 60068-2-55:1987, Environmental testing – Part 2-55: Tests – Test Ee and guidance: 
Bounce 

ISO 2041:1990, Vibration and shock – Vocabulary 

3 Terms and definitions 

For the purposes of this document, the terms and definitions used in ISO 2041 and 
IEC 60068-1 apply. 

3.1  
package  
result of the packing operation, consisting of the packaging and its contents, for example, 
electronic devices prepared for transport 

3.2  
packaging 
product made of any material of any nature to be used for the containment, protection, handling 
and delivery, for example, a corrugated fibreboard box 

4 General 

The relevant specification shall state whether the effect of gravitational force is important. If so, 
the specimen shall be mounted in such a way that the gravitational force acts in the same 
direction as it would in use. Where the effect of gravitational force is not important, the 
specimen may be mounted in any attitude. 
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La spécification particulière doit également préciser, si cela est important pour les résultats de 
l'essai 

a)  les limites de température pour lesquelles le spécimen doit être essayé, 
b) le champ magnétique parasite maximal auquel on peut soumettre le spécimen, et/ou 

l'orientation du spécimen par rapport à la direction du champ magnétique (par exemple au 
voisinage d'un générateur électrodynamique de vibrations), 

c)  l’humidité relative dans laquelle le spécimen doit être essayé.   

5 Fixation, lorsque le spécimen est un composant 

La méthode de fixation à utiliser doit être celle que prescrit la spécification particulière. 

Si la méthode de fixation n'est pas spécifiée, mais s'impose d'après la configuration du 
spécimen, comme dans la Figure 1, c'est celle-ci qui doit être utilisée. Si elle n'est pas 
évidente, on doit choisir, dans la mesure du possible, la méthode qui s'accorde avec les 
principes donnés dans les Figures 2, 3 ou 4, sans oublier que l'essai peut viser soit à éprouver 
dynamiquement les sorties seules ou le corps seul, ou les deux, soit à déterminer la 
robustesse interne du spécimen. 

Si l'on doit essayer un spécimen muni de sorties additionnelles, on doit disposer celles-ci de 
telle sorte qu'elles imposent des contraintes ou des masses similaires à celles que subira le 
spécimen lors de son utilisation normale. 

Dans tous les cas, les composants doivent être fixés sur un support rigide ou directement sur 
la surface de montage du moyen d'essai. Le plus classique des modes de défaillance des 
composants électroniques tel que décrit dans les Figures 1, 2 et 3, n’est pas lié à un défaut du 
composant lui-même mais de la connexion soudée sur un circuit imprimé flexible. L’essai du 
circuit imprimé complet est essentiel. 

NOTE Un «support rigide d’essai» est un support pour lequel il n’y a pas de résonance dans la totalité de la 
gamme d’essais ou dont les exigences des tolérances concernant ces essais peuvent être respectées en tout point 
de fixation. 

6 Fixation, lorsque le spécimen est un matériel ou un autre article 

Le spécimen doit être mécaniquement fixé sur la surface de montage du moyen d'essai soit 
directement, soit par l'intermédiaire d'un bâti de fixation rigide (voir la note précédente), tel que 
décrit en Figure 5, soit suivant ce que prescrit la spécification particulière.  

NOTE Dans le cas de vibrations acoustiquement induites, la technique de fixation est notablement différente et il 
est recommandé de faire référence à la CEI 60068-2-65. 

Si l'on peut disposer du dispositif normal de fixation du spécimen, la spécification particulière 
doit préciser si on doit l’utiliser (voir également l’Article A.2). 

Tout support ou système de bridage supplémentaire doit être évité. On doit disposer tout 
organe de liaison avec le spécimen, tel que câbles, tuyaux, etc., de telle sorte qu'il impose une 
contrainte ou une masse similaire à celles que subit le spécimen lorsqu'il est installé en 
position de service. Pour y arriver, il peut être nécessaire de fixer les câbles, tuyaux, etc., au 
bâti. 

La spécification particulière doit spécifier la taille, le moment de couple de fixation et la 
tolérance associée des boulons de fixation.   
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If significant for the test results, the relevant specification shall also state 
a)  the temperature limits within which the specimen shall be tested, 
b) the maximum level of magnetic interference which may be imposed on the specimen and/or 

the orientation of the specimen in relation to the direction of the magnetic field (for 
example, near an electrodynamic vibration generator), 

c)  the relative humidity limits within which the specimen shall be tested. 

5 Mounting, where the specimen is a component 

The mounting method to be used shall be as stated in the relevant specification. 

Where the method of mounting is not specified but is obvious from the design, as in Figure 1, 
this method shall be used. Where it is not obvious, the mounting methods shall, whenever 
possible, be chosen in accordance with the principles shown in Figures 2, 3 or 4, bearing in 
mind whether the intention is to load dynamically the leads and/or the body or to determine the 
internal robustness. 

When the specimen is to be tested with additional leads attached, these shall be so arranged 
that they impose similar restraint and mass to those when the specimen is used in its normal 
manner. 

In all cases, components shall be fastened to a rigid test fixture or directly to the mounting 
surface of the test apparatus. The most common failure mode for electronic components as 
shown in Figures 1, 2 and 3 is not failure of the component itself but of the solder connection 
due to flexure of the printed circuit board. Testing of the complete printed circuit board is 
essential. 

NOTE A "rigid test fixture" is one where there are no resonances within the test range or where the requirements 
of the test tolerances can be met at all fixing points. 

6 Mounting, where the specimen is equipment and other articles 

The specimen shall be mechanically connected to the mounting surface of the test apparatus 
either directly or by means of a rigid test fixture (see note above), as shown in Figure 5, or as 
stated in the relevant specification.  

NOTE In the case of acoustically induced vibration, the mounting technique is quite different and reference should 
be made to IEC 60068-2-65. 

In cases where the normal mounting structure for the equipment is available, the relevant 
specification shall state if it shall be used (see also Clause A.2). 

Any additional stays or straps shall be avoided. Any connections to the specimen such as 
cables, pipes, etc. shall be so arranged that they impose similar restraint and mass to those 
when the specimen is installed in its operational position. In order to achieve this, it may be 
necessary to fasten the cables, pipes, etc., to the fixture. 

The relevant specification shall specify the size, mounting torque and associated tolerance of 
the fixing bolts. 
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Les spécimens conçus pour être utilisés avec amortisseurs doivent normalement être essayés 
avec ceux-ci. S'il n'est guère possible de faire l'essai avec les amortisseurs appropriés, on 
peut essayer les spécimens sans amortisseurs selon une sévérité différente, comme prescrit 
dans la spécification particulière. 

La spécification particulière peut prescrire un essai supplémentaire sur un spécimen avec ses 
amortisseurs extérieurs enlevés ou bloqués, de façon à démontrer que le spécimen possède 
un minimum de robustesse acceptable. Dans ce cas, la sévérité applicable doit être donnée 
dans la spécification particulière.  

S’il est probable qu’au plan opérationnel un effet calorifique quelconque sur les amortisseurs 
puisse devenir significatif, celui-ci doit être pris en compte au cours des essais. 

7 Fixation, lorsque le spécimen est un produit emballé 

Toutes les exigences particulières des Articles 5 et 6 ci-dessus doivent être satisfaites. 

En général, afin de reproduire les effets de la phase de transport, un produit, normalement 
emballé pour cette phase, doit être essayé dans son emballage. Toutefois, il existe un certain 
nombre de situations à prendre en compte, à savoir: 

7.1 Emballage disponible (Voir également l'Article B.2) 

Sauf exigence contraire dans la spécification particulière, l'emballage éventuel doit être utilisé 
au cours des essais. 

Si la méthode de fixation du produit emballé sur le véhicule d'essai est connue, il doit en être 
fait une réplique si cela est réalisable dans la pratique et toutes les informations détaillées à ce 
sujet doivent être stipulées dans la spécification particulière et indiquées dans le rapport 
d'essais. 

La spécification particulière doit prescrire les dimensions, le moment du couple de fixation et la 
tolérance associée des boulons de fixation. 

Si le spécimen peut être fixé sur un véhicule de transport de différentes façons connues, alors 
à partir des connaissances techniques sur le comportement dynamique du produit, le ou les 
cas le(s) plus défavorable(s) doit(doivent) être choisi(s) qui est/sont le(s) plus susceptible(s) de 
révéler les défauts. 

Lorsque le spécimen est fixé au véhicule de transport mais que la méthode varie de manière 
imprévisible, il doit être mécaniquement connecté au moyen d'essai conformément à la 
spécification particulière. Il peut s'agir d'une méthode dont seules les connaissances 
techniques peuvent décider et elle doit être fondée sur les défauts les plus susceptibles d'être 
révélés. 

Si le spécimen est destiné, ou susceptible, d'être transporté dans un véhicule sans être fixé ou 
avec un certain degré de liberté, il doit être soumis aux essais de la CEI 60068-2-55. Voir aussi 
B.4.3. 

Si le produit emballé est destiné à être fixé sur un véhicule de transport mais qu'il est 
considéré comme susceptible de ne pas être fixé dans la pratique, la spécification particulière 
peut exiger l'application de la méthode d'essai indiqué dans l’alinéa précédent. Cela peut venir 
en complément de l'essai approprié dans lequel le produit est fixé. 
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Specimens intended for use with isolators shall normally be tested with their isolators. If it is 
not practicable to carry out the test with the appropriate isolators, the specimen may be tested 
without the isolators at a different severity, as stated in the relevant specification. 

The relevant specification may require an additional test on a specimen with the external 
isolators removed or blocked, in order to demonstrate that minimum acceptable structural 
resistance has been achieved. In this case, the severity to be applied shall be given in the 
relevant specification. 

Where, operationally, any heating effect on the isolators is likely to be of significance, this shall 
be taken into account during testing. 

7 Mounting, where the specimen is a packaged product 

All the relevant requirements in Clauses 5 and 6 above shall be met. 

Generally, in order to reproduce the effects of the transportation phase, a product, if normally 
packaged for that phase, shall be tested in its packaging. However, there are a number of 
situations to consider, as follows: 

7.1 Packaging available (see also Clause B.2) 

Unless otherwise stated in the relevant specification, the packaging, if available, shall be used 
during the testing. 

If the method of fastening the packaged product to a transportation vehicle is known, that 
method shall, where practicable, be replicated and details of this shall be specified in the 
relevant specification and stated in the test report. 

The relevant specification shall specify the size, mounting torque and associated tolerance of 
the fixing bolts. 

If the specimen is capable of being fastened to a transportation vehicle in a number of known 
ways then, from engineering knowledge of the dynamic behaviour of the product, the worst 
case(s) shall be selected so that faults are most likely to be revealed. 

Where the specimen is fastened to a transportation vehicle but the method varies in an 
unpredictable way, it shall be mechanically connected to the test apparatus as detailed in the 
relevant specification. This may be in a manner which only engineering judgement can decide 
and shall be based upon faults considered most likely to be revealed. 

If the specimen is intended, or is likely, to be carried in a transportation vehicle without being 
fastened down, or with some degree of freedom, it shall be tested in accordance with 
IEC 60068-2-55. See also B.4.3. 

If the packaged product is intended to be fastened to a transportation vehicle but it is 
considered likely that, in practice, it might not be fastened down, the relevant specification may 
require the test method stated in the previous paragraph to be applied. This may be in addition 
to the appropriate test where the product is fastened down. 
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7.2 Produit normalement emballé mais emballage non disponible (Voir également 
l'Article B.3) 

Si un produit est normalement emballé mais que l'emballage n'est pas disponible, il n'est 
généralement pas possible de fixer le produit sur le moyen d'essai d'une manière qui soit 
vraiment représentative et l'essai devient empirique. Cependant, il est possible de régler la 
sévérité d'essai pour permettre de tenir compte de la protection qu’apporterait l’emballage s’il 
était présent. Une grande prudence est demandée dans l’interprétation des résultats dans ce 
cas et il est recommandé qu’un tel essai soit considéré comme un essai de simulation et non 
comme un essai définitif. Il est fortement recommandé de réitérer l’essai avec le spécimen 
dans son emballage. 

Il existe deux situations: premièrement, le comportement de l'emballage est connu, deuxième-
ment il ne l'est pas. Ces deux situations sont traitées ci-après individuellement. 

7.2.1 Comportement d'emballage connu 

Si le comportement de l'emballage est connu, ou s'il peut être calculé, cela permettra souvent 
de modifier la sévérité appliquée. Connaître la fonction de transfert ou la transmissibilité de 
l'emballage permet de régler les niveaux d'essai de vibrations et de chocs; voir aussi 
Annexe C. 

Lorsque la conception de l'emballage définit sa position au cours du transport, alors celle du 
produit à l'intérieur est également connue. Il doit être fixé à la surface de fixation du moyen 
d'essai d'une manière représentative de cette position. Sauf exigence contraire dans la 
spécification particulière, la sévérité d'essai modifiée (voir ci-dessus) doit être appliquée. 

Lorsque la position du paquet varie au cours du transport et que par conséquent la position du 
produit peut varier, l'essai doit être réalisé dans la position considérée comme représentant le 
ou les cas le(s) plus défavorable(s). S'il n'est pas techniquement possible de faire ce choix, un 
certain nombre de positions constituant des cas les plus défavorables doivent être indiquées 
dans la spécification particulière. Sauf exigence contraire dans la spécification particulière, la 
sévérité d'essai modifiée (voir ci-dessus) doit être appliquée. 

Bien que le comportement de l'emballage puisse être connu et que le paquet soit ou puisse 
être transporté sans être fixé à bord d'un véhicule de transport, l'absence de l'emballage rend 
l'essai impossible en pratique. Voir Article B.3 et B.4.3. 

7.2.2 Comportement de l'emballage inconnu 

Lorsque l'emballage n'est pas disponible et que son comportement n'est pas connu, des 
courbes de transmissibilité généralisées sont fournies à la Figure B.1 en vue de modifier la 
sévérité de l'essai de vibrations appliqué. Il est recommandé que la spécification particulière 
précise quelle courbe de transmissibilité doit être utilisée. L'Annexe C donne une méthode pour 
régler la sévérité du choc en demi-sinus. 

8 Renseignements à donner dans la spécification particulière 

Quand il est fait référence à la présente partie de la CEI 60068-2 dans une spécification 
particulière, les détails suivants doivent être donnés, dans la mesure où ils sont applicables. 
a) Fixation et position d'essai, effet de la pesanteur (Article 4) 
b) Température maximale ou minimale (Article 4) 
c) Champ magnétique parasite maximal (Article 4) 
d) Humidité relative maximale ou minimale (Article 4) 
e) Fixation des spécimens (composants) (Article 5) 
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7.2 Product normally packaged but packaging not available (see also Clause B.3) 

If a product is normally packaged but the packaging is not available, it is generally not possible 
to mount the product on the test apparatus in a truly representative manner and the test 
becomes one of an empirical nature. However, it is possible to adjust the test severity in order 
to allow for an element of the protection provided when the packaging is otherwise present. 
Great care is needed in interpreting the results in this case and such a test should be 
considered as a development test, not an approval test. It is strongly recommended to test 
again with the specimen in the packaging.  

Two situations exist; firstly, where the packaging performance is known and secondly, where it 
is not known. These are dealt with separately below. 

7.2.1 Packaging performance known 

If the packaging performance is known, or can be calculated, this will often enable the applied 
severity to be modified. Knowledge of the transfer function or transmissibility of the packaging 
provides the ability to adjust the vibration or shock test levels, see also Annex C. 

Where the design of the packaging defines its attitude during transportation, then the attitude 
of the internal product is also known. It shall be fastened to the mounting surface of the test 
apparatus in a manner representative of that attitude. Unless otherwise stated by the relevant 
specification, the modified severity shall be applied (see previous paragraph). 

Where the attitude of the package during transportation is variable and hence the attitude of 
the product can vary, the test shall be conducted in the attitude considered to represent the 
worst case(s). If engineering judgement does not enable this choice to be made, a number of 
possible worst case attitudes shall be stated in the relevant specification. Unless otherwise 
stated in the relevant specification, the modified test severity (see above) shall be applied. 

Although the packaging performance may be known and the package is, or might be, carried in 
an unfastened manner in a transportation vehicle, the absence of the packaging prevents a 
practicable test from being performed. See Clause B.3 and B.4.3. 

7.2.2 Packaging performance not known 

Where the packaging is not available and its performance is not known, generalized 
transmissibility curves are provided in Figure B.1 for use in modifying the applied vibration test 
severity. The relevant specification should state which transmissibility curve shall be used. 
Annex C provides a method for adjusting the half-sine shock severity. 

8 Information to be given in the relevant specification 

When this part of IEC 60068-2 is referred to in a relevant specification, the following details 
shall be given as far as they are applicable. 

a) Mounting and attitude for testing, gravitational effect (Clause 4) 
b) Maximum or minimum temperature (Clause 4) 
c) Maximum magnetic interference (Clause 4) 
d) Maximum or minimum relative humidity (Clause 4) 
e) Mounting of specimens (components) (Clause 5) 
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f) Fixation des spécimens (matériels et autres articles) (Article 6) 
g) Fixation des paquets (empilage) 
h) Courbe de transmissibilité utilisée pour modifier la sévérité de l’essai (Article 7) 

 

Méthodes de fixation Exemples 

 

 

 

 

 

 

 

 

Composants pourvus d’un moyen de fixation 
évident, par exemple diodes, condensateurs 
électrolytiques, redresseurs, commutateurs, 
connecteurs, relais, transformateurs, transis-
tors de puissance 

Figure 1 – Exemples de moyens évidents pour la fixation des composants 
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f) Mounting of specimens (equipment and other articles) (Clause 6) 
g) Mounting of package (stacking) 
h) Transmissibility curve used to modify test severity (Clause 7) 

 

Methods of mounting Examples 

 

 

 

Components provided with obvious means  
of mounting, for example diodes, electrolytic 
capacitors, rectifiers, switches, connectors, 
relays, transformers, power transistors 

Figure 1 – Examples of obvious means of mounting components 
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Méthodes de fixation Exemples 

 

 

 

Composants tels que transistors, circuits 
intégrés, relais et autres où Ia distance du 
corps au bâti est définie par Ia conception 

 

 

 

 

Résistances, condensateurs 

 
 

 

Résistances, condensateurs,  
inductances, diodes 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Résistances, condensateurs, inductances, 
diodes, transistors 

NOTE Il importe que la spécification particulière précise 
si le composant est ou non en contact avec la surface de 
montage. 

Figure 2 – Exemples de fixation de composants par les sorties seulement  
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Methods of mounting Examples 

 

 

 
Components such as transistors, integrated 
circuits, relays and others where the distance to 
the fixture is limited by design 

 
 

 

 

Resistors, capacitors 

 
 

 

Resistors, capacitors, inductors, diodes 

 

 

 

 

 

 

 

Resistors, capacitors, inductors,  
diodes, transistors 

NOTE It is important that the relevant specification 
states whether or not the component is in contact with the 
mounting surface. 

Figure 2 – Examples of mounting of components by the leads only 
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Méthodes de fixation Exemples 

Composants tubulaires dont le revêtement est 
fragile, tels que les résistances de grande 
puissance  

Transistors, diodes 

 

 

 

 

Circuits intégrés 

Figure 3 – Exemples de fixation de composants par le corps seulement 

L
IC

E
N

SE
D

 T
O

 M
E

C
O

N
 L

im
ited. - R

A
N

C
H

I/B
A

N
G

A
L

O
R

E
FO

R
 IN

T
E

R
N

A
L

 U
SE

 A
T

 T
H

IS L
O

C
A

T
IO

N
 O

N
L

Y
, SU

PPL
IE

D
 B

Y
 B

O
O

K
 SU

PPL
Y

 B
U

R
E

A
U

.

Full document details: IEC 60068-2-47-2005

http://avadocuments2026.com/doc/iec-60068-2-47-2005
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60068-2-47-2005

