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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 2: Essais —
Essai Eh: Essais aux marteaux

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de xfor

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questio

3) Les documents produits se présentent sous la forme de feco i i ptionales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides et agréés comme\tels 3 i nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, le i i a CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure i i és de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence_entie gt la norme nationale ou régionale

5) La CEIl n’a fixé aucune procédure concernant le marquagecomme indication d’approbation et sa responsabilité

6) L’attention est attirée sur leAai ins le la présente Norme internationale peuvent faire

Guide CEI T

03

Le texte de cette nowne est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
50A/328/FDIS 104/39/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B font partie intégrante de cette norme.

Les annexes C, D, et E sont données uniquement a titre d’'information.

* Précédemment CE 50 et ses sous-comités SC 50A et 50B.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING —
Part 2: Tests —
Test Eh: Hammer tests

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizatjon comprising

participate in this preparatory work. International, governmental and ngh-go
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates & i &l Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions dete two
organizations.
2) The formal decisions or agreements of the IEC on technig € early as possible, an

international consensus of opinion on the relevant subjects gi
from all interested National Committees.

ittee has representation
3) The documents produced have the form of re

4) In order to promote international unificatio

5) The IEC provides no markipg Rrocegu

6) Attention is drawn to the
of patent rights. The IEC

International St
Environmental conditi

revision.

It has t
It has the status of a'Wasit environmental testing publication in accordance with IEC Guide 108.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

50A/328/FDIS 104/39/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.

Annexes C, D and E are for information only.

* Formely TC 50 and SCs 50A and 50B.
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INTRODUCTION

Les impacts mécaniques susceptibles de contraindre les matériels électrotechniques en
service peuvent étre engendrés par des marteaux de types variés. Pour les besoins de la
normalisation, il convient que les résultats de tels essais ne dépendent pas du moyen d'essai
utilisé et les caractéristiques des différents types de marteaux d'essais décrits dans cette
partie de la CEI 60068 sont donc aussi proches que possible pour une méme sévérité d'essai.

Il est important de remarquer que I'article 3 et les méthodes d’essai choisies dans les articles 4, 5
et 6 doivent étre respectés, afin de satisfaire aux exigences de la présente Norme internationale.

Les niveaux de sévérité sont pris, généralement, de la CEl 60721-1.

ressort. Les deux séries de parametres sont indiquées partout’ou™cela est approgprié dans le
texte et resteront valides pendant les cinq années qui suiyent\la publication d

s
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INTRODUCTION

Mechanical impacts likely to stress electrotechnical equipment in service can be generated by
hammers of various types. For standardization purposes, the results of such testing should not
depend on the type of testing apparatus and therefore, the characteristics of the various types
of test hammers described in this part of IEC 60068 are intended to be as close as practicable
for the same severity level.

It is important to note that both clause 3 and the test method selected from clauses 4, 5, and 6
need to be complied with in order to satisfy the requirements of this International Standard.

The severity levels are, in general, taken from IEC 60721-1.

For co-ordination purposes, it has been necessary to change certai
of the previous tests Ef: Impact, pendulum hammer, and Eg: |
cases, both sets of parameters are shown at the appropriate pld
valid until five years from the publication of this part of IEC
brackets will be removed.

s
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -
Partie 2: Essais —
Essai Eh: Essais aux marteaux

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60068 fournit trois méthodes d'essai normalisées et coordonnées
pour déterminer I'aptitude d' un specimen a supporter des séverités spécifiees-d'impact. Elle est

electrotechmques Elle consiste en Iappllcatlon au spemmen d'un
définis par leur énergie et appliqués dans des directions spécifiées.

50 joules (J).

Trois moyens d'essai sont utilisables pour effectuer 5ais e C donne quelques
indications relatives a cet aspect.

2 Références normatives

2 d'appliquer les éditions les plus récentes
membres de la CEl et de I'|SO possédent le

des documents norma

registre des Nor@
CEI 60068-1: 1988, £

ISO 2041: 1990, Vibrations et chocs — Vocabulaire

ISO 2768-1: 1989, Tolérances générales — Partie 1: Tolérances sur les dimensions linéaires et
angulaires non affectées de tolérances individuelles

ISO 6508: 1986 Matériaux métalliques — Essai de dureté — Essai Rockwell (échelles A — B —
C-D-E-F-G-H-K)
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ENVIRONMENTAL TESTING —
Part 2: Tests —
Test Eh: Hammer tests

1 Scope

This part of IEC 60068 provides three standardized and co-ordinated test methods for
determining the ability of a specimen to withstand specified severities of impact. It is used, in
particular, to demonstrate an acceptable level of robustness when assegsing the safety of a

guidance as to this aspect.

2 Normative references

The following normative documents con
constitute provisions of this part of IEC

rough reference in this text,
G of publlcatlon the editions indicated

on this part of IEC 60068
of the standards listed b
International Standards

ISO 2041: 1990, Vibration and shock — Vocabulary

ISO 2768-1: 1989, General tolerances — Part 1. Tolerances for linear and angular dimensions
without individual tolerances indicated

ISO 6508: 1986, Metallic materials — Hardness test — Rockwell test (scales A—-B - C -D — E —
F-G-H-K)
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3 Dispositions communes a toutes les méthodes d’essai aux marteaux

3.1 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60068, les termes utilisés sont généralement
définis dans I''SO 2041 ou dans la CEI 60068-1. Les définitions communes supplémentaires
suivantes sont aussi applicables pour les besoins de la présente partie de la CEl 60068. Les
articles 4 et 6 donnent les définitions qui leur sont propres.

3.1.1 point de fixation: Partie du spécimen en contact avec le béti de fixation au point ou le
spécimen est normalement fixé en utilisation.

3.1.2 masse équivalente: Masse de la piéce de frappe et d'éventuelle

part
de l'appareillage d'essai qui, combinée avec leurs vitesses, fournissent | i

Rergie d

NOTE - Pour I'application particuliere au marteau pendulaire, voir 4.1.3.
3.2 Sévérités
3.2.1 Généralités

La sévérité est définie par la valeur de I'énergie d 3.2.2 et le nombre

d'impacts prescrit en 3.2.3.

3.2.2 Valeurs de I'énergie d'impact

La valeur de I'énergie d'impact doit étre\]'uns i S omme prescrit par la spécifi-
cation particuliéere:

Trois moyens d'essai peuvent étre utilisés pour effectuer ces essais:

— le marteau pendulaire;
— le marteau a ressort;
— le marteau vertical.

Les types de moyens d'essai sont définis dans les articles 4, 5 et 6, respectivement comme
essai Eha, essai Ehb et essai Ehc. Les caractéristiques coordonnées de la piéce de frappe
sont en principe semblables dans les trois cas et sont données par le tableau 1, en relation
avec le croquis de la figure 1.

Les dimensions sont en millimétres. Les tolérances sont celles de la classe m de I'|SO 2768-1,
sauf indication contraire.
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3 Provisions common to all hammer test methods

3.1 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60068, the terms used are generally defined in ISO 2041 or
in IEC 60068-1. The following additional common definitions are also applicable for the
purpose of this part of IEC 60068. Definitions specific to the tests of clauses 4 and 6 are given
therein.

3.1.1 fixing point: Part of the specimen in contact with the mounting fixture at the point
where the specimen is normally fastened in service.

3.1.2 equivalent mass: Mass of the striking element and any relevant ons of the test

apparatus which, combined with its velocity, provides the impact energy

NOTE - For the particular application to the pendulum hammer apparatus, see 4

3.2 Severities
3.2.1 General

The severity is defined by the impact energy value R, and the number of
impacts according to 3.2.3.

3.2.2 Impact energy value

date of publication of th

3.2.3 Number o@

eVant specification, the number of impacts shall be three

Three types of test apparatus are available to perform these tests:

— the pendulum hammer;
— the spring hammer;
— the vertical hammer.

The types of test apparatus are defined in clauses 4, 5 and 6 as tests Eha, Ehb and Ehc
respectively. The co-ordinated characteristics of the striking element are, in principle, similar in
all three cases and are stated in table 1, in relation to the outline shown in figure 1.

Dimensions are in millimetres. Tolerances are as per class m of ISO 2768-1, unless otherwise
stated.
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Tableau 1 — Caractéristiques coordonnées des pieces de frappe

Energie <1 2 5 10 20 50
J +10 % +5% +5% +5 % +5 % +5 %
Masse équivalente 0,25 (0,2) 0,5 1,7 5 5 10
+2% kg
Matériau Polyamidel) Acier?)
R mm 10 25 25 50 50 50
D mm 18,5 (20) 35 60 80 100 125
f mm 6,2(10) 7 10 20 (20\ 25
\\
r mm - - 6 -
/| mm A ajuster pour obtenir la masse equwalen ( \n%\>

1) 85<HRR<100, dureté Rockwell selon I''SO 2039-2.
2) Fe 490-2, selon I'ISO 1052: dureté Rockwell: HRE 80...85 gelon]' ISO §\8

NOTE - Les valeurs mises entre parentheses pour | diametre des
pieces de frappe pour les valeurs d'énergie inférieu S 3 eIIes de l'essai Ef
existant. Les valeurs existantes de l'essai Eg sont|ausgi & deux paramétres.
Pour les besoins de la coordination, les val esesseront supprimées cing ans

apres la publication de la présente n e.

IEC 958/97

Figufe 1 — Exemple de piéce de frappe

e\ doivétre examinée avant chaque impact dans le but de s'assurer qu'elle
age susceptible de fausser le résultat de I'essai.

La surface te
n'a subi aucun d

3.3.2 Fixation
Selon la spécification particuliére, le spécimen doit étre:
a) soit fixé par ses moyens normaux sur un support plan rigide;

b) soit posé sur un support plan rigide.

Pour s'assurer que le spécimen est supporté de facon suffisamment rigide, il peut étre
nécessaire de le placer pour les essais sur un support plan robuste, par exemple un mur ou un
sol en briques ou en béton, couvert d'une feuille de polyamide fermement fixée sur le support.
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Table 1 — Co-ordinated characteristics of the striking elements

Energy value <1 2 5 10 20 50
J +10 % +5 % +5 % +5 % +5 % +5 %
Equivalent mass 0,25 (0,2) 0,5 1,7 5 5 10
+2% kg
Material Polyamidel) Steel?)
R mm 10 25 25 50 50 50
D mm 18,5 (20) 35 60 80 100 125
f mm 6,2(10) 7 10 20 (20\ 25
N \
- - 6 - 1 7
RAER
/[ mm To be adjusted to match the equivalent %{SWW

1) 85sHRR<100, Rockwell hardness according to ISO 2039-2.
2) Fe 490-2, according to ISO 1052: Rockwell hardness: HRW chg to ISO 6508.

IEC 958/97

gure Example sketch of a striking element

The striking
is no damage

. Je visually examined before each impact in order to ensure that there
ot affect the result of the test.

3.3.2 Mounting
As prescribed by the relevant specification, the specimen shall either:
a) be mounted by its normal means on a rigid plane support, or

b) be placed against a rigid plane support.

In order to ensure that the specimen is rigidly supported, it may be necessary when performing
the test to place the specimen against a plane solid support, for example a wall or a floor
made of brick or concrete, covered by a sheet of polyamide which is tightly fixed to the support.
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On doit s'assurer qu'il n'y a pas d'espace entre la feuille et le support. La feuille doit avoir une
dureté Rockwell 85<sHRR<100 selon I'ISO 2039-2, une épaisseur d'environ 8 mm et une
surface telle qu'aucune partie du spécimen ne soit surcontrainte a cause de son étroitesse.

Le support est considéré comme suffisamment rigide si le déplacement de la surface d’'impact
du support plan n'excéde pas 0,1 mm lorsqu'il lui est appliqué directement un impact dont la
sévérité est la méme que celle appliquée au spécimen.

NOTES

1 Pour des spécimens soumis a des énergies d'impact ne dépassant pas 1 J, quelques exemples de montage
et de fixation sont donnés aux figures D.3, D.4 et D.5.

2 Quand la masse de la fixation est d'au moins 20 fois celle du spécimen, on estime que sa rigidité est
suffisante.

3.4 Préconditionnement

La spécification particuliére peut prescrire un préconditionnement;
les conditions.

3.5 Mesures initiales

Le spécimen doit étre soumis aux examens visuels, dime€
spécification particuliére.

3.6 Epreuve

La spécification particulié
plus susceptibles d'étre

et les emplacements du spécimen les
et auxquels les impacts doivent étre

La spécification patticdliére doit préciser:

a) si le spécimen doit étre en fonctionnement au moment de l'impact;
b) si un contrdle fonctionnel est requis.

Dans les deux cas, la spécification particuliere doit fournir les critéres d'acceptation ou de
refus du spécimen.

NOTE - On attire I'attention sur le fait qu'en cas de bris du spécimen, les parties internes peuvent devenir
dangereuses.

3.7 Reprise

La spécification particuliéere peut prescrire une reprise; elle doit alors en préciser les
conditions.
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Care shall be taken to ensure that there is no appreciable air gap between the sheet and the
support. The sheet shall have a Rockwell hardness of 85<sHRR<100 according to ISO 2039-2, a
thickness of approximately 8 mm and a surface area such that no parts of the specimen are
mechanically over stressed due to the supporting area being insufficient.

The mounting arrangement is deemed to be sufficiently rigid if the displacement of the impact
surface of the plane support does not exceed 0,1 mm when struck by an impact applied directly
to it with the same level of energy as for the specimen.

NOTES

1 For specimens to be subjected to impact energies not exceeding 1 J, some examples of mounting and
support are shown in figures D.3, D.4 and D.5.

2 When the mass of the mounting is at least 20 times that of the specimen, the rigidit
likely to be sufficient.

of the mounting is

3.4 Preconditioning

The relevant specification may call for preconditioning and shall tp

3.5 |[Initial measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensi
by the relevant specification.

3.6 Testing

Secondary impacts, i.e. rebounds, shalNe axoid

The relevant specification{shall py i : of the specimen and the locations on the
specimen, corresponding to.wh (=N ikely to occur in practice, and at which the
impacts are to be app|ied. ' S€ ied by the relevant specification, the blows

shall be applied pir

3.6.2 Preparatiomno6tAf
The relevant specifi any requirements for the securing of bases, covers, and
similar items b

a) whether the specimen is required to operate during impact;
b) whether any functional monitoring is required.

In both cases the relevant specification shall provide the criteria upon which the acceptance or
rejection of the specimen is to be based.

NOTE - Attention is drawn to the fact that, in case of breakage of the specimen, internal parts may become
hazardous.

3.7 Recovery

The relevant specification may call for recovery and shall then prescribe the conditions.
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3.8 Mesures finales

Le spécimen doit étre soumis aux examens visuels, dimensionnels et fonctionnels prescrits par
la spécification particuliére.

La spécification particuliére doit prescrire les critéres d'acceptation ou de refus du spécimen.

3.9 Renseignements que la spécification particuliére doit donner

Lorsqu'un des essais de la présente partie de la CEl 60068 est inclus dans une spécification
particuliére, les détails suivants doivent étre donnés pour autant qu'ils soient applicables, en
accordant une attention particuliére aux points marqués d'un astérisque (*), pour lesquels des
renseignements doivent étre donnés dans tous les cas.

a) Energie d'impact *
b) Nombre d'impacts, si différent de trois par emplacement
c) Type(s) de moyen d'essai a utiliser

d) Mode de fixation * 3.3.2

e) Préconditionnement 3.4

f) Mesures initiales* 3.5

g) Positions et points d'impact* 3.6.1

h) Fixation des socles, couvercles & aires 3.6.2

i) Mode opératoire et contréle fonctio 3.6.3

j) Critéres d'acceptation ou de refus 3.6.3et3.8
k) Conditions de repris 3.7

l) Mesures fnaes*% 3.8
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3.8 Final measurements

The specimen shall be submitted to the visual, dimensional and functional checks prescribed
by the relevant specification.

The relevant specification shall prescribe the criteria upon which the acceptance or rejection of
the specimen is to be based.

3.9 Information to be given in the relevant specification

When one of the tests in this part of IEC 60068 is included in a relevant specification, the
following details shall be given as far as they are applicable, paying particular attention to the
items marked with an asterisk (*) as this information is always required:

a) Impact energy *

b) Number of impacts, if other than three per location
c) Type(s) of test apparatus to be used

d) Method of mounting *

e) Preconditioning

f) Initial measurements* 3.5

g) Attitude and impact locations * 3.6.1
h) Securing of bases, covers and s 3.6.2
i) Operating mode and functional mo 3.6.3
j) Acceptance and rejection criteria 3.6.3 and 3.8
k) Conditions for recov 3.7
l) Final measuremmts& 3.8
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