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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin quil refléte I'état actuel de
fa technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

o Bulletin de la CEI

¢ Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de eh
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

Symboles graphiqu

Pour les symboles

signes d'usage général’ ap
consultera:

et pour les appareils électromédicaux,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CE1617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commitiees and from the following IEC
sources:

¢ |EC Bulletin

ield. Full details of the IEV will be
est. See also the IEC Multilingual

ave either been taken from the IEV or have been
ifically approved for the purpose of this publication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the |EC for general use, readers are referred to
publications:

~ |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheefts;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from |EC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COORDINATION DE L’ISOLEMENT

Partie 1: Définitions, principes et régles

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nafiomaux de la CEl). La CEla
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questigns de nosmalisation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autpés actj publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée & des comités d'études, als tout Comité

4) Dans le but d'encourager l'unifisation\in té6 nationaux de la CEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, o P d, les Normes internationales de fa CEl
dans leurs normes nationales et régios \ Toute divergence entre la norme de la CEl et la norme

ace la sixieme édition parue en 1976 qui ne traitait
entre phase et terre, et la premiére partie de la
— de la Publication 71-3 de la CEIl qui traitait de la

Cette septigme éditi
que de Ia i
premiére éditio

coordinatiopde phases
Cette Qrése est une révision technique et forme la premiére partie de la
Pu

-2 (en préparation) constituera le Guide d’Application pour la

coordinationdel’isolement des matériels électriques.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote

28(BC)58 ' 28(BC)60

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & 'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATION CO-ORDINATION

Part 1: Definitions, principles and rules

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objectaf the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and

the subject dealt with may participate in this preparatory work.
non-governmental organizations liaising with the IEC also participatg~ia thi . qhe IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardk in &
conditions determined by agreement between the two organizations.

phase and earth, and the first part of the

This seventh editio
only with insul
first edition — publig C Publication 71-3 which dealt with insulation

co-ordination bety

This standard

IEC Publicatio
co-ordination of ele

inpreparation) will constitute the Application Guide for the insulation
al equipment.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

28(C0)58 28(C0)60

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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COORDINATION DE L’ISOLEMENT

Partie 1: Définitions, principes et regles

1 Domaine d’application

La présente partie de la Norme internationale CEl 71 s’applique aux réseaux a tension
alternative triphasée dont la tension la plus élevée pour le matériel est supérieure a 1 kV.
Elle spécifie la procédure pour le choix des tensions de tenue normalisées pour I'isolation
phase-terre, risolation entre phases et lisolation longitudinale du matériel et des
installations de ces réseaux. Elle donne également les listes de urs normalisées
parmi lesquelles doivent étre choisies les tensions de tenue nor

Lorsque p S > i » normalisées sont associées & la méme valeur de la tenswn
la plus éle

suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la

présente partie’de la CEIl 71-1 sont invitées & rechercher la possibilit¢ d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CELl 38: 1983, Tensions normales de la CEl

CEIl 60-1: 1989, Techniques des essais 4 haute tension — Premiére partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

‘Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60071-11993


http://www.avadocuments.com/doc/iec-60071-1-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60071-1-1993

71-1 © IEC:1993 -9-

INSULATION CO-ORDINATION

Part 1: Definitions, principles and rules

1 Scope

This part of International Standard IEC 71 applies to three-phase a.c. systems having a
highest voltage for equipment above 1 kV. It specifies the procedure for the selection of
the standard withstand voltages for the phase-to-earth, phase-to-phase and longitudinal
insulation of the equipment and the installations of these systems. It also gives the lists of
the standardized values from which the standard withstand voltages shall’be selgcted.

highest voltage for equipment. This association is for insul
only. The requirements for human safety are not covered b

Although the principles of this part aiso apply to tra inei ation, the values of
the withstand voltages may be different from the

¢ withstand voltages and the
test procedures suitable for the r taking into consideration the

recommendations of this Standard.

Standard are jUStlfled i

highest voltage for equ
the same highe

s \ . normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based onythis part of IEC 71-1 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid international Standards.

IEC 38: 1983, IEC standard voltages

IEC 60-1: 1989, High-voltage test techniques - Part 1: General definitions and test
requirements
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.

3.1 coordination de I'isolement: Sélection de la tenue diélectrique des matériels, en
fonction des tensions qui peuvent apparaitre dans le réseau auquel ces matériels sont
destinés et compte tenu de l'environnement en service et des caractéristiques des
dispositifs de protection disponibles. [VEI 604-03-08, modifi¢]

NOTE - La «tenue diélectrique» des matériels est prise ici au sens de niveau d'isolement assigné ou de
niveau d’isolement normalisé tels que définis respectivement en 3.32 et 3.33.

3.2 isolation externe: Distances dans l'air atmosphérique et/sur\les surfaces des

NOTE - L'isolation externe est soit protégée, soit exposée, selQ olje L congue pour étre utilisée a

3.3 isolation interne: Eléments internes solides, 1i gazeux de l'isolation d’'un
matériel qui sont a I'abri de l'influence des condi ques ou d’autres agents
externes. [VEI 604-03-03]

ssa| dlelectnque Cependant, des décharges apparaissant en
4 perdre partiellement ou complétement ses

I"'applicatio i
service
propriétésisola

(borne de réutre de transformateur, etc.);

Y

c) borne de terre, toujours mise directement a la terre en service (cuve de
transformateur, socle de sectionneur, structure de pyléne, plaque de mise a la terre, etc.).

3.7 configuration de I'isolation: Configuration géométrique compléte de l'isolation en
service comprenant l'isolation et toutes ses bornes. Elle inclut tous les éléments (isolants et
conducteurs) qui influencent son comportement diélectrique. On distingue les configurations
de l'isolation suivantes:

— triphasée: ayant trois bornes de phase, une borne de neutre et une borne de terre.

- phase-terre: configuration d'isolation triphasée dans laquelle on ne tient pas
compte des bornes de deux phases et, sauf cas particuliers, dans laquelle la borne de
neutre est mise a la terre.
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3 Definitions
For the purposes of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 insulation co-ordination: The selection of the dielectric strength of equipment in
relation to the voltages which can appear on the system for which the equipment is
intended and taking into account the service environment and the characteristics of the
available protective devices. [lEV 604-03-08, modified]

NOTE - By “dielectric strength” of the equipment, is meant here its rated or its standard insulation level
as defined in 3.32 and 3.33 respectively.

in contact
dielectric

3.2 external insulation: The distances in atmospheric air, and the suyface
with atmospheric air of solid insulation of the equipment which are
stresses and to the effects of atmospheric and other external conditig

humidity, vermin, etc. [IEV 604-03-02, modified]

NOTE -~ External insulation is either weather-protected or non-weathe
inside or outside closed shelters respectively.

3.3 internal insulation: The internal solid, liquid, : he insulation of

conditions. [IEV 604-03-03)

3.4 self-restoring insulation: Ins recovers its insulating

properties after a disruptive discharge.

b) neutral terminal, representing, or connected to, the neutral point of the system
(neutral terminabof transformers, etc.);

c) earth terminal, always solidly connected to earth in service (tank of transformers,
base of disconnectors, structures of towers, ground plane, etc.).

3.7 insulation configuration: The complete geometric configuration of the insulation in
service, consisting of the insulation and of all terminals. it includes all elements (insulating
and conducting) which influence its dielectric behaviour. The following insulation
configurations are identified:

— three-phase: having three phase terminals, one neutral terminal and one earth
terminal.

- phase-to-earth: a three-phase insulation configuration where two phase terminals
are disregarded and, except in particular cases, the neutral terminal is earthed.
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- entre phases: configuration d’isolation triphasée dans laqueille on ne tient pas
compte d’'une borne de phase. Dans des cas particuliers, les bornes de neutre et de
terre ne sont également pas prises en compte.

- longitudinale: ayant deux bornes de phase et une borne de terre. Les bornes de
phase appartiennent 4 la méme phase d'un réseau triphasé, séparée temporairement
en deux parties indépendantes sous tension (appareils de connexion ouverts). Les
quatre bornes appartenant aux deux autres phases ne sont pas prises en compte ou sont
mises a la terre. Dans des cas particuliers, 'une des deux bornes de phase considérées
est mise a la terre.

3.8 tension nominale d’un réseau: Valeur arrondie appropriée de la tension utilisée
pour dénommer ou identifier un réseau. [VEI 601-01-21]

tension entre phases pour laquelle le matériel e
isolement ainsi que certaines autres caractéristig

3.11 réseau a neutre isolé:

3.13 réseau & nendye i ala terre: Réseau dont le ou les points neutres
sont reliés i d’impédances destinées a limiter les courants de
défaut a la (5

3.15 facteurfe défaut a la terre: En un emplacement donné d’un réseau triphasé, et
pour un schéma d'exploitation donné de ce réseau, rapport entre d’'une part la tension
efficace la plus élevée, & la fréquence du réseau, entre une phase saine et la terre
pendant un défaut a la terre affectant une phase quelconque ou plusieurs phases en un
point quelconque du réseau, et d’autre part la valeur efficace de la tension entre phase et
terre a la fréquence du réseau qui serait obtenue a 'emplacement considéré en I'absence
du défaut. [VEI 604-03-06]

3.16 surtension: Toute tension entre un conducteur de phase et la terre, ou entre
conducteurs de phase, dont la valeur de créte dépasse la valeur de créte correspondant &
la tension la plus élevée pour le matériel. [VE]I 604-03-09, modifié]
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- phase-to-phase: a three-phase insulation configuration where one phase terminal
is disregarded. In particular cases, the neutral and the earth terminals are aiso
disregarded.

- longitudinal, having two phase terminals and one earth terminal. The phase
terminals belong to the same phase of a three-phase system temporarily separated into
two independently energized parts (open switching devices). The four terminals
belonging to the other two phases are disregarded or earthed. In particular cases one
of the two phase terminals considered is earthed.

3.8 nominal voltage of a system: A suitable approximate value of voltage used to
designate or identify a system. [IEV 601-01-21]

3.9 highest voltage of a system: The highest value of operating vgtta occurs
under normal operating conditions at any time and at any stem.
[IEV 601-01-23]

3.10 highest voitage for equipment (U_): The highest
voltage for which the equipment is designed in respect ¢ sulg
characteristics which relate to this voltage in the releva wipment Standards.
[IEV 604-03-01]

3.11 isolated neutral system: A s
connected to earth, except for high i
purposes. [IEV 601-02-24]

3.12 solidly earthed ne
directly. [IEV 601-02-25]

A system whose neutral point(s) is(are)
currents. [IEV 601-02-26]

tem: A system in which one or more neutral points
reactances which approximately compensate the

3.15 earth fault factor: At a given location of a three-phase system, and for a given
system configuration, the ratio of the highest r.m.s. phase-to-earth power frequency
voltage on a healthy phase during a fault to earth affecting one or more phases at any
point on the system to the r.m.s. phase-to-earth power frequency voltage which would be
obtained at the given location in the absence of any such fault. [IEV 604-03-06]

3.16 overvoltage: Any voltage between one phase conductor and earth or between
phase conductors having a peak value exceeding the corresponding peak of the highest
voltage for equipment. [IEV 604-03-09, moditied]
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NOTES

1 Sauf indication contraire (telle que pour les parafoudres), ies valeurs de surtensions exprimées en p.u.
ont pour tension de référence U, x J2/43.

2 Pour toute configuration d'isolement, une surtension est toute tension, entre ses bornes, supérieure a
la valeur de créte de la tension a fréquence industrielle existant entre ces bornes lorsque toutes les bornes

de phase du matériel sont portées a la tension la plus élevée pour le matériel.

3.17 Classification des tensions et des surtensions

Les tensions et les surtensions sont réparties selon les catégories suivantes d’aprés leur
forme et leur durée (voir aussi le tableau 1):

a) tension permanente (& fréquence industrielle): Tensig la fréquence du

b) surtension temporaire: Surtension a fréquence industri ativement
longue. [VE! 604-03-12, modifié]
NOTE - La surtension peut &tre non amortie ou faiblement afortig. Dz 2rtai g, sa fréquence peut

durée Tp jusy
de queue [K, <

Une telle surtension est classée comme sa composante de valeur de créte la plus élevée.

3.18 Formes de tension normalisées
Les formes de tension suivantes sont normalisées:
a) La tension normalisée de courte durée a fréquence industrielle: une tension

sinusoidale de fréquence comprise entre 48 Hz et 62 Hz et de durée égale a 60 s.

b) La tension normalisée de choc de manoeuvre: une tension de choc ayant une
durée jusqu’a la créte de 250 ps et une durée jusqu’a la mi-valeur de 2 500 us.

c) La tension normalisée de choc de foudre: une tension de choc ayant une durée
de front de 1,2 ps et une durée jusqu’a la mi-valeur de 50 us.

NOTE - Des définitions plus détaillées des formes de tension normalisées sont données dans la CE! 60-1
(voir aussi le tableau 1).
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