Full document details: IEC 60077-11999

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60077-1
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-10

Equipements électrique L€ roulant —

Partie 1:
Conditions.géné
et regles généra

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 60077-1:1999

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

Numeéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEI incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents ci
dessous:

e «Site web» de la CEI*

e Catalogue des publications de la CEl
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

e Bulletin de la CEI
Disponible a la fois a
et comme périodi

Terminologie, sy

et littéraux

: Symboles littéraux a
utiliser en électrotechniquey la CEI 60417: Symboles
graphiques utilisables su¥le matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEI 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Full document details: IEC 60077-11999

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publkicatio

The technical conte
under constant revi

of the reconfirmation
e |EC catalogue.

under consideration and
by the technical

C

talogue of IEC publications
blished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, IEC 60417: Graphical

symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.
* See web site address on title page.

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

Full document details: IEC 60077-11999

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60077-1
STAN DAR D Premiére édition

First edition
1999-10

Equipements électrique roulant —

Partie 1:
Conditions.gé
et regles géné

© IEC 1999 Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photo-copie et les  including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX XA
International Electrotechnical Commission PRICE CODE

MemayHapoaHaa SnektportexHuueckaa Komuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue

Documents

Document Sharing Hub


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

-2- 60077-1 © CEI:1999

SOMMAIRE

Pages
AV AN T P R O P O S L e et e 6
1N I =0 151U O I 1 1 PPN 10
Articles
1 Domaine d'application €t ODJet.......cou i 12
2 REEIrENCES NOMMALIVES. . uuitiiii et e e e e e et e e e eanns 12
3 Définitions (voir également 'annexe B) ........ccovveviiiiiiiiiiniiiniiineeiee o N 14
4 ClaSSITICALION ...euitieiii e ; 0 VAT N 20
5 Caractéristiques de la catégorie d'emploi (voir également annexe B)\..N.....0 .. N eebennen. 20

5.1 Tensions assignées
5.1.1 Généralités
5.1.2
5.1.3
5.1.4
5.1.5

5.2
5.2.1
5.2.2
5.2.3

5.2.4
5.2.5
5.3

5.4
5.5

6 Inforpmations
6.1
6.2
6.3

7 Conditions normales de service
400 A = 1= =11 = 28
0% Y | 11 (U = 28
S T =T 10 =T €= L PP PTPPRUN 28
208 11 4o = 30
7.5  CoNditioNS DIOIOGIQUES ...cviit it 30
7.6 Substances actives ChimiqUemMEeNt..... ..o 30
7.7 Substances MECaniqUEMENT ACHIVES .. ...cuuiiiiiii e 30
A% S T A1 o =14 o 1S = A [ Y 30
7.9  EXPOoSition @ 1@ POIULION. ... couii e 30
7.10 EXPOSItiON @QUX SUMENSIONS ...ttt ettt e e e et et e en e enees 32

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

60077-1 © IEC:1999 -3-

CONTENTS
Page
FOREWORD ..ottt 7
LN I @ 1 1O 1 11
Clause
1 SCOPE AN OB CT e e 13
N N[0T ¢ o A= = (=T =T o o =
3 Definitions (see alsSo anNeX B) .....ceuiiiiiiiiiiiiii e
4 ClasSIfiCation ......couiiiiii e ;
5 Characteristics of the utilization category (see also annex B) .....\....\..>
5.1 Rated voltages......cocoooviiiiiiiiiiiiiiiinee o e N N
5.1.1  General..oociiii N e N N Y e
5.1.2 Rated operational voltage (Ug)....oov oo S 0 s N e e e e eeaenneaneaneannas
5.1.3 Rated insulation voltage (U:) ..o 0 e N e
5.1.4 (Usgher oo o,
5.1.5 i T A T OO
5.2 Rated voltages for equipmeft.... .Sl e S
5.2.1 T
5.2.2  Supply from a transfofmer .. ... s e
5.2.3 :
5.2.4 8 JEARALLELY 2. i
5.2.5 Y FrOM @ Dattery ..o i
5.3 Rated 20 | 0 4= ] 25
5.4
5.5
6 Product
6.1
6.2
6.3
7 Normal service
8 R €= 1= - | PR 29
T2 AU E oo e e 29
S T =T 0 1 o T=T = U1 PP 29
2% S 10 21T ) 2P 31
7.5 Biological CONItIONS. ....unit e e et e e 31
7.6 Chemically active SUDSIANCES ..ot e 31
7.7 Mechanically active SUDSTaNCES........c.ooiiiii i 31
7.8  Vibration and ShOCK..........oo i 31
7.9  EXPOSUIE 10 POIULION ...t e 31
7.10 EXPOSUIE 10 OVEIVOITAGES «..uitiitit ittt e e e eaees 33

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

—4— 60077-1 © CEI:1999

Articles Pages
8 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement..............cocoeeieiiiiiiiineneenn, 34
8.1 DiSPOSItiONS CONSTIUCTIVES ...uuiitiitiiti e e 34
8.1.1 RISQUES ElECTIIQUES . ettt 34
8.1.2 Retour de courant et mise a la masse générale .........c..cccovviiiiiiiiiiiiinen, 36

S T = - 1 (] 1= 1

8.1.4 Champs électromagneétiques (CEM)......coviiiiiiiiii e
8.1.5 Protection CONtre 1€ fEU ...
B.1.6  AULIES FISOUES ...ttt ettt et et et et e ees
8.2 Dispositions relatives au fonctionNeMENt .........ooiiiiiiiii
8.2.1 Conditions de fonctionnement...........ccovveiiiiiniiiniineinein e N
8.2.2 Echauffements ... N e N

8.2.3 Fonctionnement a la mise en service
8.2.4 Compatibilité électromagnétique (CEM)

8.2.5 Emission de bruit acoustique ........ccovveviinee e N O N e e
8.2.6 Propriétés diélectriques (voir également anne

8.2.7
8.2.8
8.2.9

9.1 Nature des essaiS .........cooe. e N0
9.1.1 Généralités
9.1.2 Essais de type
9.1.3 SEri
9.1.4
9.1.5

9.1.6 nditi
9.2 Veérific €

9.3.6 Compatibilité électromagnetiqQUE..........ovuuiiiiiiiiii e

9.3.7 Emission de bruit aCOUSHIQUE .........oiuiiii e

9.3.8  ESSaIS ClIMAtiQUES ... ccuiiitiitei ettt
Annexe A (normative) Mesure des distances d'isolement et des lignes de fuite .................. 94
Annexe B (informative) Coordination entre les définitions..........cccccoviiiiiiiiiii i 106
Annexe C (informative) Détermination des distances d'isolement et lignes de fuite............ 110

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

60077-1 © IEC:1999 -5-

Clause Page
8 Constructional and performance reqUIr€MENTS .. .....couuuiieiiieiiieiee e 35
8.1  CoNStructional reQUITEMENTS .. ...ttt et et et e ea e enees
8.1.1  ElCHICAl FISKS . ittt
8.1.2 Current return and protective bonding........cooooviiiiiiniin
B.1.3  BaAllEIIES Luitiiiii i
8.1.4 Electromagnetic fieldS (EMC) ...
8.1.5 Il PrOtECHION ...t
B.1.6  OLNEI FISKS ottt e

8.2  Performance reqUINEMENTS . ... .. ettt et et e eas
8.2.1 Operating conditioNS .......ocouviiiiiiiiiiiieieeeceeeee e
8.2.2  TempPerature MSE......ocoviiiiiiiiiiiiieiieen e e N g N e
8.2.3 Operation following iNACLIVItY ..........coeeviiiiiiiiir Lo N N e e N e e
8.2.4 Electromagnetic compatibility (EMC).........ccooici i Do Nee e e N oL
8.2.5 ACOUSLIC NOISE EMISSION ...ovvuiiiiiiiiiiiee e N RO N e e e eeeies
8.2.6 Dielectric properties (see also annex C) .
8.2.7 Switching overvoltages .........ccovvevviinn e e T N

8.2.8 Operational performance
8.2.9 Ability to withstand vibration and-shoc

O  TeStS i A N,
9.1 Kinds oftests......cccoevivii N0
9.1.1 General.....c..coeeiiii e 0D
9.1.2 Typetests......ocooeinnnnn.
9.1.3 Routine t€s
9.1.4
9.1.5

9.1.6 n
9.2 Verific )

9.3.6 Electromagnetic compatibility ..o

9.3.7  ACOUSEIC NOISE EMISSION ..euiiiitiii e e e e

0.3.8  ClIMALIC 1B it
Annex A (normative) Measurement of creepage distances and clearances..............c.......... 95
Annex B (informative) Coordination between definitions .........ccccoeiiiiiiii e 107
Annex C (informative) Clearance and creepage determination .............ccc.ccoeeiieiniiinniinnennn. 111

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

-6 - 60077-1 © CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT —

Partie 1. Conditions générales de service
et regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de alisation domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité iAternationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desgue ati intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gou enta 2t _non uvernementales en
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. La
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fi s es deux organisations.

2)
3)

4)

5)

6) L'attention est
I'objet de droits ‘de” p

responsable de ne p&

s £€léments de la présente Norme internationale peuvent faire
ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
Oits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme mterna iona § é établie par le comité d'études 9 de la CEIl: Matériel

La CEIl 60077 d les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Equipements électrique du matériel roulant:

Partie 1 — Conditions générales de service et regles générales

Partie 2 — Composants électrotechniques — Regles générales

Partie 3 — Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs & courant continu 1)
Partie 4 — Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs & courant monophasé 1)
Partie 5 — Composants électrotechniques — Régles pour coupe-circuit & haute tension 1)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS —
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK —

Part 1. General service conditions and general rules

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization far st

entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter
participate in this preparatory work. International,
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
organizations.

ndardizatien comprising

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techpical 1 nearly as possible, an

from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form o reco nmehdations for | ter
of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatin

5) The IEC provides no marki

6) Attention is dra
of patent rights. The

Part 1 — General service conditions and general rules

Part 2 — Electrotechnical components — General rules

Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers 1)
Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers 1)
Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses 1)

1) To be published.

Full document details: IEC 60077-11999

onal’use and are published in the form

¢ the elements of this International Standard may be the subject
ensible for identifying any or all such patent rights.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

9/525/FDIS 9/535/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont uniquement données a titre d'information.

produit».

NOTE - Dans I'éventualité ou une différence existerait entre les
norme de produit issue du comité d'études 9, les prescriptions dg

minée, cette derniére doit
'article ou du paragraphe

justification technique.

Le comité a déqu ‘ icati este valable jusqu'en 2009. A cette date, selon
décision préalable\d icati

e reconduite;
e supprimée

visée; ou
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/525/FDIS 9/535/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are given for information only.

This general standard shall be read in conjunction with the rel
hereafter referred to as "the relevant product standard" or "prod

not applicable), or it may add to it (if deemed i ate in~the“particular case), but it may not
deviate from it, unless there is a substaftial tech tification.

e reconfirmed;

e withdrawn;

e amended.
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INTRODUCTION

Bien que la présente Norme internationale spécifie les conditions générales de service et les
regles générales pour les équipements électriques, d’autres détails spéciaux particuliers a
certains types d’équipements de traction peuvent étre donnés dans d’autres normes CEl. Les
normes de produit indiqguant d’autres détails et la série des normes de produit propres a la
traction sont en particulier:

CEI 60077: Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant

— Partie 2 — Composants électrotechniques — Régles générales
— Partie 3 — Reégles pour disjoncteurs a courant continu

— Partie 4 — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé
— Partie 5 — Reégles pour coupe-circuits a haute tension

leurs circuits internes peuvent étre assujettis aux prese iptl
correspondantes.

Documents
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INTRODUCTION

Although this International Standard specifies the general service conditions and general rules
for electric equipment, further special details of certain types of traction equipment may be
given in other IEC standards. In particular, product standards give further details and the
product standards to be part of the traction series are:

IEC 60077: Railway applications — Electric equipment for rolling stock

— Part 2 — Electrotechnical components — General rules
— Part 3 — Rules for d.c. circuit breakers
— Part 4 — Rules for a.c. circuit breakers
— Part 5 — Rules for HV fuses

Documents
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT —

Partie 1. Conditions générales de service
et regles générales

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale spécifie les conditions générale
prescriptions pour I'ensemble de I'équipement électrique installé dan its de traction,
les circuits auxiliaires, les circuits de commande et de contrdle, etc. i

— ala construction;

— aux performances et ‘s
généraux,

ont donc été ras
d’ordre général

Pour les réfe : , les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas._Tou f0|s les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sontinyvitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'ISO posséedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEl 60050(811):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

CEIl 60056:1987, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

CEI 60068-2-1:1990, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Eisais A:QBGuments
Document Sharing Hub
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RAILWAY APPLICATIONS —
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK —

Part 1. General service conditions and general rules

1 Scope and object

This International Standard specifies the general service conditions and requirements for all
electric equipment installed in power circuits, auxiliary circuits, control and indicating circuits
etc., on rolling stock.

NOTE - Certain of these rules may, after agreement between the user and the manufacturer, be_used for\electrical

equipment installed on other vehicles such as mine locomotives, trolley buses, etc.

the need for testing to different standards.

All requirements relating to

— the environmental stresses expected
— the construction;

The following norpma 3 ontain provisions which, through reference in this text,
constitute proyvisi ational Standard. For dated references, subsequent
amendment C isi any of these publications do not apply. However, parties to

agreemen ational Standard are encouraged to investigate the possibility
of applyi recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references;<the on of the normative document referred to applies. Members of IEC

and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60050(811):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 811: Electric
traction

IEC 60056:1987, High-voltage alternating-current circuit-breakers

IEC 60068-2-1:1990, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold

Documents
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CEI 60068-2-2:1974, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essais B: Chaleur seche

CEIl 60068-2-3:1969, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Ca: Essai continu de
chaleur humide

CEIl 60068-2-52:1996, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,
essai cyclique (solution de chlorure de sodium)

CEI 60071-1:1993, Coordination de I'isolement — Partie 1: Définitions, principes et régles

CEI 60085:1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 60112:1979, Méthode pour déterminer des indices de résista tenue au

CEIl 60364-4-41:1992, Installations électriques des batiments ie: Protection

et de leurs sévérités — Section 5 Installations

CEl 60721-3-5:1997,
des groupemen & -
des véhicules terrestres

CEIl 60850:1988 on des réseaux de traction
CEIl 61133: 1 ique — Matériel roulant — Méthodes d’essai des véhicules
ferroviairé gues et'thermo-électriques aprés achévement et avant mise en service

CEI 61373:1999, Applications ferroviaires — Matériel roulant — Essais de chocs et de vibrations

3 Définitions (voir également 'annexe B)
Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes s’appliquent.
3.1 Généralités

3.1.1
matériel roulant
ensemble des véhicules, motorisés ou non [VEI 811-02-01]

3.1.2
véhicule

terme général servant a désigner tout élément de matériel roulant, par exemple une
locomotive, une voiture ou un wagon [VEI 811-02-02]
Documents
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IEC 60068-2-2:1974, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat
IEC 60068-2-3:1969, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state

IEC 60068-2-52:1996, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic
(sodium chloride solution)

IEC 60071-1:1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules
IEC 60085:1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 60112:1979, Method for determining the comparative and the proof tracking~indices of solid

insulating materials under moist conditions

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part ¢
Chapter 41: Protection against electric shock

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosu

IEC/TR 60536:1976, Classification of electrical
protection against electric shock

ment with regard to

IEC 60587:1984, Test method for eva
insulating materials used under severe

groups of environme
installations

IEC 61133:1¢ i Rolling stock — Test methods for electric and

3 Definitions (see also annex B)
For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.
3.1 General

3.1.1
rolling stock
general term covering all vehicles with or without motors [IEV 811-02-01]

3.1.2

vehicle

general term denoting any single item of rolling stock, e.g. a locomotive, a coach or a wagon
[IEV 811-02-02]

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

- 16 - 60077-1 © CEI:1999

3.2 Circuits

3.2.1

circuit de traction

circuit parcouru par le courant des machines et appareils, tels que les convertisseurs et les
moteurs de traction, qui transmet la puissance de traction [VEI 811-25-03]

3.2.2

circuit principal

ensemble des parties conductrices d’'un équipement parcouru par le courant de la fonction a
laquelle cet équipement est destiné

3.2.3

circuit des auxiliaires
circuit parcouru par le courant des appareils auxiliaires tels que
ventilateurs [VEI 811-25-05]

3.2.4

circuit de commande
circuit servant a mettre en action des équipements
[VEI 811-25-12]

des auxiliaires

3.2.5
circuit de signalisation et de surveiH
circuit transmettant un signal indiquant™s
non, ou les enregistrant, par exempleg
électrique [VEI 811-25-14]

3.3
accumulateur (électrigu
systéme électrochimiq
et de la restituer

3.4 Catégories d’

3.4.1

essai de type

essai eff plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée, pour
vérifier que.cette\co ioh répond a certaines spécifications [VEI 811-10-04]

3.4.2

essai individuel de série
essai auquel est soumis chaque dispositif en cours ou en fin de fabrication, pour vérifier qu’il
satisfait a des critéres définis [VEI 811-10-05]

3.4.3

essai (de série) sur préléevement

essai effectué sur un certain nombre de dispositifs prélevés au hasard dans un lot
[VEI 811-10-06]

3.4.4

essai d’'investigation

essai spécial de caractere facultatif qui est effectué en vue d'obtenir des informations
complémentaires [VEI 811-10-07]
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3.2 Circuits

3.2.1

power circuit

circuit carrying the current of the machines and equipment, such as the convertors and traction
motors, which transmit the traction output [IEV 811-25-03]

3.2.2

main circuit

all the conductive parts of a device carrying the current for the function to which this device has
been applied

3.2.3
auxiliary circuit
circuit carrying the current of the auxiliaries such as compressors and

3.24
control circuit
circuit used to actuate the power or auxiliary equipment [IEY

3.2.5
indicating circuit
circuit transmitting a signal indicating

3.3

battery
electrochemical system capa
which can give it back by

3.4 Test categories

34.1
type test
test of one or more\de certain design to show that the designh meets certain

a test to whi sach, individual device is subjected during or after manufacture to ascertain
[ certain criteria [IEV 811-10-05]

3.4.3
sampling test
test on a number of devices taken at random from a batch [IEV 811-10-06]

3.4.4

investigation test

special test of an optional character carried out in order to obtain additional information
[IEV 811-10-07]
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3.5

partie conductrice accessible

partie conductrice, susceptible d’'étre touchée directement, qui n’est pas normalement sous
tension mais qui peut le devenir en cas de défaut [VEI 441-11-10]

3.6 Grandeurs caractéristiques

3.6.1

valeur limite

pour une grandeur figurant dans une spécification, la plus grande ou la plus petite valeur
admissible [VEI 151-04-02]

3.6.2

valeur nominale (valeur de dénomination)
valeur approchée appropriée d'une grandeur, utilisée pour d
composant, un dispositif ou un matériel [VEI 811-11-01]

NOTE - Dans la presente norme, Iexpressmn «valeur nomlnale» n est utilis a pratique, que

tifier un

3.6.3

valeur assignée
valeur d’'une grandeur fixée, generalement par le 5 i un fonctionnement spécifié
d’'un composant, d'un dispositif ou d'u ie

3.6.4
tension locale («working voltage»)
valeur efficace la plus elev e de la ten

NOTE - La tension | N tieNi s ériel peut étre différente de la tension d’alimentation, par
exemple si: @
— une partie d'un matérie € i erriere un transformateur, un convertisseur);

— aucune polarité n'e

— latension n’est qu'une fracti ¢ =psion d’alimentation (composants en série);

— ily aune se i i0 ble isolement.

3.6.5

régime per

régime du matér trlque du matériel roulant, généralement caractérisé par des valeurs de

courant, de tension,de pression d’air comprimé, etc. qui varient dans le temps. Les différentes
parties du matériel sont définies par I'’énoncé complet des conditions a satisfaire. Cependant, il
est parfois suffisant de spécifier le régime permanent équivalent qui correspond du point de
vue des contraintes électrique, mécanique ou thermique au service considéré et qui est
reconnu comme étant équivalent au service réel. C’est le régime permanent équivalent auquel
les essais se réferent

3.6.6
courant permanent équivalent assigné
courant correspondant au régime permanent équivalent

3.6.7
tension permanente équivalente assignée
tension correspondant au régime permanent équivalent
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3.5

exposed conductive part

conductive part which can readily be touched and which is not normally alive, but which may
become alive under fault conditions [IEV 441-11-10]

3.6 Characteristic quantities

3.6.1

limiting value

in a specification, the greatest or smallest admissible value of one of the quantities
[IEV 151-04-02]

3.6.2

nominal value
suitable approximate quantity value used to designate or identi
component, device or equipment [IEV 811-11-01]

NOTE - In this standard, the term "nominal" is used only as common practice
voltage circuits.

3.6.3

rated value
guantity value assigned, generally by a manufacture ecified.gperating condition of a
component, device or equipment [IEV 811-11-02]

3.6.4
working voltage

NOTE — The working voltag
example if:

— a part of an equip i
— the circuit condu

3.6.5

equivalentsontinuou

duty of ele nt on rolling stock, generally characterized by values of current,
voltage, co pressure, etc. which vary with time. The various parts of the

equipment are defi by a complete statement of the conditions to be fulfilled. However, it is
sometimes sufficient’to specify an equivalent duty which corresponds from the point of view of
either electrical, mechanical or thermal stresses to the service considered, and is known as
being equivalent to the actual service. It is the equivalent continuous duty to which the relevant
tests are referred

3.6.6
equivalent continuous rated current
current corresponding to the equivalent continuous duty

3.6.7
equivalent continuous rated voltage
voltage corresponding to the equivalent continuous duty
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3.7 lIsolations

3.7.1

isolation fonctionnelle

isolation entre pieces conductrices qui est uniqguement nécessaire au bon fonctionnement du
matériel

3.7.2

isolation principale

isolation des parties actives, destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriques (sécurité des personnes)

NOTE - L’isolation principale ne comprend pas nécessairement l'isolation utilisée pour les
(voir 2.1 de la CEIl 60536).

besoins fonctionnels

3.7.3
isolation supplémentaire

3.7.4
isolation renforcée
systeme d’isolation unique des parties sous tension

comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées séparément comme une isolation prmmpale ou
supplémentaire.

3.7.5
double isolement

isolement a deux. étag
masse interméd e
[VEI 811-27-15]

4 Classification

les pieces métalliques sous tension et une
masse intermédiaire et la masse du véhicule

er les caractéristiques d'un matériel sur lesquelles le fabricant
peut dordner~de ions et qui peuvent ne pas étre nécessairement vérifiées par des
essais.

Cet article n’est pas_obligatoire dans les normes de matériel, pour lesquelles il est néanmoins
recommandé de le prévoir afin de pouvoir donner, s'il le faut, la liste des criteres de
classification.

5 Caractéristiques de la catégorie d'emploi (voir également annexe B)

La catégorie d’emploi d’'un matériel définit I'application a laquelle il est destiné et doit étre
spécifiée dans la norme de produit correspondante; elle est caractérisée par une ou plusieurs
des grandeurs suivantes:

— courant(s);
— tension(s);
— fréquence(s);
— pression d’air.

NOTE - Cette liste n'est pas exhaustive et, le cas échéant, peut inclure d’autres grandeurs applicableDocuments
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3.7 Insulations

3.7.1

functional insulation

insulation between conductive parts which is necessary only for the proper functioning of the
equipment

3.7.2
basic insulation
insulation of live parts to provide basic protection against electric shock (human safety)

NOTE — Basic insulation does not necessarily include insulation used exclusively for functional purposes (see 2.1 of
IEC 60536).

3.7.3

supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation, in 6
against electric shock in the event of a failure of basic insulation

otection

3.7.4

reinforced insulation
single insulation system applied to live parts, which
electric shock equivalent to double insulation under
standard [IEC 60536, 2.4]

2 of protection against
ied in the relevant IEC

3.7.5
double insulation

This clause is intendec i acteristics of an equipment on which information may be
given by the manufacture d wt ay not necessarily have to be verified by testing.

This clause i toryNiyproduct standards which should however leave space for it in
order todist, v ry, classification criteria.

5 Characteristics’of the utilization category (see also annex B)

The utilization category of equipment defines the intended application and shall be specified in
the relevant product standard; it is characterized by one or more of the following parameters:

— current(s);

— voltage(s);

— frequency(ies);

— air pressure(s).

NOTE — This list is not exhaustive and can include other parameters as applicable.
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5.1 Tensions assignées
5.1.1 Généralités

Généralement, le terme de tension assignée peut étre affecté a la valeur d’entrée comme a
celle de sortie d’'un matériel. La valeur est généralement fixée par le fabricant.

5.1.2 Tension assignée d’emploi (U)

La tension assignée d’emploi d’'un matériel est une valeur qui, combinée avec un courant
assigné d'emploi et une fréquence assignée d’'emploi, détermine I'emploi du matériel, et a
laquelle se rapportent les essais correspondants et la catégorie d’emploi.

5.1.3 Tension assignée d’isolement (U;)

La tension assignée d’isolement d’'un matériel est la valeur de tensi
pour les essais diélectriques et pour les lignes de fuite.

En aucun cas la valeur maximale de la tension locale ou laA
dépasser celle de la tension assignée d’isolement.

La tension assignée d’isolement est au moins ég ficace la plus élevée
existant entre électrodes et le long de la ligne< - durée suffisante par
exemple supérieure a 5 mm pour une ligne de contact. | nlest pas,tenu compte des tensions
transitoires répétitives.

ou continue, la valeur efficace ou
assignée d’isolement.

sinusoidale qui ne~progvoque pas de claguage dans des conditions d’essai spécifiées.

5.1.5 Tension assignée de tenue au choc (Uimp)
La tension assignée de tenue au choc est la valeur de créte maximale d'une tension de choc,
de forme et de polarité prescrites, que le matériel est susceptible de supporter sans claquage,

dans des conditions d’essai spécifiées, et a laquelle on se référe pour les valeurs des
distances d’isolement (U 1,2/50 us).

La tension assignée de tenue au choc d'un matériel doit étre égale ou supérieure aux valeurs
fixées pour les surtensions transitoires apparaissant dans le circuit ou est placé ce matériel.

5.2 Tensions assignées du matériel
5.2.1 Alimentation a partir de la ligne de contact

La tension assignée d’emploi U, pour un matériel alimenté par la ligne de contact la valeur
limite permanente la plus élevée de la tension de la ligne de contact, définiepar la Q644N nts
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5.1 Rated voltages
5.1.1 General

The term rated voltage can generally be related to both the input and output values of
equipment. The quantity is assighed generally by the manufacturer.

5.1.2 Rated operational voltage (U,)

The rated operational voltage of an equipment is a value of voltage which combined with a
rated operational current and rated operational frequency, determines the application of the
equipment and to which the relevant tests and the utilization categories are referred.

5.1.3 Rated insulation voltage (U;)

The rated insulation voltage is the value of voltage to which dje
creepage distances are referred.

In no case shall the maximum value of the working voltage
exceed that of the rated insulation voltage.

The rated insulation voltage is at least equal to the
between electrodes and across the creepage diste
contact line greater than 5 mm. Non-repetitive tra

— the ratio between the

— the number of inpulses’duri
— the voltage r iS '

5.1.5 Rated impulse withstand voltage (U

|mp)

The rated impulse withstand voltage is the highest peak value of an impulse voltage, of
prescribed form and polarity, the equipment is capable of withstanding without failure under
specified conditions of test and to which the values of the clearances are referred (U 1,2/50 us).

The rated impulse withstand voltage of the equipment shall be equal to or higher than the
values stated for the transient overvoltages occurring in the circuit in which the equipment is
fitted.

5.2 Rated voltages for equipment
5.2.1 Supply from contact lines

The rated operational voltage U, for an equipment supplied from the contact line is the greatest
permanent value of the contact line voltage as defined by IEC 60850.
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5.2.2 Alimentation a partir d’un transformateur

La tension assignée d’emploi U, pour un matériel alimenté par un enroulement de trans-
formateur est égale a la tension efficace aux bornes de I’enroulement alors que I'enroulement
primaire est alimenté a la tension assignée d’emploi. Si un second transformateur est interposé
entre le transformateur et le matériel, la tension assignée d’emploi U, est égale a la tension
assignée ci-dessus multipliée par le rapport de transformation du second transformateur.

5.2.3 Alimentation a partir d’un générateur indépendant, alternateur ou convertisseur

La tension assignée d'emploi U, d’'un matériel alimenté par un générateur indépendant,
alternateur ou convertisseur est égale a la valeur limite supérieure de la tension de cette
alimentation.

5.2.4 Alimentation a partir d’'une batterie en «floating»

fonctionnement normal.

5.2.5 AIimenté

égale a 1,1 U,,.
matériel a un
conditions d’

5.3 Courantstassighnés du matériel

5.3.1 Courant assigneé d’emploi (l;)

Le courant assigné d’emploi d’'un matériel est défini par le fabricant et tient compte de la
tension assignée d’emploi et la fréquence assignée d’emploi.

5.3.2 Courant assigne de courte durée admissible (I;,,)

Le courant assigné de courte durée admissible d’'un matériel est la valeur du courant de courte
durée admissible, assignée au matériel par le fabricant, que ce matériel peut supporter sans
dommage dans les conditions spécifiées dans la horme de produit correspondante.

5.4 Fréquence assignée d’emploi

La fréquence assignée d’emploi d’'un matériel est définie par le fabricant et tient compte de la
tension assignée d’emploi.
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5.2.2 Supply from a transformer

The rated operational voltage U, for equipment supplied from a winding of a transformer is
equal to the r.m.s. voltage at the terminals of the winding when the transformer primary is
supplied at the rated operational voltage. If a second transformer is interposed between the
above-mentioned transformer and the equipment, the rated operational voltage U, is equal to
the above-mentioned rated operational voltage multiplied by the transformer ratio of the second
transformer.

5.2.3 Supply from an independently driven generator/alternator or converter

The rated operational voltage U, for equipment supplied from an independently driven
generator/alternator or converter is the greatest limiting voltage of this supply

5.2.4 Supply from a float charged battery

should not be considered as the off-load battery voltage which
the number of cells and the operating conditions.

The rated opera

This is the voltagea
current at a rating ,a

53 R

5.3.1 current (1)

The rated operationdal current of an equipment is stated by the manufacturer and takes into
account the rated operational voltage and rated operational frequency.

5.3.2 Rated short-time withstand current (lI.,,)

The rated short-time withstand current of an equipment is the value of short-time withstand
current assigned to the equipment by the manufacturer that the equipment can carry without
damage, under the test conditions specified in the relevant product standard.

5.4 Rated operational frequency

The rated operational frequency of an equipment is stated by the manufacturer and takes into
account the rated operational voltage.
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5.5 Pression assignée
La valeur assignée de la pression d'alimentation d'un matériel pneumatique ou électro-

pneumatique est la valeur limite supérieure de la plage du régulateur de pression et a laquelle
les essais correspondants se réferent.

6 Informations sur le produit

6.1 Nature de I'information

Les informations suivantes doivent étre données par le fabricant pour chaque partie d'un
matériel, si la norme de produit correspondante le spécifie:

a) identification

nom ou marque du fabricant;

désignation du type ou numéro de série;

état de modification;

— référence a la norme de produit correspondante, si le~fabrie lare\la conformité du
produit.

b) caractéristiques

La liste suivante n’est pas exhaustive

tension(s) assignée(s) d’emploi;

tension assignée d’isolement;

equen

tension(s), e(s) et courant(s) assigné(s) du ou des circuits de contréle;

pression d'air assignée et limites de variation de la pression (pour le matériel a commande
pneumatique);

dimensions extérieures;

taille minimale de I'enveloppe et, le cas échéant, données concernant la ventilation,
auxquelles les caractéristiques assignées correspondent;

distance minimale entre le matériel et son enveloppe,

distance minimale entre le matériel et les parties métalliques reliées a la masse du véhicule
pour les matériels utilisés sans enveloppe;

masse.

Quelques-unes de ces informations peuvent étre complétées par la valeur de la température
ambiante pour laquelle le matériel a été dimensionné.
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5.5 Rated air pressure
The rated pressure of the air supply to pneumatic or electro-pneumatic equipment is the

greatest limiting value of the range of the regulating device and to which the relevant tests are
referred.

6 Product information

6.1 Nature of information

The following information shall be given by the manufacturer for each item of equipment when
required by the relevant product standard:

a) identification

— manufacturer's name or trade mark;
— type designation or serial number;
— modification status;

— reference of the relevant product standard, if the manufa pliance with it.

b) characteristics
The following list is not exhaustive and

— rated operational voltage(s);

— rated insulation voltage;

— rated impulse withstand voltage;
— rated operational curre

— maximum current constfim
— number of o 5
product standard;

— rated performd
standard;

— rated volta requency(ies) and rated current(s) of the control circuit(s);
— rated air pressure dand pressure variation limits (for equipment with pneumatic control);
— overall dimensions;

— minimum size of the enclosure and, if applicable, data concerning ventilation, to which the
rated characteristics apply;

— minimum distance between the equipment and its enclosure;

— minimum distance between the equipment and the metal parts connected to the vehicle
structure for equipments which are intended for use without an enclosure;

— weight.

Some of this information may be supplemented by the value of the ambient air temperature at
which the equipment was calibrated.
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6.2 Marquage

Toute information appropriée a marquer sur le matériel, parmi celles listées en 6.1, doit étre
spécifiée dans la norme de produit correspondante.

Sur le matériel, les marquages suivants sont obligatoires:
— nom du fabricant ou de la marque;

— désignation du type;

— numéro de série ou date ou code du fabricant.

De préférence, ceux-ci sont portés sur la plague signalétique, lorsqu’elle
permettre que les références completes du fabricant soient identifiables (fra
marquages doivent étre indélébiles et facilement lisibles.

existe, afin de
cabilité). Les
6.3 Instructions pour le stockage, I'installation, le fonctionnemente

Le fabricant doit spécifier dans ses documents ou catalogues les insttuctionsy, si/nécessaire,

NOTE - Tous les matériels
entretenus.

Les conditions normales de service sont une combinaison de conditions d’environnement, de
fonctionnement et d’installation.

7.2 Altitude

L'altitude & laguelle normalement le matériel fonctionne ne dépasse pas 1 400 m.

NOTE — Pour des installations a plus haute altitude, il est nécessaire de tenir compte de la réduction de la
contrainte diélectrique et de I'effet de refroidissement de I'air. Il convient de concevoir ou d'utiliser le matériel ainsi
employé aprés accord entre I'utilisateur et le fabricant.

7.3 Température

Les températures ambiantes climatiques sont dérivées de la CEI 60721-3-5, classe 5K2 dont la
plage est de —25 °C a +40 °C.

Au cas ou les températures ambiantes sont en dehors de cette plage, elles doivent faire I'objet
d’un accord entre I'utilisateur et le fabricant. ocuments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

60077-1 © IEC:1999 - 29 -

6.2 Marking

All relevant information, as detailed in 6.1, which is to be marked on the equipment, shall be
specified in the relevant product standard.

The following markings on the equipment are mandatory:

— manufacturer's name or trade mark,

— type designation,

— serial number or date or code of manufacture.

These are preferably marked on the nameplate, if any, in order to permit the_complete data to

be obtained from the manufacturer (traceability). The markings shall be ible and easily
legible.

6.3 Instructions for storage, installation, operation and maintena

7.1 General

This clause de onditions stated in IEC 60721-3-5 which are to be
no

considered as a s unless otherwise defined. In the event of other
conditions applying~tt S elécted from IEC 60721-3-5 if appropriate. The following
list is not exhaus

The norm
condition

| se gnditi afe a combination of environmental, operational and installation

7.2 Altitude

The altitude at which the equipment is normally to function does not exceed 1 400 m.

NOTE - For installation at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the dielectric
strength and of the cooling effect of the air. Equipment so used should be designed or used according to an
agreement between the manufacturer and the user.

7.3 Temperature

The climatic ambient temperatures are derived from IEC 60721-3-5 class 5K2 which has a
range from —25 °C to +40 °C.

Where ambient temperatures lie outside this range, then they shall be agreed between the user
and the manufacturer.
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Lorsque le matériel est soumis a une température plus élevée que celle de la température de
I'air ambiant du fait d’'une enveloppe, de la proximité de sources de chaleur ou des radiations
solaires, la température doit étre assignée en conséquence.

Communément, une température de référence T, = 25 °C est considérée comme étant la
température pour laquelle les effets sur le vieillissement du matériau isolant sont équivalents a
ceux de la température climatique pendant la durée de vie.

NOTE - Les températures de stockage ne sont pas considérées comme des conditions normales de service a
moins quelles aient été notifiées.

7.4 Humidité

Les conditions suivantes sont dérivées de la CEl 60721-3-5, classe 5K2.
L’humidité relative est de 95 % a +40 °C sans variations de températ

L’humidité relative, associée a des variations rapides de tempé ° 30 °C, est
de 95 %, I’humidité absolue maximale étant de 30 g/m3.

7.5 Conditions biologiques

Risques d’attaques biologiqgues comme défini dans

7.6 Substances actives chimique

Présence de substances chimiquemg e défini dans

classe 5C2.

la CElI 60721-3-5,

7.7 Substances mécani

Présence de substan
classe 5S2.

actives comme défini dans la CEl 60721-3-5,

Le matériel es is \a i ons et aux chocs dans la gamme de fréquences et de
niveaux d'ac¢élération prése en service conformément & la CEl 61373.

Selon son emplacement le matériel est exposé a une pollution plus ou moins importante.

Il est nécessaire de prendre en compte la pollution a la conception des matériels et des
composants électriques, et en particulier pour les distances d'isolement et les lignes de fuite
lorsque leur position et leur orientation sont telles qu'un dép6t de poussiére, de crasse, d’'eau,
etc. est susceptible de se produire, réduisant de la sorte les distances d’isolement et les lignes
de fuite.

Les faibles distances d’isolement et lignes de fuite peuvent étre totalement pontées par des
particules solides, de la poussiére, de la crasse et de I'eau et par conséquent des distances
d’'isolement et des lignes de fuite minimales sont spécifiées. Des mesures peuvent étre prises
pour réduire efficacement l'influence de la pollution des distances d’isolement et des lignes de
fuite par l'utilisation d’enveloppes, d’encapsulation ou de boitier hermétique.

L'influence de la pollution sur les performances diélectriques est classée en quatre degrés de
pollution donnés ci-dessous.
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Where equipment is surrounded by air at a temperature above ambient air temperature
because of enclosure, adjacent heat sources or solar effects, it shall be adequately rated for
such elevated temperature.

Usually, a reference temperature T, = 25 °C is considered as being the permanent temperature
for which the effects on the insulating material ageing are equivalent to those of the climatic
temperature during the lifetime.

NOTE - Storage temperatures are not considered as normal service conditions unless they have been stated.
7.4 Humidity

The following conditions are derived from IEC 60721-3-5, class 5K2.

Relative humidity 95 % at 40 °C without temperature variation.

Relative humidity of 95 % associated with rapid variations of te
+30 °C, maximum absolute humidity being 30 g/m3.

7.5 Biological conditions

Risks of biological attack as defined in IEC 60721-3-

7.6 Chemically active substances

1-3-5, class 5C2.

7.8 Vibration and s
Equipment is SQ € i nd shock throughout the range of frequencies and
acceleration levels e i c rvice as required in IEC 61373.

7.9 Exposu

Pollution mus into account in the design of electrical equipments and components,
and in particularfar clearances and creepages, when the position and orientation are such that
deposition of dust, dirt, water etc. is likely to occur in a manner to reduce the clearance and
creepage distances.

Small clearances and creepages can be bridged completely by solid particles, dust and water
and therefore minimum clearance and creepage distances are specified. Means may be
provided to reduce the influence of pollution on the clearance and creepage under
consideration by effective use of enclosure, encapsulation or hermetic sealing.

The influence of pollution on dielectric performance is classified in four pollution degrees as
given below.
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a) Degré de pollution PD1

Il n'existe pas de pollution ou il se produit une pollution séche, non conductrice. La pollution
n'a pas d’influence.

NOTE - L'emploi de ce degré de pollution n'est pas recommandé pour le matériel roulant sans enveloppe
étanche IP65 selon la CEI 60529.

b) Degré de pollution PD2

Il ne se produit qu’une pollution non conductrice. Cependant, on doit s’attendre de temps
en temps a une conductivité temporaire provoquée par la condensation lorsque le matériel
n'est pas en fonctionnement.

Exemple: Emplacement protégé par une enveloppe assurant une protection efficace contre
la pollution, au moins équivalente & IP54 selon la CEl 60529.

c) Degré de pollution PD3

Exemple: A l'intérieur, pas directement exposé a la pl
importante.

d) Degré de pollution PD4

que les distances d’'isolement et les

Circuits qui sont pretégés contre les surtensions externes et internes et dans lesquels seules
des surtensions limitées peuvent se produire puisque:

— ils ne sont pas directement reliés a la ligne de contact;
— ils fonctionnent a l'intérieur;
— ils appartiennent a un équipement ou a un produit.

Catégorie de surtensions OV2

Circuits qui ne sont pas reliés directement a la ligne de contact et qui sont protégés contre les
surtensions.

Catégorie de surtensions OV3
Circuits qui sont directement connectés a la ligne de contact avec toutefois une_protection

contre les surtensions et qui ne sont pas exposés aux surtensions atmosphérigues. Documents
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a) Pollution degree PD1
No pollution or only dry, non-conductive pollution occurs. The pollution has no influence.

NOTE — The use of this pollution degree is not recommended for rolling stock without appropriate sealing such
as IP65 according to IEC 60529.

b) Pollution degree PD2

Normally only non-conductive pollution occurs. Occasionally, however, a temporary
conductivity caused by condensation is to be expected when the equipment is out of
operation.

Example: Location in an enclosure ensuring an efficient protection against pollution, at least
equivalent to IP54 according to IEC 60529.

c) Pollution degree PD3

Conductive pollution or dry non-conductive pollution occurs whic
to condensation which is to be expected.

Example: Indoor location not directly exposed to rain, snow &

d) Pollution degree PD4
The pollution generates persistent conductivity.
Example: Outside of vehicles, roofs, underframe,(etc

NOTE - If the thickness/size of pollution can
should be raised to a suitable level.

clearance and creepage distances

7.10 Exposure to overvoltages

Overvoltages no
dimensioning of clearahn

Circuits whi § ected against external and internal overvoltages and in which only
limited overvoltages can occur because

— they are not directly connected to the contact line,
— they are being operated internally,
— they are within an equipment or device.

Overvoltage category OV2

Circuits which are not directly connected to the contact line and which are protected against
overvoltages.

Overvoltage category OV3

Circuits which are directly connected to the contact line but with overvoltage protection and are
not exposed to atmospheric overvoltages.
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Catégorie de surtensions OV4

Circuits qui sont directement connectés a la ligne de contact, sans protection contre les

surtensions installées a proximité du point de contact, pouvant étre contraints par les
surtensions atmosphériques ou par des surtensions de manceuvre.

Les catégories de surtension peuvent étre illustrées par les explications suivantes.

Le matériel roulant est généralement équipé d’une protection contre les surtensions qui assure
un niveau de protection dont la valeur, connue, est fonction de ses caractéristiques. Ainsi le
circuit situé en amont de la protection jusqu'au point de contact a la ligne qui peut étre séparé
par un contacteur ou un disjoncteur est de catégorie OV4.

puisse réduire les surtensions sont considérés comme devant satisfaire ons de la
catégorie OV3.

Les circuits de puissance protégés par des filtres ou
composants (par exemple des semiconducteurs) sont con
conditions de la catégorie OV2, a moins que le niveau de

nt par des
ant satisfaire aux

en connu. Lorsque
filtres successifs ou

doivent étre satisfaites.

8 Dispositions relatives ala const [e)a

8.1 Dispositions constructives

8.1.1 Risques électriques

précautions néc
risque de choc él

— les parties acti

conducteurs demise ala masse.

Toutes précautions doivent étre prises pour éviter tout accroissement de la résistance de
masse dans le temps en particulier par les effets de corrosion ou de fatigue.

Lorsque la tension nominale est supérieure a 60 V en courant continu ou a 25 V en courant
alternatif, ou supérieure aux limites déterminées conformément a la réglementation du pays
auquel le matériel est destiné, les parties actives du matériel doivent étre inaccessibles, par
prescription d’'une protection adaptée contre les contacts directs ou indirects conforme a la
CEl 60364-4-41.

Si une charge résiduelle dangereuse risque de demeurer dans les condensateurs, un dispositif
doit assurer la décharge avant tout acces aux circuits connectés aux condensateurs.

Le choix de la protection (coupe-circuits a fusible ou disjoncteurs) et la résistance des circuits
de mise a la masse doivent étre tels qu’'aucune tension supérieure a 120 V en courant continu
et 50 V en courant alternatif ne puisse étre maintenue en cas de défaut d’'isolement entre deux
parties métalliques accessibles simultanément. Bocuments

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60077-11999


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60077-1-1999

