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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT —

Partie 2: Composants électrotechniques — Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale

favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de
I'électricité et de I'électronique A cet effet Ia CEl, entre autres activités,\publi

sujet traité peut participer. Les organisations |nternat|onales
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. L

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant/les g

3) Les documents produits se présentent sou andations internationales. lls sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guides—¢ e tels par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification intern
fagon transparente, dans toute la mesure

5) La CEIl n’a fixé aucune pro

6) L'attention est
I'objet de droits ‘de” pfe

responsable de ne pa

La CEI 60077 comprénd les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant.

— Partie 1 — Conditions générales de service et reégles générales

— Partie 2 — Composants électrotechniques — Regles générales

— Partie 3 — Composants électrotechniques — Reégles pour disjoncteurs a courant continu 1)

— Partie 4 — Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé 1)
— Partie 5 — Composants électrotechniques — Régles pour coupe-circuit a haute tensionl)

1) A publier.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 2: Electrotechnical components — General rules

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for\sta i omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). T c is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in 8 e onic fields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Interhati S. preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee<j e hject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmenta ental Organizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC coll e International Organization

for Standardization (ISO) ine agreement between the two
organizations.

2) The formal decisions or agreements of thée\IEC om\} i express, as nearly as possible, an
international consensus of opinion on the subj i h_technical committee has representation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of reeon d international use and are published in the form

4) In order to promote internati ificati i ittees undertake to apply IEC International
Standards transparently ta imum_ e i in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC\ Standard and“the ihg national or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no miarking proc indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment decla benxin conformi P of its standards.
6) Attention is drawn“\te the\possibilityxthat 5ome of the elements of this International Standard may be the subject

IEC 60077 consists ef the following parts under the general title Railway applications — Electric
equipment for rolling stock:

— Part 1 — General service conditions and general rules

— Part 2 — Electrotechnical components — General rules

— Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers 1)

— Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers 1)

— Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses 1)

1) To be published.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS

Rapport de vote

9/478/FDIS 9/514/RVD
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de la présente norme.

N
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

9/478/FDIS 9/514/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

N
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT —

Partie 2: Composants électrotechniques — Regles générales

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 60077 donne, en complément des régles
CEI 60077-1, les regles générales applicables a tous les composan
installés dans les circuits de puissance, circuits auxiliaires, circuits

contrble, etc., installés sur le matériel roulant ferroviaire.

La présente norme a pour but d’adapter les régles générales do ; 60077-1 aux
composants électrotechniques du matériel roulant afin d’h i as ¥ ptions et les
essais a la gamme de composants correspondante.

Les composants électrotechniques sont principale
commande, quelle que soit leur commande, com
résistances, les coupe-circuits, etc.

NOTE 2 — Aprés accord entre
électrotechnique installé sundes

aux exigences de s propres normes de produit(s). Dans le but d'obtenir un fonctionnement
satisfaisant de ceux-ci sur le matériel roulant, il convient d'employer la présente norme
uniqguement pour spécifier les prescriptions particuliéres relatives a l'application ferroviaire.
Dans ce cas, il convient d'indiquer dans un document spécifique les prescriptions
complémentaires auxquelles il faut que les composants industriels satisfassent, par exemple:

— pour étre adaptés (tension de commande, conditions d’environnement, etc.), ou;

— pour étre installés et utilisés de sorte qu’ils n'aient pas a subir les conditions particuliéres
du milieu ferroviaire, ou;

— pour subir des essais additionnels afin de prouver que ces composants peuvent supporter
de maniere satisfaisante les conditions ferroviaires.
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 2: Electrotechnical components — General rules

1 Scope and object

s.general rules for
control and

In addition to the rules given in IEC 60077-1, this part of IEC 60077 provide
all electrotechnical components installed in power circuits, auxiliary
indicating circuits, etc., on rail rolling stock.

The purpose of this standard is to adapt the general rules
electrotechnical components for rolling stock, in order to obtai Qrh irements and
tests for the corresponding range of components.

NOTE 1 - The incorporation of electronlc componens

scope of this standard.

Electronic subassemblies should comply with the
NOTE 2 — Some of these rules may, after agreemenf between _user and manufacturer, be used for electrotechnical
components installed on vehiclesother than rail Yolling ck, sue g’mine locomotives, trolleybuses, etc.

This standard states

a) the characteristics
b) the service c which n\ponrents have to comply;

c) the tests mten ' pliance of the components with these characteristics

d) the informationt ed on, or given with, the apparatus.

stock, thIS nrd should be used to specify only the particular requirements for railway
application. In that case, a specific document should state the additional requirements with
which the industrial'edmponents are to comply, e.g.:

— to be adapted (for example for control voltage, environmental conditions, etc.); or

— to be installed and used so as not to have to endure specific railway conditions; or

— to be additionally tested to prove that these components can satisfactorily withstand railway
conditions.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEI et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60050(441):1984, Vocabulaire électrotechnique international (VE Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEIl 60050(446):1983, Vocabulaire électrotechnique international (
électriques

CEIl 60050(604):1987, Vocabulaire électrotechnique in 1 Chapitre 604:
Production, transport et distribution de I'énergie électrique ta

CEl 60050(811):1991, ] VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

seche

CEIl 60068-2-3:1969, Essai 7 euxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai
continu de chaleur hu

CEl 60068-2-52:1; S envire ent — Partie 2: Essais — Essai Kb: Brouillard salin,

(@)
m

o))
o
o
\'
N
[REN
|

Partie 3: Compesants\électrotechniques — Reégles pour disjoncteurs a courant continu1)

CEIl 60077-4, —, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant
Partie 4: Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé 1)

CEIl 60077-5, —, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant
Partie 5: Composants électrotechniques — Régles pour coupe-circuit a haute tension 1)

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI/TR3 60943:1998, Guide concernant I'échauffement admissible des parties des matériels
électriques, en particulier les bornes de raccordement

1) A publier.
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this International Standard. For dated references, subsequent
amendments to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. For undated
references, the latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC
and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60050(446):1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV,
relays

lectrical

IEC 60050(604):1987, International Electrotechnical Vocabu apter 604:

Generation, transmission and distribution of electricity — Op Q

IEC 60050(811):1991, International Electrotechnical
traction

Chapter 811: Electric

IEC 60068-2-52:1996,

Cyclic (Sodium, @i e
IEC 60077-1, —, Rai

Electrotechnical~compgnents — Rules for a.c. circuit-breakers 1)

IEC 60077-5, —, Railway applications — Electric equipment for rolling stock - Part 5:
Electrotechnical components — Rules for HV fuses 1)

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC/TR3 60943:1998, Guidance concerning the permissible temperature rise for parts of
electrical equipment, in particular for terminals

1) To be published.
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 60077, les définitions données a l'article 3 de
la CEI 60077-1 ainsi que les définitions suivantes, s'appliquent.

NOTE - Les définitions sont aussi données a titre de terminologie de référence pour les autres parties de la
présente série de normes comme pour d'autres documents particuliers.

3.1 Composants

3.1.1
composant électrique actif
organe simple ou assemblage d'organes qui, en réponse a une commande

exécute une

fonction ou diverses fonctions indissociables de nature logique ou analog angement
d’état, et pour lequel la commande ou la fonction est électrique ple contacteur,
relais, etc.)

3.1.2

composant électrique passif
organe simple, ou assemblage d’organes, qui n'‘appartie
actifs et ont au moins une fonction électrique (par €
résistance, condensateur, etc.)

ompaosants électriques
Qnnexion permanente,

3.1.3

appareillage

terme général applicable aux appareils a leur combinaison avec des appareils
de commande, de mesure, de protection ¢ qui leur sont associés, ainsi qu’'aux

ensembles de tels appareds avec i es’ accessoires, les enveloppes et les

3.1.4

appareillage de
terme général a connexion et a leur combinaison avec des appareils
de commande, de et de réglage qui leur sont associés, ainsi qu’'aux
ensembles de te : connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspo [ principe a étre utilisés dans le domaine de la production,

du transport, de istributi de la transformation de I'énergie électrique [VEI 441-11-02]

3.1.5

ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants, destinés en principe a la commande des appareils utilisateurs
d’énergie électrique [VEI 441-11-03]

3.1.6

appareil de connexion

appareil destiné a établir ou a interrompre le courant dans un ou plusieurs circuits électriques
[VEI 441-14-01]

NOTE - Un appareil de connexion peut effectuer I'une de ces manoeuvres ou les deux.
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3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 60077, the definitions given in clause 3 of IEC 60077-1,
together with the following additional definitions, apply.

NOTE - The definitions are also given to be used as reference terminology for the other parts of this series of
standards, as well as for other particular documents.

3.1 Components

3.1.1
active electrical component
simple device or assembly of devices which, in response to a contro

executes a
gutheir state,

3.1.2

passive electrical component
simple device or assembly of devices which are no
components group and have at least one electrica
permanent connection, resistor, capacitor, etc.)

the\ active electrical
mounting insulator,

3.1.3
switchgear and controlgear

[IEV 441-11-01]

3.1.4

switchgear

general term c ing nd their combination with associated control,
measuring, prot e , also assemblies of such devices and
equipment with as accessories, enclosures and supporting

witching devices and their combination with associated control,
measuring, pro and regulating equipment, also assemblies of such devices and
equipment with “associated interconnections, accessories, enclosures and supporting
structures, intended in principle for the control of electric energy consuming equipment
[IEV 441-11-03]

3.1.6
switching device
device designed to make or break the current in one or more electric circuits [IEV 441-14-01]

NOTE - A switching device may perform one or both of these operations.
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3.1.7

coupe-circuit a fusibles

appareil dont la fonction est d’ouvrir, par la fusion d’'un ou de plusieurs de ses éléments congus
et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré en coupant le courant lorsque celui-ci
dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend toutes les parties
qui constituent I'appareil complet [VEI 441-18-01]

3.1.8

interrupteur (mécanique)
appareil mécanique de connexion capable d’'établir, de supporter et d'interrompre des courants
dans les conditions normales du circuit, y compris éventuellement les conditions spécifiées de
surcharge en service, ainsi que de supporter pendant une durée spécifiée-des_courants dans
des conditions anormales spécifiées du circuit telles que celles du court-¢i

NOTE — Un interrupteur peut étre capable d’'établir des courants de court-circuit pable de les

couper [VEI 441-14-10].

3.1.9
disjoncteur

3.1.10

contacteur (mécanique)
appareil mécanique de connexion ayar
gu’'a la main, capable d’établir, de sup
normales du circuit, y compris les

NOTE - Les contacteurs peuvent étre.désignés\suivant Ta fagon dont est fourni I'effort nécessaire a la fermeture

des contacts principaux.

3.1.11
parafoudre
appareil destiné a protége i éctriqgue contre les surtensions transitoires élevées et
a limiter la durée £t & ¢ du courant de suite [VEI 604-03-51]

: pnnexion qui assure, en position d'ouverture, une distance de
sectionnemen isfai a des conditions spécifiées [VEI 811-29-17]

NOTE - Un sectionneur gst capable d'ouvrir et de fermer un circuit seulement lorsqu'un courant d'intensité
négligeable est interrompa ou établi.

3.2 Parties de composant

3.2.1

pbéle d'un appareil de connexion

élément constituant d’'un appareil de connexion associé exclusivement a un chemin conducteur
électriqguement séparé appartenant & son circuit principal, cet élément ne comprenant pas les
éléments constituants assurant la fixation et le fonctionnement d’ensemble de tous les pbles
[VEI 441-15-01]

NOTE — Un appareil de connexion est appelé unipolaire s’il n'a qu'un péle. S'il a plus d'un péle, il peut étre appelé

multipolaire (bipolaire, tripolaire, etc.) & condition que les pbles soient ou puissent étre liés entre eux de fagon
qu’ils fonctionnent ensemble.
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3.1.7

fuse

device that, by the fusing of one or more of its specially designed and proportioned
components, opens the circuit in which it is inserted by breaking the current when this exceeds
a given value for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the complete
device [IEV 441-18-01]

3.1.8

(mechanical) switch
mechanical switching device capable of making, carrying and breaking currents under normal
circuit conditions which may include specified operating overload conditions and also carrying
for a specified time currents under specified abnormal circuit conditions sug those of short-
circuit

NOTE — A switch may be capable of making but not breaking short-circuit currents [I

3.1.9
circuit breaker
mechanical switching device, capable of making, carrying a eaki nts“under normal

3.1.10

(mechanical) contactor
mechanical switching device having o € rated otherwise than by hand,
capable of making, carrying and breakin mal circuit conditions including

NOTE - Contactors may be designated accordin ich the force for closing the main contacts is
provided.

3.1.11

surge arrester

device designed 2 apparatus from high transient overvoltages and to limit

the duration and freq

3.1.12
disconnector

3.2.1

pole of a switching device

the portion of a switching device associated exclusively with one electrically separated
conducting path of its main circuit and excluding those portions which provide a means for
mounting and operating all poles together [IEV 441-15-01]

NOTE - A switching device is called single-pole if it has only one pole. If it has more than one pole, it may be called
multipole (two-pole, three-pole, etc.) provided the poles are or can be coupled in such a manner as to operate
together.
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3.2.2

circuit principal (d’'un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d’un appareil de connexion insérées dans le circuit qu’il a
pour fonction de fermer ou d’ouvrir [VEI 441-15-02]

NOTE - Cela ne comprend pas les parties du circuit auxiliaire d'un appareil de connexion (voir 3.2.4).

3.2.3

circuit de commande (d’un appareil de connexion)

ensemble des piéces conductrices d’'un appareil de connexion, autres que celles du circuit
principal, insérées dans un circuit utilisé pour commander la manceuvre de fermeture ou la
manceuvre d'ouverture ou les deux manoeuvres de 'appareil [VEI 441-15-03]

3.2.4
circuit auxiliaire (d’'un appareil de connexion)

3.2.5
contact (d’'un appareil mécanique de connexion)
piéces conductrices destinées a établir la contin
par leur mouvement relatif pendant une
cas de contacts pivotants ou glissants,

3.2.6

contact principal
contact inséré dans le cjircuit pri
supporter, dans la positionnde

3.2.7

contact auxiliair@
contact inséré dans iliaire et manoeuvré mécaniquement par l'appareil de
connexion [VEI 44

3.2.8

contact a fermeture

contact dé \ma uxiliaire, qui est fermé lorsque les contacts principaux de I'appareil
meécaniq ont fermés et qui est ouvert lorsque ces contacts sont ouverts
[VEI 811-31-

NOTE - Voir les informations complémentaires a 'annexe A de la présente norme.

3.2.9

contact a ouverture

contact de commande ou auxiliaire, qui est ouvert lorsque les contacts principaux de I'appareil
mecanique de connexion sont fermés et qui est fermé lorsque ces contacts sont ouverts
[VEI 811-31-04]

NOTE — Voir les informations complémentaires a I'annexe A de la présente norme.

3.2.10

relais électrique

appareil destiné a produire des modifications soudaines prédéterminées dans un ou plusieurs
circuits électriques de sortie, lorsque certaines conditions sont remplies dans les circuits
électriques d’entrée dont il subit I'action [VEI 446-11-01]

NOTE - La présente définition peut également étre appliquée a des relais dont la commande n’est pas électrique.
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