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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONNALE

. APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 5: Composants électrotechniques —
Régles pour les fusibles a haute tension

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natj

"Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités\d'étude
Comité national intéressé par le sujet traité peut participen

gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CE >
collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normatis
accord entre les deux organisations.

ationaux de la CEl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appligder de Sublications de la CEIl dans leurs publications
nat|ona|es et reglonales i c 9§ Publications de la CEIl et toutes publications

5) La CEIl n’a prév g G 3 age valant indication d’approbation et n'engage pas sa
responsabilité p@ SQui 5 5 es a une de ses Publications

6) Tous les utilisateu assurer quiils sont en possession de la derniére édition de cette publication

7) Aucune responsabilitg i sutée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires i g iculiers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de ise’causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage d e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de Justlce) et les dép t de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute a CEI,*ou au crédit qui lui est accordé

8) L'attention_est™a les)références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées oireNpour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attixé dr le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de™propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale 60077-5 a été établie par le comité d’études 9 de la CEl: Matériels et
systémes électriques ferroviaires.

Cette norme doit étre lue conjointement avec la CEI 60077-1 et la CEI 60077-2.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
9/752/ FDIS 9/762/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 5: Electrotechnical components —
Rules for HV fuses

FOREWORD
1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fr st i comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The At i promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the e and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International 3 ical Spefifications,
Technical Reports, and Guides (hereafter referred to as “IEC Publicatio { is entrusted to

preparatory work. International, al o ga izakans liaising with the IEC also
participate in this preparation 3 a'zatlo for Standardization

possible, an international
as representation from all

patent rights. IE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60077-5 has been prepared by IEC technical committee 9: Electrical
equipment and systems for railways.

This standard shall be read in conjunction with IEC 60077-1 and IEC 60077-2.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/752/FDIS 9/762/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CEI 60077 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Applications
ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant:

Partie 1 — Conditions générales de service et régles générales

Partie 2 — Composants électrotechniques — Regles générales

Partie 3 — Composants électrotechniques — Regles pour disjoncteurs a courant continu

Partie 4 — Composants électrotechniques — Régles pour disjoncteurs a courant monophasé
Partie 5 — Composants électrotechniques — Régles pour les fusibles a haute tension

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera ayant 2011.

A cette date, la publication sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%@
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

IEC 60077 consists of the following parts under the general title Railway applications — Electric
equipment for rolling stock:

Part 1 — General service conditions and general rules

Part 2 — Electrotechnical components — General rules

Part 3 — Electrotechnical components — Rules for d.c. circuit-breakers

Part 4 — Electrotechnical components — Rules for a.c. circuit-breakers

Part 5 — Electrotechnical components — Rules for HV fuses

The committee has decided that the contents of this publication will req
At this date, the publication will be

* reconfirmed;
e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or

O

¢ amended.
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) APPLICATIONS FERROVIAIRES -
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES DU MATERIEL ROULANT -

Partie 5: Composants électrotechniques —
Régles pour les fusibles a haute tension

1 Domaine d’application et objet

L'objet de la présente partie de la CEl 60077 est de fournir des pfescriptions complé-
mentaires ou modifiées pour les fusibles a haute tension en supplément a_celtes données
dans la CEIl 60077-2.

NOTE Dans la présente norme de produit, le terme fusible a haute tensign_est utilisé\dans\|e boritexte des

tensions utilisées dans le domaine du matériel de traction pour le chemin de {er.

La présente norme de produit donne des régles pour Ies

étre connectés dans les circuits de puissance et/ou guxili . S
circuits est située entre 600 V et 3 000 V a courant i S I 60850 Ces fu3|bles
peuvent aussi étre utilisés dans les circuits auxiliaires &
nominale de 1 500 V.

NOTE Certaines de ces régles peuvent, ap
fusibles installés sur des véhicules autres queé
les mines, trolleybus, etc.

- au foncti(@m
— au fonctionrén

a_conformité du fusible avec les caractéristiques dans les
néthodes a adopter pour ces essais;

Durant la préparation de la présente norme de produit, la CEl 60269-1 et la CEl 60282-1 ont
été consultées et leurs prescriptions ont été conservées dans la mesure du possible.

La présente norme de produit fait référence aux régles générales pour les composants
électrotechniques données dans la CEl 60077-2, mais pour les conditions générales elle se
référe directement a la CEIl 60077-1.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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RAILWAY APPLICATIONS -
ELECTRIC EQUIPMENT FOR ROLLING STOCK -

Part 5: Electrotechnical components —
Rules for HV fuses

1 Scope and object

The purpose of this part of IEC 60077 is to give additional or amended
fuses as a supplement to those given by IEC 60077-2.

les fox_high voltage

NOTE In this product standard the term high voltage fuses is used in the context
of railway rolling stock.

The high voltage fuses concerned are those to be conne i S d/or auxiliary
circuits. The nominal voltage of these circuits lies bet W

— operationand b
— operation and bg

- dielectrice
c) the tests intended fo

considered and\their requirements have been kept as far as possible.

This product standard makes reference to the general rules for electrotechnical components
given in IEC 60077-2, but for general conditions reference is made directly to IEC 60077-1.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.
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CEI 60050(441):1984, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 441:
Appareillage et fusibles

CEI 60050(811):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

CEI 60077-1:1999, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Partie 1: Conditions générales de service et réegles générales

CEI 60077-2:1999, Applications ferroviaires — Equipements électriques du matériel roulant —
Partie 2: Composants électrotechniques — Régles générales

CEI 60269-1:1998, Fusibles basse tension — Partie 1: Regles générale

3.1 Composants

3.1.1
fusible
un appareil qui, par

élément de remplace
partie d'un fusible comprenant le ou les éléments fusibles et destinée a étre remplacée apres
fonctionnement du fusible

[VE| 441-18-09]

3.1.3

élément fusible

partie de I'élément de remplacement destinée a fondre sous I'action d’un courant dépassant
une valeur déterminée pendant une durée déterminée

[VEI 441-18-08]

3.1.4
socle
partie fixe d'un fusible munie de contacts et de bornes

[VE| 441-18-02] Documents
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IEC 60050(441):1984, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 441: Switch-
gear, controlgear and fuses

IEC 60050(811):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 811: Electric
traction

IEC 60077-1:1999, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Part 1: General
service conditions and general rules

IEC 60077-2:1999, Railway applications — Electric equipment for rolling stock — Part 2:
Electrotechnical components — General rules

IEC 60269-1:1998, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60282-1:2002, High-voltage fuses — Part 1: Current — limiting fuse

For the purposes of this document, \the
IEC 60077-2 together with following defi

3.1 Components

3.1.1 Q
fuse

device that, by the ore of its specifically designed and proportioned
components, ope&nhs\the i hich it is inserted by breaking the current when this
exceeds a giv, alue ent time. The fuse comprises all the parts that form the

3.1.2
fuse-link
part of a fuse (including the fuse-element(s)) intended to be replaced after the fuse has
operated

[IEV 441-18-09]

3.1.3

fuse-element

part of the fuse-link designed to melt under the action of current exceeding some definite value
for a definite period of time

[IEV 441-18-08]

31.4
fuse-base
fixed part of a fuse provided with contacts and terminals

Documents
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3.1.5
dispositif indicateur
partie d’un fusible destinée a indiquer si celui-ci a fonctionné.

[VEI 441-18-17]

3.2 Caractéristiques de fonctionnement

3.21

courant présumé

courant qui circulerait dans le circuit si le fusible s'y trouvant inséré était remplacé par une
connexion d'impédance négligeable

[VEI 441-17-01, modifiée]

3.2.2

valeur de créte du courant présumé
valeur de créte du courant présumé durant la période transito
de défaut

D du courant

[VEI 441-17-02, modifiée]

3.2.3

durée de préarc
intervalle de temps qui s'écoule a part
suffisant pour provoquer une coupure
arc commence a se former

[VEI 441-18-21]
3.2.4

durée d’arc
intervalle de tem

finale de I'arc dans @

but’de I'arc dans un fusible et l'instant de I'extinction

[VEI 441-18-22]

3.2.6
tension d’arc
valeur instantanée de la tension qui apparait aux bornes du fusible pendant la durée d'arc

[VEI 441-18-30]

3.2.7

valeur créte de la tension d’arc

valeur maximale instantanée de la tension qui, dans des conditions prescrites, apparait aux
bornes du fusible pendant la durée d’arc

[VEI 441-17-30, modifiée]

NOTE Apres l'extinction de I'arc, une surtension (tension transitoire de rétablissement) peut apparaitre aux

bornes du fusible. Sa valeur dépend des caractéristiques du circuit et de celles du fusible. Cette surtension n’est

pas prise en compte dans la valeur créte de la tension d’arc (voir Figures D.2 et D.3). D
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3.1.5
indicating device
part of a fuse provided to indicate whether the fuse has operated

[IEV 441-18-17]

3.2 Operational characteristics

3.21

prospective current

current that would flow in the circuit if the fuse were replaced by a conductor of negligible
impedance

[IEV 441-17-01, modified]
3.2.2

prospective peak current
peak value of a prospective current during the transient period f

M initiation

[IEV 441-17-02, modified]

NOTE This term is commonly associated with short-circuit conditions

3.2.3

pre-arcing time
interval of time between the beginning™o
elements and the instant when an arc is it

genough/to cause a break in the fuse-

arge

[IEV 441-18-21]

3.24
arcing time

interval of time betwe
arc extinction in

[IEV 441-17-37, mod

jation of the arc in a fuse and the instant of final

3.25
operating ti

sum of thé>are e and“the arcing time

[IEV 441-18

3.2.6

arc voltage
instantaneous value of voltage which appears across the terminals of a fuse during the arcing
time

[IEV 441-18-30]

3.2.7

peak arc voltage

maximum instantaneous value of voltage which under prescribed conditions appears across
the terminals of a fuse during the arcing time

[IEV 441-17-30, modified]
NOTE After extinction of the arc, an overvoltage (transient recovery voltage) may be present across the terminals.

The value of this will depend on the circuit characteristics and the fuse. This overvoltage is not part of the peak arc
voltage (see Figures D.2 and D.3).
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3.2.8

tension de rétablissement a la fréquence industrielle ou en courant continu

tension de rétablissement dans un circuit aprés la disparition des phénomeénes transitoires de
tension, exprimée par la valeur moyenne s’il y a une ondulation

[VEI 441-17-28, modifiée]

NOTE Ceci est représenté par B, et B, dans les Figures D.2 et D.3.

3.2.9
courant coupé limité
valeur instantanée maximale du courant atteinte pendant le fonctionnement d'un fusible

[VEI 441-17-12, modifiée]
3.2.10

12t ( intégrale de joule)
intégrale du carré du courant pour un intervalle de temps donné

[VEI 441-18-23]

fonction du courant pre
[VEI 441—17-13]@

3.2.12

spécifié, dit temps conventionnel

[VEI 441-18

3.2.13
courant conventionnel de fusion

valeur spécifiée du courant qui provoque le fonctionnement de I'élément de remplacement
avant la fin d’un intervalle de temps spécifié, dit temps conventionnel

[VEI 441-18-28]

3.2.14

valeur assignée

une valeur quantitative, généralement assignée par un constructeur, dans des conditions
spécifiées de fonctionnement d’un fusible

[VEI 811-11-02, modifiée]

NOTE Les valeurs généralement définies pour les fusibles sont la tension, le courant, le pouvoir de coupure et
la puissance dissipée.
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