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CE 31/Publication 60079-1 (2003), Cinquieme édition/I-SH 01

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES ELECTRIQUES GAZEUSES —
Partie 1: Enveloppes antidéflagrantes «d»
FEUILLE D'INTERPRETATION

Cette feuille d’interprétation a été établie par le comité d'études 31 de la CEIl: Matériel
électrique pour atmospheres explosives.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport de vote
31/656/ISH 31/666/RVD A\
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toue in ation sur I& vote ayant

abouti a I'approbation de cette feuille d’interprétation.

Il est reconnu que dans un assemblage,Noutes I ¥e-gont simultanément pas a leurs
dimensions les plus défavorables. batistique des tolérances, comme la
méthode de la valeur quadratique moyen eut &tre requis pour la vérification de m
et k.

De plus il est admis o exige pas que les calculs de m et de k du
constructeur soiep{ vé e n'exige pas non plus que m et k soient vérifiés par
des mesures.

Paragraphes 15.2/1.

d'arbre pouriune ante avec des éléments de roulement de palier , l'interstice
j > ritique du diameétre du tableau 1 ou du tableau 2 et non sur la

n'est donc pas nécessaiteour cette édition et les suivantes.
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TC 31/Publication 60079-1 (2003), Fifth edition/I-SH 01

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS AMOSPHERES -
Part 1: Flameproof enclosures "d"
INTERPRETATION SHEET

This interpretation sheet has been prepared by IEC technical committee 31: Electrical
apparatus for explosive atmospheres.

The text of this interpretation sheet is based on the following documents:

ISH Report on voting
31/656/ISH 31/666/RVD /\

Full information on the voting for the approval of this interpret§tion et\carnbe found in the

report on voting indicated in the above table.

Qt exist at the worst case dimensions
simultaneously. Also a statistical treatmen tole es, such as “RMS”, may be required

requirement of this standard that the
. Also, it is not a requirement of this standard

Furthermore, it is
manufacturer's m and
that m and k be h{

wploying a cylindrical joint of a shaft gland for a rotating
grings, it is understood that the test gap ig is based on the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 1: Enveloppes antidéflagrantes «d»

AVANT-PROPOS

el normalisation composée

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale d
; La_CEl a pour objet de

de I'ensemble des comite’s électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ia

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les gliestigns te

3) Les Publications de la CEIl se présentent s
s'assure de I'exactitude du contenu technique
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétat;

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internati tionaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de s de la CEl dans leurs publ|cat|ons nationales

La CEI

n‘a prévu aucpne 8 dlant indication d’approbation et n'engage pas sa

a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

opriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

responsable de ne pa$ avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEI 60079-1 a été établie par le sous-comité 31A: Enveloppes
antidéflagrantes, du comité d’études 31 de la CEIl: Matériel électrique pour atmosphéres
explosives.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéme édition publiée en 2001 et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

(a) révisions de [P'Article 5 concernant l'utilisation de graisses empéchant la corrosion et
I’électroplastie des surfaces de joints;

(b) révisions de I'Article 5 concernant les interstices inférieurs a ceux exigés par les tableaux et
les joints coniques filetés;

(c) révisions de I'Article 13 concernant les entrées pour enveloppes antidéflagrantesDocuments
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 1: Flameproof enclosures “d”

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object/of IE is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrigal|and ele ronic flelds To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standars
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any |
in the subject dealt with may participate in this preparatory work S

as “IEC
nterested

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expre

interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations fg

Publications is accurate, IEC cannot be<{held
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote |nternat|ona| unlformlt mittees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any divergence

between any IEC Publication and the correspond iong yional publication shall be clearly indicated in

5) IEC provides no marking procedu( icate |ts appteval and cannot be rendered responsible for any

equipment declared to b

6) All users should ensure that 3 e _late iti i ication.

7) No liability shall‘v i \ exuployees, servants or agents including individual experts and
members of its tedhriicakco ittes National Committees for any personal injury, property damage or

éther direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
se of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

Publications

8) Attention is draw 3 e references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensab ; e ion of this publication

9) Attentidn i > Q_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights held responsible for identifying any or all such patent rights

International Standard» IEC 60079-1 has been prepared by subcommittee 31A: Flameproof
enclosures, of IEC hnical committee 31: Electrical apparatus for explosive atmospheres.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2001 and constitutes a
technical revision.

This edition contains the following significant technical changes with regard to the previous
edition:

a) revisions to Clause 5 regarding the use of corrosion inhibiting grease, and regarding
electroplating of joint surfaces;

b) revisions to Clause 5 regarding gaps whose dimensions are less than required in the
tables, and regarding taper threaded joints;

c) revisions to Clause 13 regarding entries for flameproof enclosures;
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(d) révisions de I'Article 13 concernant les entrées de cable et les entrées de conduit;
(e) révisions de I'Article 14 concernant la tension d’essai pour les moteurs;

(f) révisions de l'Article 15 concernant les essais de type pour les matériels utilisés a une
température ambiante inférieure a —20 °C, ou a une température ambiante supérieure a
60 °C;

(g) révisions de I'Article 16 concernant les essais individuels pour les matériels utilisés a une
température ambiante inférieure a —20 °C;

(h) révisions de I'Article 19 concernant les enveloppes non métalliques;

(i) révisions de I’Annexe C concernant les dispositifs d’obturation Ex et les adaptateurs filetés;

(j) addition d’'une nouvelle Annexe D normative concernant les enveloppes-antidéflagrantes

vides en tant que composant Ex, et:

(k) addition d’'une nouvelle Annexe E normative concernant les piles ef.b

Le texte de cette norme est basé sur les documents suivants:

FDIS Rapporl{e\%w\\ \
31A/114/FDIS yﬁ%@ﬁ\\\>

e @te ormation sur le vote ayant

u ci-deg

Le rapport de vote indiqué dans le table

Cette publication a été préparée en accq S gences TISO/CEI Partie 2.

La présente norme est ;
s’appliquent aux matériels<¢ i antidéflagrante.

Le comité a décidé que 3 te publication ne sera pas modifié avant 2004. A cette
date, la publicati ra

e reconduite;
* supprimée;
* remplacée
*+ amendée:
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d) revisions to Clause 13 regarding cable glands and conduit entries;
e) revisions to Clause 14 regarding test voltage for motors;

f) revisions to Clause 15 regarding type tests for apparatus used at an ambient temperature
below —20 °C, or at an ambient temperature above 60 °C;

g) revisions to Clause 16 regarding routine tests for apparatus used at an ambient
temperature below -20 °C;

h) revisions to Clause 19 regarding non-metallic enclosures;
i) revisions to Annex C regarding Ex blanking elements and thread adapters;

j) addition of a new normative Annex D regarding empty flameproof enclosures as Ex
components; and

k) addition of a new normative Annex E regarding cells and batteries.
The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on vom

31A/114/FDIS 31A/119Q/b\ -

Full information on the voting for the approval of thi
voting indicated in the above table.

* reconfirmed;

+ withdrawn;

* replaced by are
*+ amended.
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MATERIEL ELECTRIQUE POUR ATMOSPHERES
EXPLOSIVES GAZEUSES -

Partie 1: Enveloppes antidéflagrantes «d»

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEI 60079 contient les exigences spécifiques de construetion et d'essai du
matériel électrique a enveloppe antidéflagrante, mode de protection «d» a étre utilisé
dans les atmosphéres explosives gazeuses.

2 Références normatives

Reégles générales

CEl 60079-1-1:2
Enveloppes anti

expérimental maxim

CEI 60086-1:2000, Rjl&s électriques — Partie 1: Généralités

CEl 60112:1979, Meéthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides

CEI 60127 (toutes les parties), Coupe-circuit miniatures
CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60707:1981, Inflammabilité des matériaux solides non métalliques soumis a des sources
d’allumage a flamme — Liste des méthodes d’essai

ISO 185:1988, Fonte grise de moulage — Classification

ISO 965-1:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances — Partie 1:
Principes et données fondamentales

ISO 965-3:1998, Filetages métriques ISO pour usages généraux — Tolérances ti :
Ecarts pour filetages de construction DB%‘jlﬁentS
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES -

Part 1: Flameproof enclosures “d”

1 Scope

This part of IEC 60079 contains specific requirements for the construction and testing of
electrical apparatus with the type of protection flameproof enclosure “d”, intended for use in
explosive gas atmospheres.

2 Normative references

requirements

IEC 60079-1-1:2002, Elewstri vxplosive gas atmospheres - Part 1-1:
Flameproof enclosures 9 est foy ascertainment of maximum experimental
safe gap

IEC 60079-7:20@/ 8 atus\fol explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety “e”

IEC 60112:19%9, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid inswatihg materials

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60707:1981, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources —
List of test methods

ISO 185:1988, Grey cast iron — Classification

ISO 965-1:1998, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 1: Principles
and basic data

ISO 965-3:1998, ISO general-purpose metric screw threads — Tolerances — Part 3: Deviations
for constructional threads
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ISO 1210:1982, Plastiques — Détermination des caractéristiques d'inflammabilité des plastiques
sous forme de petites éprouvettes soumises a une petite flamme

ISO 2738:1999, Matériaux métalliques frittés, a l'exclusion des métaux durs — Matériaux
meétalliques frittés perméables — Détermination de la masse volumique, de la teneur en huile et
de la porosité ouverte

ISO 4003:1977, Matériaux en métal fritté perméable — Détermination de la dimension des
pores — Méthode bulloscopique

ISO 4022:1987, Matériaux métalliques frittés perméables — Détermination de la perméabilité
aux fluides

ISO 6892:1998, Matériaux métalliques — Essais de traction a températu

ANSI/ASME B1.20.1-1983, Filetages de tuyauteries, usage généy

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes
de ceux donnés dans la CEI 60079-0

s s'appliquent en plus

3.1
enveloppe antidéflagrante «d»

3.2
volume
volume interne to

absolument nécesga
restant

3.3
joint antidéflagrant
endroit ou les suxfacgs correspondantes de deux éléments d’'une enveloppe ou la partie
commune d’enveloppes se rejoignent et qui empéche la transmission d’une explosion interne a
I’'atmosphére explosive environnante de I’enveloppe

3.4

longueur de joint

L

chemin le plus court a travers un joint antidéflagrant entre l'intérieur et I'extérieur d'une
enveloppe antidéflagrante

3.5

distance

1

chemin le plus court a travers un joint antidéflagrant, lorsque le joint L est interrompu par des
orifices destinés au passage de vis d’assemblage des éléments de I'enveloppe antidéflagrante
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ISO 1210:1982, Plastics — Determination of the burning behaviour of horizontal and vertical
specimens in contact with a small-flame ignition source

ISO 2738:1999, Sintered metal materials, excluding hard metals — Permeable sintered metal
materials — Determination of density, oil content and open porosity

ISO 4003:1977, Permeable sintered metal materials — Determination of bubble test pore size
ISO 4022:1987, Permeable sintered metal materials — Determination of fluid permeability

ISO 6892:1998, Metallic materials — Tensile testing at ambient temperature

ANSI/ASME B1.20.1-1983 (R2001), Pipe threads, general purpose (inch)

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and ¢ ion to those

given in IEC 60079-0, apply.

31

flameproof enclosure “d”
enclosure in which the parts which can ignite a
can withstand the pressure developed duing a
which prevents the transmission of th S
enclosure

3.2

volume
total internal volume of
essential in service, thg

NOTE For Iuminaira@e “Q
3.3

flameproof joint

L
shortest path through a flameproof joint from the inside to the outside of an enclosure

3.5

distance

I

shortest path through a flameproof joint, when the width of the joint L is interrupted by holes
intended for the passage of fasteners for assembling the parts of the flameproof enclosure
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3.6

interstice

i

distance entre les surfaces correspondantes d'un joint antidéflagrant lorsque I'enveloppe du
matériel électrique a été assemblée

NOTE Pour les surfaces cylindriques, formant un joint cylindrique, l'interstice a pour valeur la différence entre
les diametres de l'alésage et du composant cylindrique.

3.7
interstice expérimental maximal de sécurité (pour un mélange explosif)
IEMS

interstice le plus grand d’un joint de 25 mm de longueur qui empéche toute
explosion au cours de 10 essais effectués dans les conditions définies par

ansmission d’'une

3.8
arbre
organe de section circulaire utilisé pour la transmission d'un moy

3.9

tige de commande
organe pour la transmission de mouvements de com
translation ou une combinaison des deux

3.10
phénoméne de précompression

gazeux précomprimé par exemple, par
ou une autre division

3.1

porte ou couvercle a
porte ou couverc '
une opération si

porte ou couversle dot I'ouverture et la fermeture nécessitent la manipulation de plusieurs
fermetures vissées , goujons, boulons ou écrous)

3.13
porte ou couvercle vissé
porte ou couvercle assemblé a une enveloppe antidéflagrante par un joint fileté antidéflagrant

3.14

dispositif de respiration

partie intégrée ou amovible d’'une enveloppe antidéflagrante congue pour permettre des
échanges entre 'atmosphére a l'intérieur de 'enveloppe et I'atmosphére environnante

3.15

dispositif de drainage

partie intégrée ou amovible d’'une enveloppe antidéflagrante congue pour permettre a l'eau
formée par la condensation de s’écouler hors de I'enveloppe

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: IEC 60079-12003


http://avadocuments2026.com/doc/iec-60079-1-2003
http://avadocuments2026.com/doc/iec-60079-1-2003

60079-1 © IEC:2003 -17 -

3.6

gap of flameproof joint

i

distance between the corresponding surfaces of a flameproof joint when the electrical
apparatus enclosure has been assembled

NOTE For cylindrical surfaces, forming cylindrical joints, the gap is the difference between the diameters of the
bore and the cylindrical component.

3.7

maximum experimental safe gap (for an explosive mixture)

MESG

maximum gap of a joint of 25 mm in width which prevents any transmissien_of an explosion
during 10 tests made under the conditions specified in IEC 60079-1-1

3.8
shaft
part of circular cross-section used for the transmission of rotary¢move

3.9

operating rod
part used for the transmission of control movems A ’ be Yotary or linear or a
combination of the two

3.10

pressure-piling
results of an ignition, in a compartme
compressed, for example, due to a pri

3.1

door or cover provided
such as the mo
operation has two g€

— one for locking o

threaded fasteners (s&rews, studs, bolts or nuts)

3.13
threaded door or cover
door or cover which is assembled to a flameproof enclosure by a threaded flameproof joint

3.14

breathing device

integral or separable part of a flameproof enclosure designed to permit exchange between the
atmosphere inside the enclosure and the surrounding atmosphere

3.15

draining device

integral or separable part of a flameproof enclosure designed to permit water formed by
condensation to escape from the enclosure
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3.16

dispositifs d'obturation Ex

un dispositif d'obturation essayé séparément de I’enveloppe du matériel mais certifié comme
matériel et qui est prévu pour étre fixé sur I'enveloppe du matériel sans nouvelle certification

NOTE 1 Cela n’exclut pas la certification de composant et de dispositifs d'obturation selon la CEl 60079-0. Des
exemples de dispositifs d'obturation sont présentés a la Figure 22.

NOTE 2 Des dispositifs d'obturation non filetés ne sont pas des matériels.

3.17

adaptateur fileté Ex
adapteur fileté essayé séparément de I'’enveloppe mais certifié comme matériel et qui est prévu
pour étre monté sur I'enveloppe du matériel sans nouvelle certification

NOTE Cela n’exclut pas la certification de composants des adaptateurs filetés selon I3
d’adapteurs filetés sont présentés a la Figure C.2.

Des exemples

4 Groupement et classification en température

Le groupement et la classification en température définis dans ta X 600790 pour l'usage du
e S applicakles aux enveloppes
antidéflagrantes. Les subdivisions A, B et C sont éga appltsables\au matériel électrique

du Groupe II.

5 Joints antidéflagrants

5.1 Exigences générales

Tous les joints antidéflag
étre ouverts de temps en
appropriées de I'Article

La conception d

revétement peut é utilisé s’il a été démontré que le matériau et la méthode d’application
n’affectent pas d’'une maniére défavorable les propriétés antidéflagrantes du joint.

Une graisse empéchant la corrosion peut étre appliquée sur les surfaces du joint avant
assemblage. La graisse, si elle est appliquée, doit étre d’un type qui ne durcit pas en raison du
vieillissement, qui ne contient pas de solvant s’évaporant et qui ne conduit pas a une corrosion
des surfaces du joint. La vérification de cette disposition doit étre en accord avec les
spécifications du fabricant de la graisse.

Les surfaces du joint peuvent étre métallisées par électroplastie. Le plaquage de métal, lorsqu'il
est appliqué, ne doit pas étre supérieur a 0,008 mm d’épaisseur.
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3.16

Ex blanking element

threaded blanking element tested separately from the apparatus enclosure but having an
apparatus certificate and which is intended to be fitted to the apparatus enclosure without
further consideration

NOTE 1 This does not preclude a component certificate for blanking elements in accordance with IEC 60079-0.
Examples of blanking elements are shown in Figure 22.

NOTE 2 Non-threaded blanking elements are not apparatus.

3.17

Ex thread adapter

thread adapter tested separately from the enclosure but having an apparatus_certificate and
which is intended to be fitted to the apparatus enclosure without further copsideration

NOTE This does not preclude a component certificate for thread adapters in A& & i EC 60079-0.
Examples of thread adapters are shown in Figure C.2.

4 Apparatus grouping and temperature classification

5 Flameproof joints

5.1 General requirements

The design ofjoi?i sha

The dimensions give

the material anthapplication procedure have been shown not to adversely affect the flameproof
properties of the join

A corrosion inhibiting grease may be applied to joint surfaces before assembly. The grease, if
applied, shall be of a type that does not harden because of ageing, does not contain an
evaporating solvent, and does not cause corrosion of the joint surfaces. Verification of
suitability shall be in accordance with the grease manufacturer's specifications.

Joint surfaces may be electroplated. The metal plating, if applied, shall not be more than
0,008 mm thick.
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5.2 Joints non filetés
5.2.1 Longueur de joint (L)

La longueur des joints ne doit pas étre inférieure aux valeurs minimales indiquées dans les
Tableaux 1 et 2. La longueur de joint pour des parties métalliques cylindriques emmanchées a
la presse dans les parois d'une enveloppe antidéflagrante métallique dont le volume ne
dépasse pas 2 000 cm3 peut cependant étre réduite 8 5 mm si

— la conception ne s'appuie pas seulement sur un ajustage pour empécher un déplacement
lors des épreuves de type de I'Article 15, et

— l'assemblage est conforme aux exigences de I'épreuve de choc de la CEI 60079-0 en tenant
compte des tolérances d'ajustage les plus défavorables, et

— le diameétre extérieur de la partie emmanchée a la presse ou est p
joint, n'exceéde pas 60 mm.

5.2.2 Interstice (i)

antidéflagrante

7

Brgot cylindrique

troduit de force
dans le trou

Couvercle L

Longueur du joint /

ha
|
1
|

Les surfaces du couvercle
et de I'ergot doivent étre
dans le méme plan

IEC 1938/03

Figure 1 — Exemple de construction pour la vérification indirecte
d’un joint plan antidéflagrant du Groupe |
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5.2 Non-threaded joints
5.2.1 Width of joints (L)

The width of joints shall not be less than the minimum values given in Tables 1 and 2. The
width of joints for cylindrical metallic parts press-fitted into the walls of a metallic flameproof
enclosure of a volume not greater than 2 000 cm3 may be reduced to 5 mm, if

— the design does not rely only on an interference fit to prevent the part being displaced
during the type tests of Clause 15, and

— the assembly meets the impact test requirements of IEC 60079-0, taking the worst-case
interference fit tolerances into account, and

— the external diameter of the press-fitted part, where the width of the joi
not exceed 60 mm.

easured, does

5.2.2 Gap (i)

IEC 60079-0. In addition, this conditior
instructions.

acting doors or covers.

For electrical ap@
of flanged joints of'cg

an example of co

gned to be opened from time to time. Figure 1 shows
ecking of a flameproof joint.

Flame proof

enclosure 7

riven into hole \

L
Width of joint/

Cover

Surface of cover
and dowel shall be
in the same plane
IEC 1938/03

Figure 1 — Example of construction for indirect checking of a flanged
Group | flameproof joint
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5.2.3 Joints a emboitement

Pour la détermination de la longueur L des joints a emboitement, on doit prendre en
considération une des situations suivantes:

— La partie cylindrique et la partie plane (voir Figure 2a). Dans ce cas, l'interstice ne doit en
aucun point étre supérieur aux valeurs maximales données dans les Tableaux 1 et 2.

— Uniquement la partie cylindrique (voir Figure 2b). Dans ce cas, la conformité de la partie
plane aux exigences des Tableaux 1 et 2 n’est pas nécessaire.

NOTE Pour les garnitures d’étanchéité voir aussi 5.4.

‘<—c—>—f—<

= .\1 \

>

% IEC 062401 G IEC 063/01

Figure 2a — Partie cylindrique re 2b — Uniguement la partie cylindrique
et partie plane

N

Légende

L=c+d(l, A, 1IB, IIC)
c 26,0mm (lIC)
> 3,0 mm (I, lIA, IIB)
d =20,50L (lIC)
f <1,0mm (I, IA, C)
1 Intérieur de I’envgik

2 < Joints a emboitement

5.24 es es des joints
Lorsqu'u ou lapartie plane ou la surface cylindrique partielle plane (voir 5.2.6) d’un
joint, est par/ des orifices destinés au passage de fermetures vissées pour

— 6 mm lorsque la longueur de joint L est inférieure a 12,5 mm,

— 8 mm lorsque la longueur de joint L est égale ou supérieure a 12,5 mm mais inférieure
a25 mm,

— 9 mm lorsque la longueur de joint L est égale ou supérieure a 25 mm.

La distance / est déterminée comme indiqué ci-apreés.

5.2.4.1 Joints plans avec orifices a I’extérieur de I’enveloppe (voir Figures 3 et 5)

La distance | est mesurée entre chaque orifice et l'intérieur de I'enveloppe.

5.2.4.2 Joints plans avec orifices a I’intérieur de I’enveloppe (voir Figure 4)

La distance / doit étre mesurée entre chaque orifice et I'extérieur de I'enveloppe.
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5.2.3 Spigot joints

For the determination of the width L of spigot joints, one of the following shall be taken into
account:

— The cylindrical part and the plane part (see Figure 2a). In this case, the gap shall nowhere
exceed the maximum values given in Tables 1 and 2.

— The cylindrical part only (see Figure 2b). In this case, the plane part need not comply with
the requirements of Tables 1 and 2.

NOTE For gaskets see also 5.4.

‘<—c—>—f—<

% IEQ D

Figure 2a — Cylindrical part and plane pa

IEC 063/01

b — Cylindrical part only

Key
L=c+d(l, A, 1B, IIC)
c 26,0mm (lIC)
> 3,0 mm (I, lIA, IIB)
d =0,50L (lIC)
f <1,0mm (I, IIA,C)
1 Interior of enclosure

a flameproof enslosurg, the distance / to the edge of the hole shall be equal to or greater than

— 6 mm when the width of joint L is less than 12,5 mm,
— 8 mm when the width of joint L is equal to or greater than 12,5 mm but less than 25 mm,

— 9 mm when the width of joint L is equal to or greater than 25 mm.

The distance [/ is determined as follows.

5.2.4.1 Flanged joints with holes outside the enclosure (see Figures 3 and 5)

The distance [ is measured between each hole and the inside of the enclosure.

5.2.4.2 Flanged joints with holes inside the enclosure (see Figure 4)

The distance / is measured between each hole and the outside of the enclosure.
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5.2.4.3 Joints a emboitement lorsque, au droit des orifices, le joint est constitué
d’une partie cylindrique et d’une partie plane (voir Figure 6)

La distance / est définie comme suit:

— la somme de la longueur a de la partie cylindrique et de la longueur b de la partie plane, si f
est inférieur ou égal a 1 mm, et si l'interstice de la partie cylindrique est inférieur ou égal a
0,2 mm pour le matériel électrique des Groupes | et IIA, 0,15 mm pour le matériel électrique
du Groupe 1IB, ou 0,1 mm pour le matériel électrique du Groupe IIC (interstice réduit);

— la longueur b de la partie plane seule, si 'une ou l'autre des conditions précitées n’est pas
remplie.

N

=
7

L IEC 065/01
IEC 064/

Figure 3 Figure 4

Q b f
‘ -t
e ‘ % ‘
\ ‘ W
N | —_—
< \ \\ \> 1 i =
== ‘
S N\
‘ 7z
/ \ T i<0,20 mm (1,I1A)
N | i<0,15 mm (IIB)
L i<0,10 mm (IIC)
IEC 066/01 ;
%‘7 IEC 1939/03
Figure 5 Figure 6
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5.2.4.3 Spigot joints where, to the edges of the holes, the joint consists of a cylindrical
part and a plane part (see Figure 6)

The distance / is defined as follows:
— the sum of the width a of the cylindrical part and the width b of the plane part, if fis less
than or equal to 1 mm and if the gap of the cylindrical part is less than or equal to 0,2 mm

for electrical apparatus of Groups | and IlA, 0,15 mm for electrical apparatus of Group IIB,
or 0,1 mm for electrical apparatus of Group IIC (reduced gap);

— the width b of the plane part alone, if either of the above-mentioned conditions is not met.
§ ‘ VAN
7 ‘
‘ \ %%&//
| A |
/ L
L IEC 065/01

IEC 064/

Figure 3 Figure 4

AN N
% -~
< \ I \\§4 m 10,20 mm (111A)
3 | E

i
N

i< 0,15 mm (IIB)
i<0,10 mm (IIC)

IEC 066/01

IEC 1939/03

Figure 5 Figure 6
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69/01

IEC 068/01
Figure 7

Légende

1 Intérieur de I’enveloppe

les orifices sont extéri
I'enveloppe Iorsq

5.2.5

Lorsque les joints o des surfaces coniques, la longueur du joint et I'interstice au
droit des surfa joint © t étre conformes aux dimensions correspondantes laissées
dans les 2 intefrstice doit étre uniforme sur la partie conique. Pour le matériel
électrique C, Ia conicité doit étre inférieure ou égale a 5°.

NOTE L’angle du™s@ne pris en compte est 'angle entre I’axe vertical du céne et la surface du cone.
5.2.6 Joints avec des surfaces cylindriques partielles (non permis pour le Groupe IIC)

Il ne doit y avoir aucun interstice intentionnel entre les deux parties (voir Figure 9a).
La longueur du joint doit étre conforme aux exigences du Tableau 1.

Les diametres des surfaces cylindriques des deux parties formant le joint antidéflagrant. avec
leurs tolérances, doivent assurer la conformité aux exigences applicables a I'interstice d’un joint
cylindrique données dans le Tableau 1.
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IEC 068/01
Figure 7

Key

1 Interior of enclosure

the inside of the enclosure and a hole,
), or between a hole and the outside of
¢ (see Figure 8).

The width of the joint shall comply with the requirements of Table 1.

The diameters of the cylindrical surfaces of the two parts forming the flameproof joint, and their
tolerances, shall ensure compliance with the relevant requirements for the gap of a cylindrical
joint as given in Table 1.
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IEC 070/01

Figure 9a — Exemple d’un joint avec des surfaces cylind

5.2.7 Exigences complémentaires pour les joints
des matériels électriques du Groupe IIC

L>95mm.

5.2.8 Joints dentelés

Les joints dentg isfaire“aux exigences de l'essai de 15.2, avec l'interstice d’essai
ig, entre les den 2es me cela est spécifié en 15.2, en se basant sur l'interstice

Si l'interstice
Tableaux 1 ou Mn joint plan de méme longueur (déterminé en multipliant le pas par le
nombre de filets), Iimterstice maximal de construction doit étre spécifié dans le certificat et
I'appareil marqué selon 27.2, point i) de la CEl 60079-0. De plus, cette condition pour une
utilisation s(re doit étre spécifiée dans les instructions du constructeur.

Voir la Figure 9b.
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IEC 070/01

Flanged joints are not permitted for electrical apparatu nded for use in
explosive gas atmospheres containing acetylene exeeptN\f th i <0,04 mm and

5.2.8 Serrated joints

Serrated joints shall no

Serrated joints s@

marked in as ) ith 27.2 item i) of IEC 60079-0. In addition, this condition for safe use
manufacturer’s instructions.

See Figure 9b.
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Tableau 1 — Longueur minimale de joint et interstice maximal des enveloppes
des Groupes |, llI1A et IIB

Interstice maximal
mm
Longueur
. minimale Pour un volume Pour un volume Pour un volume Pour un volume
Type de joint de joint L cm3 cm3 cm3 cm3
mm V <100 100 < V<500 500 < V<2000 V> 2000
| | 1A | 1B | | 1A | 1B | | 1A | 1B | | 1A | 11B
Joints plans, 6 0,30 0,30 0,20 - - - - - - - - -
cylindriques ou a
emboitement 9,5 0,35 0,30 0,20 |0,35 0,30 0,20 - - = - - -
12,5 0,40 0,30 0,20 | 0,40 0,30 0,20 | 0,40 0,30.| 0,20 ,40 0,20 0,15
25 0,50 0,40 0,20 | 0,50 0,40 0,20 | 0,50 0,40 0,20
Joints 6 0,30 0,30 0,20 - - - -
cylindriques
pour les . 9,5 0,35 0,30 0,20 | 0,35 -
bagues des |Paliers | 45 5 1540 035 0,25 0,40 -
arbres des | lisses
machines 25 0,50 0,40 0,30 | 0,50 0,20
électriques
tournantes 40 0,60 0,50 0,40 0,25
avec: 6 0,45 0,45 0,30 -
Paliers 9,5 0,50 0,45 5 -
?oule- 12,5 0,60 0,50 \0,40 060 0,45 0,30 | 0,60 0,30 0,20
ments 25 0,75 0,60 0,75 0,60 0,40 | 0,75 0,60 0,30
40 0,80 0,75 0,60( ,80 \ 0X5 45 10,80 0,75 0,45 (0,80 0,75 0,40
NOTE Pour la détermination de¢/I'intersti a 'ma%st re %r/nandé de prendre les valeurs de construction
arrondies selon I'ISO 31-0.

O
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Table 1 — Minimum width of joint and maximum gap for enclosures
of Groups |, IlIA and IIB

Maximum gap

Minimum mm
L width of For a volume For a volume For a volume For a volume
Type of joint joint L cm3 cm3 cm3 cm3
V<100 100 < V<500 500 < V<2000 VvV >2000
mm
| | A | 11B | | 1A | 1B | | A | 11B | | 1A | 11B
Flanged, cylindrical 6 0,30 0,30 0,20 - - - - - - — - —

or spigot joints 95 035 030 02003 03 o020 - - - | - - -

12,5 0,40 0,30 0,20 | 0,40 0,30 0,20 | 0,40 0,30 , 0,40 0,20 0,15
25 0,50 0,40 0,20 [ 0,50 0,40 0,20 | 0,50 O, 0,20 \)}QO 0,40 0,20

Cylindrical 6 0,30 0,30 0,20 | - - - -
joints for
Shaft glands 95 |035 030 0720035 030 0,20 -
of rotating | Sleeve 125 | 040 035 025|040 0,30 0,20 -
electrical bearings
machines 25 0,50 0,40 0,30 | 0,50 0,40 (@ 0,20
with: 40 0,60 0,50 0,40 0,25
6 0,45 0,45 0,30 -
_ 95 |050 045 0,535 _
Rolling-
element | 125 | 060 0,50, 0M40 0,20
bearings
25 0,75 0,60 945 0,60 040 | 0,75 0,60 0,30
40 0,80 0,75 /0,60 0,80 0,75 0,45 | 0,80 0,75 0,40
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Tableau 2 — Longueur minimale de joint et interstice maximal
des enveloppes du Groupe lIC

Interstice maximal
Longueur
A mm
o minimale
Type de joint de joint L | Pour un volume Pour un volume Pour un volume Pour un volume
cm3 cm3 cm3 cm3
mm V<100 100 <V < 500 500 <V < 2 000 Vv >2 000
6 0,10 - - -
9,5 0,10 0,10 - _
Joints plansa@
15,8 0,10 0,10 0,04 -
25 0,10 0,10 0,04 (\\ 0,04
Jointsa |[c26 mm 12,5 0,15 0,15 0,1 N -
emboite- b b b Q b
ment d=20,5L 25 0,18 0,18 1 18
(2':')9”‘e L=c+d 40 0,20¢ 0,20¢ 0)R0° ,20¢
a
f<1mm N R
I B RS NN\ I
Joints cylindriques 9,5 0,10 0,1 - -
Joints & emboitement 12,5 0,15 0,15 N5 -
(Figure 2b) 25 0,15 0, <> 15 0,15
40 0,20<\ 0,20 0,20 0,20
6 0,15 N - -
Joints cylindriques 95 0.15 _ _
pour les bagues des ’ ’
machines électriques 12,5 Q 0,25 -
tournants avec des <
paliers a roulements 25 0,25 0,25 0,25
40 I\ ARNEEN 0,30 0,30
@ Les joints plans soori 5 < Wifs d’air et d’acétyléne seulement si 5.2.7 est respecté.
P | 'interstice maximal de Ja par nté a 0,20 mm si f< 0,5 mm.
¢ L’interstice maxima de rtie eylindi gmenté a 0,25 mm si f < 0,5 mm.
NOTE Pour la défer n Ye I'Interstiee maximal, il est recommandé de prendre les valeurs de construction
arrondies selon I’l O 31-

N

Y=5T
" ; Longueur d'essai = 1—Y5
T=21,25mm
a=60°(+5°)
IEC 1940/03

Figure 9b — Exemple d’un joint dentelé
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Table 2 — Minimum width of joint and maximum gap for Group IIC enclosures

Maximum gap
Minimum mm
width of
Type of joint joint L For a volume For a volume For a volume For a volume
cm3 cm3 cm3 cm3
mm V<100 100 <V < 500 500 <V <2000 vV >2 000
6 0,10 - - -
Flanged jointsa 9,5 0,10 0,10 - -
15,8 0,10 0,10 -
25 0,10 0,10 0,04
Spigot c=6mm 12,5 0,15 0,15 -
joints b b b
(Figure dz05L 25 0,18 0,18 0,18
2a) L=c+d 40 0,20¢ 0,20¢ 20¢
f<1mm
6 0,10 - -
Cylindrical joints 9,5 0,10 0,10 -
Spigot joints 12,5 0,15 045 -
(Figure 2b) 25 0,15 ,15 0,15
40 0,20/\ 0, 0,20
6 0, - -
Cylindrical joints for 95 0.15 oN5 _
shaft glands of ’ ’ ’
rotating electrical 12,5 0,2 25 0,25 -
machines with rolling
element bearings 25 25 :5 2 0,25 0,25
0,30 730 0,30 0,30
@ Flanged joints are permitted sive nixtyres Mne and air only in accordance with 5.2.7.

0 if f<0,5mm.

¢ Maximum gap of cylindgcal part i mm if f< 0,5 mm.

NOTE The constructiohal M}Nomﬁ@dﬁe@rj&ﬁg to ISO 31-0 should be taken when determining the maximum gap.
Y=5T

\\\>
%\
_ImR»R

X ; 1,5
T=21,25mm
a=60°(£5°)

IEC 1940/03

Figure 9b — Example of serrated joint
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5.3 Joints filetés

Les joints filetés doivent répondre aux exigences des Tableaux 3 ou 4.

Tableau 3 — Joints filetés cylindriques

Pas >0,7 mma
Profil du filet et classe de qualité Qualité de tolérance moyenne ou fine selon I'ISO 965-1 et I'ISO 965-3p
Filets en prise >5

Profondeur de vissage

Volume <100 cm3 25 mm
Volume >100 cm3 28 mm /\(\
N

a Lorsque le pas est supérieur a 2 mm, des précautions spéciales lors de/la icat euvent étre
nécessaires (par exemple plus de filets engagés) pour permettre au matériel élgctriqu i ec succes
I’essai de non-transmission d’'une inflammation interne prescrit en 15.2

b Les joints filetés cylindriques non conformes a I'lSO 965-3, pour ce q filet ou la
classe de qualité, sont admis, si I’essai de non-transmission d’une interne\ prescrite en 15.2

est satisfaisante, lorsque la longueur du joint fileté prévue par i rédute de la quantité

spécifiée au Tableau 6.
Tableau 4 — Joinﬁ\(ﬁéiwmﬁges

Pas 20,9 m \J
Filets présents sur chaque partie
Filets engagés ¢

@ Les filetages internes et extefnes\doiyént awQi e alIIe n mlnale la méme conicité et le méme profil
de filet.

® | es filets doivent étre copfo i on de 'ANSI/ASME B1.20.1 et le serrage doit se
faire avec une clé.

¢ Les filets réalisé@ c&\tablea gagement effectif de plus de 3,5 filets.
5.4 Garnit antes bagues toriques)
Si une garhiture atériauYcompressible ou élastique est utilisée, par exemple pour se
prémunir aductlon d’humidité ou de poussiére ou pour empécher une fuite de
liquide, elle™¢ appliquée en supplément, c’est-a-dire ne pas intervenir dans la
détermination de ueur du joint antidéflagrant, ni I'interrompre.

La garniture d’étanchéité doit alors étre montée de telle sorte que

— la longueur et linterstice admis des joints plans ou de la partie plane d’un joint a
emboitement soient maintenus,

— la longueur minimale du joint d’'un joint cylindrique ou de la partie cylindrique d’un joint a
emboitement soient maintenus avant et aprés compression.

Ces exigences ne s’appliquent pas aux entrées de cable (voir 13.1) ni aux joints qui comportent
des garnitures d’étanchéité en métal ou en matériaux compressibles ininflammables avec une
gaine métallique. De telles garnitures d’étanchéité contribuent & la protection contre les
explosions, et dans ce cas, l'interstice entre chaque surface de la partie plane doit é&tre mesuré
aprés compression. La longueur minimale de la partie cylindrique doit étre maintenue avant et
aprés compression.
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5.3 Threaded joints

Threaded joints shall comply with the requirements in Tables 3 or 4.

Table 3 — Cylindrical threaded joints

Pitch 20,7 mma
Thread form and quality of fit Medium or fine tolerance quality according to ISO 965-1 and ISO 965-3b
Threads engaged >5

Depth of engagement

Volume <100 cm3 >5 mm

Volume >100 cm3 =8 mm

a  Where the pitch exceeds 2 mm, special manufacturing precautions may be , more
threads engaged) to ensure that the electrical apparatus can pass the te -transmissionyof an
internal ignition which is prescribed in 15.2.

permitted if the test for non-transmission of an internal |gn|t|on presc etk . ' , whén the width of
the threaded joint specified by the manufacturer is reduced by the am nt speci

Table 4 pMox
Pitch 20,9 mm \/
Threads provided on each part
Threads engaged

2 Internal and external thread shall Mthe same om}a‘l)y one angle and thread form.

/A E B1.20.1, and shall be made-up wrench tight.

greater than 3,5 effective threads engaged.

The gasket shall thell be mounted so that

— the permissible gap and width of flanged joints or the plane part of a spigot joint are
maintained,

— the minimum width of joint of a cylindrical joint or the cylindrical part of a spigot joint are
maintained before and after compression.

These requirements do not apply to cable glands (see 13.1) or to joints which contain a sealing
gasket of metal or of a non-flammable compressible material with a metallic sheath. Such a
sealing gasket contributes to the explosion protection, and in this case the gap between each
surface of the plane part shall be measured after compression. The minimum width of the
cylindrical part shall be maintained before and after compression.
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& IEC 1941/03

Figure 10
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" y|
IEC 074/01, IEC 075/01
Figure 12 Figure 13

IEC 076/01 & IEC 077/01

igure 14 Figure 15

: ' Légende
(22 \ 1 Intérieur de I'enveloppe
1

2 Bague torique
3 Garniture d’étanchéité
= 4 Garniture d’étanchéité métallique

ou a gaine métallique

Figure 16

IEC 078/01

Figures 10 a 16 — lllustration des exigences relatives aux garnitures d'é¢tanEhgtuments
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IEC 074/01 IEC 075/01
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IEC 076/01 & IEC 077/01
Figure™4 Figure 15
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- L 1 Interior of enclosure
\1 2 O
-ring
3 Gasket
= 4 Metallic or metal sheath gasket
Z IEC 078/01 Figure 16
Figures 10 to 16 — lllustration of the requirements concerning gaskets
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5.5 Matériels utilisant des capillaires

Les capillaires doivent, soit étre conformes avec les dimensions de l'interstice indiquées dans
les Tableaux 1 ou 2 pour les joints cylindriques utilisant 0 pour le diamétre de la partie
intérieure ou lorsque les capillaires ne sont pas conformes aux interstices définis dans ces
tableaux, le matériel doit étre évalué selon I'essai de non-transmission d’une inflammation
interne définie en 15.2.

6 Joints scellés

6.1 Généralités

Des parties d’'une enveloppe antidéflagrante peuvent étre scellées soj
paroi de I'enveloppe de maniére a former avec cette derniére un en <
dans un cadre métallique de telle sorte que I’ensemble puisse étre e\un tout
sans détérioration du scellement.

directelment dans la

Si un joint scellé ne répond pas aux exigences de I'Article 5,/&1
étre soumis aux 23.4.7.3 et 23.4.7.4 de la CEI 60079-0.

scefement, il doit

6.2 Résistance mécanique

mécanique de Iassemblage ne depen
joints scellés doivent répondre a u

6.3 Longueur des joint

Le plus court chemin a

antidéflagrante d@u

V< 10 cm3
10 cm3 < V<100 cm3
V>100 cm3

Lorsqu'une tige de manceuvre ou un axe traverse la paroi d'une enveloppe antidéflagrante, les
exigences suivantes doivent étre satisfaites.

7.1 Si le diamétre de la tige de commande est supérieur a la longueur minimale de joint
prévue dans les Tableaux 1 et 2, la longueur du joint doit étre au moins égale a ce diameétre,
sans toutefois devoir excéder 25 mm.

7.2 Si le jeu diamétral est susceptible d’étre augmenté par suite d’'usure en service normal,
des dispositions appropriées doivent étre prises pour faciliter un retour a I'état initial, par
exemple au moyen d’'une bague remplagable. En variante, 'augmentation de l'interstice causée
par une usure peut étre prévenue par l'utilisation de paliers conformes a I'Article 8.
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5.5 Apparatus using capillaries

The capillaries shall either comply with the gap dimensions given in Table 1 or Table 2 for
cylindrical joints using 0 as the diameter of the inner part, or when the capillaries do not
conform to the gaps given in these tables, the apparatus shall be evaluated in accordance with
the test for non-transmission of an internal ignition given in 15.2.

6 Cemented joints

6.1 General

Parts of a flameproof enclosure may be cemented either directly into the
so as to form with the latter an inseparable assembly, or into a metallic\frame “such that the
assembly can be replaced as a unit without damaging the cement.

If a joint which is cemented does not fulfil the requirements of Cla ' nce of the
cement it shall be subjected to 23.4.7.3 and 23.4.7.4 of IEC 600

6.2 Mechanical strength

Cemented joints are only permitted to ensure the se S q oof enclosure of which
they form a part. Arrangements shall be made- o that the mechanical
strength of the assembly does not depend upogr cement alone. Cemented
joints shall comply with a test based 6
15.1.3.

6.3 Width of cemented joints

The shortest path throug e inside to the outside of a flameproof
enclosure of volume V B

0cm3< V<100 cm3

V>100 cm3
7 Operating rods
Where a s through the wall of a flameproof enclosure, the following
require
7.1 If the diam the operating rod exceeds the minimum width of the joint specified in

Tables 1 and 2, the“width of the joint shall be at least equal to this diameter but without,
however, having to exceed 25 mm.

7.2 If the diametrical clearance is liable to be enlarged as a result of wear in normal service,
appropriate arrangements shall be made to facilitate a return to the original state, for example,
by means of a replaceable bush. Alternatively, gap enlargement due to wear may be prevented
by the use of bearings complying with Clause 8.
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8 Exigences supplémentaires pour les arbres et paliers

8.1 Joints des arbres

Les joints antidéflagrants des arbres des machines électriques tournantes doivent étre agencés
de maniére a ne pas étre sujet a usure en service normal.

Le joint antidéflagrant peut étre

— un joint cylindrique (voir Figure 17), ou
— un joint a labyrinthe (voir Figure 18), ou

— un joint a bague flottante (voir Figure 19).

8.1.1 Joints cylindriques

I'interrompre (voir Figure 17).

Le jeu radial minimal k (voir Figure 20) des arbres deg
pas étre inférieur a 0,05 mm.

8.1.2 Joints a labyrinthe

Le jeu radial minimal k (vol
pas étre inférieur a 0,05

dttement de la bague doit tenir compte du jeu dans le
¢r tels que spécifiés par le constructeur. La bague peut
I'arbre et axialement sur I'arbre mais elle doit lui rester

Gorges pour les dispositifs
d'étanchéité graissés

IEC 1942/03
Figure 17 — Exemple de joint cylindrique pour arbre de machine électrique tournante
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