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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de fa CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de 6
séparés traitant chacun d'un sujet défini.
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL.

cation ont été soit tirés du
approuvés aux fins de cette pub

Symboles graphique

Pour les symboles -'
signes d'usage génera

consultera:

X hiques ulilisables
sur de matéxiel. \adex, relevé et compilation des

— la CEl 6 TR _Symboles graphiques pour schémas;
et pour les appareils électromédicaux,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 6817 et/ou de la CE! 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & [a fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publication's is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information-relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e |EC Bulletin

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the 1EC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417 Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;
and for medical electrical equipment,

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL ELECTRONIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Partie 18: Encapsulage «m»

AVANT-PROPOS

diale de normalisation
de Ia CEI) La CEl a

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation” mo
composée de I'ensemble des Comités électrotechniques nationaux (Comitésrqationau

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre”autre publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des Comités d’'Etudes) au tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organis tarnationales, gouvernementales et

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent ég a 2 La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalj selon \des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

’intéressant a ces questlons expriment
jets examinés.

§) La CEl 3 ddure_ concernant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsd 8 pngag ! atériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

8 a été établie par le sous-comité 31K: Encapsulage, du
Matériel électrique pour atmosphéres explosives.

Cette norme constitue la partie 18 de la CEl 79.

La CEl 79 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Matériel
électrique pour atmosphéres explosives gazeuses:

- Régles générales (CEl 79-0 (1983)).
Amendement 1 (1987).
Amendement 2 (1991).

— Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel
électrique (CEl 79-1 (1990)).

- Matériel électrique & mode de protection «p» (CEIl 79-2 (1983)).
— Eclateur pour circuits de sécurité intrinséque (CEl 79-3 (1990)).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES

Part 18: Encapsulation "m"

FOREWORD

for\standardization
object of\the IEC is to

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organizatio
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The

eir national and regional standards. Any
ing national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides ho ma ndicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment deco b i 5

has been prepared by sub-committee 31K:
ommittee 31: Electrical apparatus for explosive

International Stang
Encapsulation,

atmosphere
CENELU 0028 “Electrical apparatus for potentially explosive atmospheres
—~ Encapstia been used extensively in the preparation of this standard.

This standard constitutes part 18 of IEC 79.

IEC 79 consists of the following parts presented under the general title: Electrical
apparatus for explosive gas atmospheres:

-~ General requirements (IEC 79-0 (1983)).
Amendment 1 (1987).
Amendment 2 (1991).

Construction and test of flameproof enclosures of electrical apparatus (IEC 79-1 (1990)).

Electrical apparatus — type of protection "p" (IEC 79-2 (1983)).
Spark test apparatus for intrinsically-safe circuits (IEC 79-3 (1990)).
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— Méthode d’essai pour la détermination de la température d’inflammation (CEl 79-4 (1975)
et 79-4A (1970)).

-~ Protection par remplissage pulvérulent (CEIl 79-5 (1967)). Complément A (1969).
— Matériel immergé dans I’huile (CEI 79-6 (1968)).

— Sécurité augmentée «e» (CEl 79-7 (1990)).

- Classification des emplacements dangereux (CEl 79-10 (1986)).

— Sécurité intrinséque «i» (CEl 79-11 (1991)).

- Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d’air suivant leur interstice
expérimental maximal de sécurité et leur courant minimal d'inflammation (CEI 79-12 (1978)).

— Construction et exploitation de salles ou batiments protégés par surpression interne

(CEI 79-13 (1982)).

— Installations électriques en atmosphéres explosives \§a ~ uires que les
mines) (CEl 79-14 (1984)).

~ Matériel électrique avec mode de protection «n»

~ Ventilation artificielle pour la protection des bati J nalyseur(s) (CEl 79-16
(1990)).

— Recommendations pour I'entretien /des i électriques dans les
emplacements dangereux (autres que les mi 7

Le texte de cette norme est is@‘eid@g%
Régle Fe%Six M Rapport de vote
3*@3&@ '\ s1K(BC)3
N w
Les rapposts.de‘vote indigués\dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayan . ion\de eette norme.

Les annex font parfie intégrante de cette norme.
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- Method of test for ignition temperature (IEC 79-4 (1975) and 79-4A (1970)).

- Sand-filled apparatus (IEC 79-5 (1967) with Supplement A (1969)).
- Oil-immersed apparatus (IEC 79-6 (1968)).

~ Increased safety "e" (IEC 79-7 (1990)).

-~ Classification of hazardous areas (IEC 79-10 (1986)).

- Intrinsic safety "i" (IEC 79-11 (1991)).

- Classification of mixtures of gases or vapours with air according to their maximum
experimental safe gaps and minimum igniting currents (IEC 79-12 (1978)).

— Construction and use of rooms or buildings protected by pressurization (IEG.79-13 (1982)).

— Electrical apparatus with type of protection "n" (IEC 79-
— Artificial ventilation for the protection of analyser(s) /

- Recommendations for inspection and mai
hazardous areas (other than mines) (IEC 79-17 (1990)).

The text of this standard is based on@@cu er@

Six Months’ l?ﬁl% \%epo on Voting

31&(&%\ & 31K(CO)3
N

Full information gn\the i roval of this standard can be found in the report
on voting indicated in i v

Annexes A, B a in part of this standard.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEIl 79 s'applique & un des modes de protection pour le matériel
électrique utilisé dans les atmosphéres explosives gazeuses. Elle fait référence a d’autres
parties publiées de la CEl 79 (voir article 2) et doit étre lue conjointement avec les régles
générales de la CEIl 79-0.

Les régles de cette partie de la CEl 79 s’appliquent aux matériels électriques utilisables
dans les emplacements ol le danger est d0 a la présence de gaz ou de vapeurs
explosives & la pression atmosphérique. Cette partie ne concerne pas les matériels
électriques utilisables dans des atmosphéres de poussiéres combustibles (a I'étude au
sein du SC 31H); elle ne concerne pas les risques dus & la présence de gaz ou de
vapeurs explosives autres que les risques d’explosion; elle ne congerne pas non plus tout
autre type de risque, tels que le résultat du contact avec des pa ctives, exposition
aux radiations, etc.

»
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INTRODUCTION

This part of IEC 79 applies to one of the types of protection for electrical apparatus used
in explosive gas atmospheres. It makes references to other published parts of IEC 79 (see
clause 2). This part is to be read in conjunction with the general requirements in IEC 79-0.

The requirements of this part of IEC 79 apply to electrical apparatus for use in locations
made hazardous by the presence of explosive gas or vapour at atmospheric pressure.
This part is not concerned with electrical apparatus for use in combustible dust
atmospheres (under consideration by SC 31H) nor is it concerned with any risks, other
than those of explosion, in the presence of explosive gas or vapour; nor is it concerned
with any other kind of risks, such as might result from contact with live exposure to

G
S
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MATERIEL ELECTRONIQUE POUR
ATMOSPHERES EXPLOSIVES GAZEUSES

Partie 18: Encapsulage «m»

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 79 prescrit les régles spécifiques de construction et
d’épreuves des matériels électriques, parties de matériels électriques et composants Ex
dont la tension nominale ne dépasse pas 11 kV du mode de protection par
encapsulage «m».

Les présentes régles spécifiques complétent la publication C -Q—~«Regles générales»
avec les exceptions suivantes.

N\
Articles de la CEl 79-0 qui ne @hﬁ\{t%\ X

4.2

\\/léla ue d'avertissement pour luminaires
preuves de tenue aux chocs (pour les
composants Ex)

Epreuves des degrés de protection des

enveloppes
2248 Epreuves en mélanges explosifs
22.4.9 Epreuves d'amarrage des cables sans armure

dans les entrées de céble

22.4.10 Epreuves d'amarrage des céables avec armure
dans les entrées de céble

2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la

~ référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la
CEl 79. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEl 79 sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la
CEl et de I'ISO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.
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ELECTRICAL APPARATUS FOR EXPLOSIVE
GAS ATMOSPHERES

Part 18: Encapsulation "m"

1 Scope

This part of IEC 79 prescribes the specific requirements for construction and testing of
electrical apparatus, parts of electrical apparatus and Ex components which have rated
voltages not exceeding 11 kV with the type of protection encapsulation "m".

These specific requirements supplement IEC 79-0 "General Req
following exceptions.

Clauses of IEC 79-0 which are not ap@h\

T resistance to impact
(for/Ex components)

Test for degree of protection for
enclosures

Test in explosive mixtures

Test of clamping of non-armoured cables
in cable entries

Test of clamping of armoured cables
in cable entries

2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this
text, constitute provisions of this part of IEC 79. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this part of IEC 79 are encouraged to investigate the possibility of
applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members
of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.
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CEl 44-4: 1980, Transformateurs de mesure — Partie 4: Mesure des décharges partielles

CEl 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmospheéres explosives gazeuses — Partie 0:
Regles générales

Amendement n° 1: 1987

Amendement n° 2: 1991

CEl 79-7: 1990, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses - Partie 7:
Sécurité augmentée «e»

CEl 79-11: 1991, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses - Partie 11:
Sécurité intrinséque «i»

CEl 269-2: 1986, Fusibles basses tension — Parti
fusibles destinés a étre utilisés par des perso
essentiellement industriels)

CEl 269-2-1: 1987, Fusibles basse tensg|
fusibles destinés a étre utili 4
essentiellement industriels) -

sse” tension — Partie 4: Prescriptions supplémentaires
placement utilisés pour la protection des dispositifs a

CEI 269@9
concernant’le Slérm

ISO 1817: 1985, Caoutchouc vulcanisé — Détermination de I'action des liquides

ISO 4892: 1981, Plastiques - Méthodes d'exposition a des sources lumineuses en
laboratoire

3 Définitions

Les définitions ci-aprés, spécifiques du mode de protection par encapsulage «m», sont
applicables a la présente partie de la CEl 79; elles complétent les définitions qui figurent
dans la CEl 79-0.
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IEC 44-4: 1980, Instrument transformers - Part 4: Measurement of partial discharges

IEC 79-0: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

Amendment 1: 1987

Amendment 2: 1991

IEC 79-7: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased
safety "e"

IEC 79-11: 1991, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic
safety "i"

IEC 127: 1974, Miniature fuses — Cartridge fuse-links for miniature fus

IEC 269-1: 1986, Low voltage fuses — Part 1: General require

IEC 269-1: 1986, Low voltage fuses — Part 2: Supplementa

|IEC 269-4: 19
for the protection o

ISO 62: 198

1ISO 179

ISO 1817: 1985, Rubber, vulcanised — Determination of the effect of liquids

ISO 4892: 1981, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources

3 Definitions

The following definitions specific to the type of protection encapsulation "m" are applicable
to this part of IEC 79; they supplement the definitions which are given in IEC 79-0.
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3.1 Encapsulage «m»

Mode de protection dans lequel les piéces qui pourraient enflammer une atmosphére
explosive par des étincelles ou par des échauffements sont enfermées dans un compound
de telle maniére que cette atmosphére explosive ne puisse étre enflammée.

3.2 Compounds

Les matériaux thermodurcissables, thermoplastiques, résines époxydes (réaction a froid)
et élastoméres, avec ou sans charges et/ou additifs, sont considérés, aprés leur
solidification, comme étant des compounds.

3.3 Gamme de terhpératures du compound

Gamme de températures pour laquelle les propriétés (du L
fonctionnement, soit en stockage, assurent la conformité au Jles de ce Qrme.

3.4 Température d'utilisation continue du compound

Température maximale & laquelle le compound ped
le fabricant du compound, étre exposé en perma

3.5 Encapsulage

3.6 Enrobage

Procédé de rev
sur eux, dans
moule ap

seule dans detelles atmosphéres, et qui nécessite la certification complémentaire de tout
matériel électrique avec lequel elle est utilisée. )

NOTE - Cette définition sera transférée ultérieurement dans la CEl 79-0.

4 Reégles applicables aux compounds

41 Les documents présentés par le constructeur et vérifiés par I'autorité nationale ou
autre autorité compétente, conformément & 22.2 de la CEl 79-0 doivent décrire
exactement le compound ou les compounds utilisé(s) ainsi que les méthodes de leur mise
en oeuvre pendant I'encapsulage.
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3.1  Encapsulation "m”

A type of protection in which the parts which could ignite an explosive atmosphere by
either sparking or heating are enclosed in a compound in such a way that this explosive
atmosphere cannot be ignited.

3.2 Compounds

Thermosetting, thermoplastic, epoxy resin (cold curing) and elastomeric materials with or
without fillers and/or additives, are considered, after their solidification, to be compounds.

3.3 Temperature range of the compound

3.5 Encapsulation

The process of applying the compo
means such as embedding or potting.

3.6 Embedding

The process of completely encasi al.device(s) by pouring a compound over
it (them) in a moulc y i ~ enclosed device(s) from the mould after
solidification of tpj c

3.7 Potting

An embedding mould remains attached to the encased electrical

Pant of electrisal apparatus for explosive atmospheres which is not to be used alone in
such atmospheres~ahd which requires additional certification of any electrical apparatus
with which it is used. '

NOTE - This definition will be transferred in due course to IEC 79-0,

4 Requirements for compounds

4.1 The documents presented by the manufacturer and verified by the national or other
appropriate authority in accordance with 22.2 of IEC 79-0 shall describe precisely the
compound(s) used as well as the production method during encapsulation.
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