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COMMISSION ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATÉRIEL ÉLECTRIQUE POUR
ATMOSPHÈRES EXPLOSIVES GAZEUSES

Partie 19: Réparation et révision du matériel utilisé
en atmosphères explosives (autre que celui utilisé dans

les mines ou pour la fabrication des explosifs)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEI). La CEI a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaines de l'électricité et de l'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée à des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore
étroitement avec l'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par
accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par les
comités d'études où sont représentés tous les Comités nationaux s'intéressant à ces questions, expriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

3) Ces décisions constituent des recommandations internationales publiées sous forme de normes, de
rapports techniques ou de guides et agréées comme telles par les Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEI s'engagent
à appliquer de façon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEI
dans leurs normes nationales et régionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme
nationale ou régionale correspondante doit être indiquée en termes clairs dans cette dernière.

5) La CEI n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité n'est pas engagée quand un matériel est déclaré conforme à l'une de ses normes.

La Norme internationale CEI 79-19 a été établie par le sous-comité 31J: Classification des
emplacements dangereux et règles d'installation, du comité d'études 31: Matériel
électrique pour atmosphères explosives.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

DIS Rapport de vote  

31J(BC)7 31J(BC)9

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti à l'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL APPARATUS FOR
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 19: Repair and overhaul for apparatus used
in explosive atmospheres (other than mines or explosives)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to
promote international cooperation on all questions concerning standardization in the electrical and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in
the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and
non-governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. The IEC
collaborates closely with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with
conditions determined by agreement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by technical committees on
which all the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

3) They have the form of recommendations for international use published in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense.

4) In order to promote international unification, IEC National Committees undertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with one of its standards.

International Standard IEC 79-19 has been prepared by sub-committee 31J: Classification
of hazardous areas and installation requirements, of IEC technical committee 31:
Electrical apparatus for explosive atmospheres.

The text of this standard is based on the following documents:

DIS Report on Voting  

31J(CO)7 31J(CO)9

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Full document details: IEC 60079-19 1993

http://www.avadocuments.com/doc/iec-60079-19-1993
http://www.avadocuments.com/doc/iec-60079-19-1993


- 6 -	 79-19 ©CEI:1993

La CEI 79 comprend les parties suivantes présentées sous le titre général: Matériel
électrique pour atmosphères explosives gazeuses:

- Règles générales (CEI 79-0 (1983)).
Amendement 1 (1987).
Amendement 2 (1991).

- Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel électrique
(CEI 79-1 (1990)).

- Méthode d'essai pour la détermination de l'interstice expérimental maximal de sécurité
(CEI 79-1A (1975)).

- Matériel électrique à mode de protection «p» (CEI 79-2 (1983)).

- Eclateur pour circuits de sécurité intrinsèque (CEI 79-3 (1990)).

- Méthode d'essai pour la détermination de la température d'inflammation (CEI 79-4 (1975)
et 79-4A (1970)).

Protection par remplissage pulvérulent (CEI 79-5 (1967)). Complément A (1969).

- Matériel immergé dans l'huile (CEI 79-6 (1968)).

- Sécurité augmentée «e» (CEI 79-7 (1990)).

- Classification des emplacements dangereux (CEI 79-10 (1986)).

- Sécurité intrinsèque «i» (CEI 79-11 (1991)).

- Classement des mélanges de gaz ou de vapeurs et d'air suivant leur interstice
expérimental maximal de sécurité et leur courant minimal d'inflammation (CEI 79-12 (1978)).

- Construction et exploitation de salles ou bâtiments protégés par surpression interne
(CEI 79-13 (1982)).

- Installations électriques en atmosphères explosives gazeuses (autres que les mines)
(CEI 79-14 (1984)).

- Matériel électrique avec mode de protection «n» (CEI 79-15 (1987)).

- Ventilation artificielle pour la protection des bâtiments pour analyseur(s) (CEI 79-16
(1990)).

- Recommendations pour l'inspection et l'entretien des installations électriques dans les
emplacements dangereux (autres que les mines) (CEI 79-17 (1990)).

- Encapsulage «m» (CEI 79-18 (1992)).

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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IEC 79 consists of the following parts presented under the general title: Electrical
apparatus for explosive gas atmospheres:

- General requirements (IEC 79-0 (1983)).
Amendment 1 (1987).
Amendment 2 (1991).
- Construction and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus
(IEC 79-1 (1990)).
- Method of test for ascertainment of maximum experimental safe gap (IEC 79-1 A (1975)).

- Electrical apparatus - type of protection "p" (IEC 79-2 (1983)).
- Spark-test apparatus for intrinsically-safe circuits (IEC 79-3 (1990)).
- Method of test for ignition temperature (IEC 79-4 (1975) and 79-4A (1970)).

- Sand-filled apparatus (IEC 79-5 (1967) with Supplement A (1969)).
- Oil-immersed apparatus (IEC 79-6 (1968)).
- Increased safety "e" (IEC 79-7 (1990)).
- Classification of hazardous areas (IEC 79-10 (1986)).
- Intrinsic safety 1" (IEC 79-11 (1991)).
- Classification of mixtures of gases or vapours with air according to their maximum
experimental safe gaps and minimum igniting currents (IEC 79-12 (1978)).
- Construction and use of rooms or buildings protected by pressurization (IEC 79-13 (1982)).

- Electrical installations in explosive gas atmospheres (other than mines) (IEC 79-14 (1984)).

- Electrical apparatus with type of protection "n" (IEC 79-15 (1987)).
- Artificial ventilation for the protection of analyser(s) houses (IEC 79-16 (1990)).

- Recommendations for inspection and maintenance of electrical installations in
hazardous areas (other than mines) (IEC 79-17 (1990)).
- Encapsulation "m" (IEC 79-18 (1992)).

Annex A forms an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

Lorsqu'un matériel électrique est installé dans un emplacement où une concentration et
une quantité dangereuses de gaz, de vapeurs ou brouillards inflammables peuvent exister
dans l'atmosphère, des mesures de protection sont à appliquer afin de réduire la proba-
bilité d'une explosion due à l'inflammation par des arcs, étincelles ou surfaces chaudes,
produits soit en service normal soit dans des conditions de défauts spécifiées.

La présente partie de la CEI 79 est un complément aux autres normes CEI comme, par
exemple, la CEI 364 en ce qui concerne les règles d'installation, et se réfère de même à
la CEI 79 et ses parties concernées pour les règles de conception du matériel électrique
adapté.

L'article 2 de la présente partie de la CEI 79 contient des règles générales pour la répara-
tion et la révision du matériel et il convient de le lire en même temps que les autres
articles de cette norme, donnant des règles détaillées pour chaque mode de protection.

Lorsque le matériel de protection comprend plusieurs modes de protection, il y a lieu de
se référer aux articles concernés.

La présente partie donne non seulement un guide sur les moyens pratiques de maintenir
les exigences de sécurité électrique et les performances du matériel réparé mais aussi
définit les procédés pour garantir après réparation la conformité du matériel avec les
dispositions du certificat de conformité ou avec les dispositions de la norme appropriée
pour la protection contre les explosions, si le certificat n'est pas disponible.

La nature de la protection contre l'explosion offerte par chaque mode de protection varie
suivant ses propres caractéristiques. Il convient de faire référence à la norme appropriée
pour les détails.

Les utilisateurs utiliseront les moyens de réparation les mieux adaptés a tout élément
particulier de l'équipement, qui peuvent être soit les moyens des constructeurs, soit ceux
d'un réparateur dont la compétence et l'équipement conviennent (voir note 1).

La présente partie reconnaît la nécessité d'exiger un niveau de compétence pour la
réparation du matériel. Certains constructeurs peuvent recommander que le matériel soit
réparé uniquement par eux.

Dans le cas de réparation ou de révision de matériels qui ont été l'objet d'une certification
par une tierce partie, il peut être nécessaire de clarifier la position du maintien de la
conformité du matériel vis-à-vis du certificat.

NOTES

1 Bien que certains constructeurs recommandent que certains matériels leur soient retournés pour répa-
ration ou soient adressés à des réparateurs désignés, il y a aussi des organismes de réparations
indépendants compétents qui ont les moyens d'effectuer ces travaux.

2	 La certification par tierce partie n'est généralement pas une exigence légale, mais peut l'être dans des
domaines d'application spécifiques.
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INTRODUCTION

When an electrical apparatus is installed in areas where dangerous concentrations and
quantities of flammable gases, vapours or mists may be present in the atmosphere,
protective measures are to be applied to reduce the likelihood of explosion due to ignition
by arcs, sparks or hot surfaces produced either in normal operation or under specified
fault conditions.

This part of IEC 79 is supplementary to other relevant IEC standards, for example IEC 364
as regards installation requirements, and also refers to IEC 79 and its appropriate parts
for the design requirements of suitable electrical apparatus.

Clause 2 of this part of IEC 79 contains general requirements for the repair and overhaul
of an apparatus and should be read in conjunction with the other relevant clauses of this
standard dealing with the detailed requirements for individual types of protection.

In cases where a protection apparatus incorporates more than one type of protection,
reference should be made to all clauses involved.

This part not only gives guidance on the practical means of maintaining the electrical
safety and performance requirements of repaired apparatus, but also defines procedures
for maintaining, after repair, compliance of the apparatus with the provisions of the certifi-
cate of conformity or with the provisions of the appropriate explosion protection standard
where a certificate is not available.

The nature of the explosion protection offered by each type of protection varies according
to its unique features. Reference should be made to the appropriate standard(s) for
details.

Users will utilize the most appropriate repair facilities for any particular item of equipment,
whether they be the facilities of the manufacturer or a suitably competent and equipped
repairer (see note 1).

This part recognizes the necessity of a required level of competence for the repair of the
apparatus. Some manufacturers may recommend that the apparatus be repaired only by
them.

In the case of the repair or overhaul of an apparatus which has been the subject of third-
party certification, it may be necessary to clarify the position of the continued conformity
of the apparatus with the certificate.

NOTES

1 Whilst some manufacturers recommend that ce rtain equipment be returned to them for repair and
some nominate repairers, there are also competent independent repair organizations who have the
facilities to carry out this class of work.

2	 Third-party certification is generally not a legal requirement, but may be in specific areas of
application.
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Dans l'hypothèse de réparations et de révisions effectuées selon les règles de l'art, alors:

a) si les éléments spécifiés par le constructeur ou les élément spécifiés dans la
documentation de certification sont utilisés pour la réparation et la révision, le matériel
est supposé rester conforme au certificat;
b) si les réparations ou des modifications sont effectuées sur le matériel comme cela
est détaillé dans les documents de certification, le matériel reste conforme au certificat;
c) si la réparation ou la révision bien que non conforme aux points a) et b) ci-dessus
est effectuée sur le matériel en accord avec la présente norme et d'autres normes
applicables, il est improbable que le matériel ne soit pas sûr même s'il n'est pas
entièrement conforme au certificat;
d) si d'autres réparations ou modifications techniques sont utilisées, il sera
nécessaire de s'assurer auprès des constructeurs et/ou de l'autorité chargée de la
certification, que le matériel peut continuer à être utilisé en atmosphère explosive.
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Assuming that repairs and overhauls are carried out using good engineering practices
then:

a) if manufacturers' specified parts or parts as specified in the certification documen-
tation are used in a repair or overhaul, the apparatus is presumed to be in conformity
with the certificate;
b) if repairs or modifications are carried out on the apparatus specifically as detailed
in the certification documents, the apparatus should still conform with the certificate;
c) if repair or overhaul is carried out on the apparatus in accordance with this
standard and other relevant standard(s), although not in compliance with a) and b)
above, then it is unlikely that the apparatus will be unsafe although it may not conform
fully with the certificate;
d) if other repair or modification techniques are used, then it will be necessary to
ascertain, from the manufacturers, and/or the certification authority, the suitability of
the apparatus for continued use in a potentially explosive atmosphere.
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MATÉRIEL ÉLECTRIQUE POUR
ATMOSPHÈRES EXPLOSIVES GAZEUSES

Partie 19: Réparation et révision du matériel utilisé
en atmosphères explosives (autre que celui utilisé dans les

mines ou pour la fabrication des explosifs)

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 79:

– donne des instructions principalement de nature technique, pour la réparation, la
révision, la remise en état et la modification du matériel certifié conçu pour être utilisé
en atmosphères explosives (autre que celui utilisé dans les mines ou pour la fabrication
d'explosifs);
– n'est pas applicable à l'entretien sauf lorsque la réparation et la révision ne peuvent
être dissociées de l'entretien, pas plus qu'elle ne donne un conseil sur les systèmes
d'entrées de câbles qui peuvent exiger un renouvellement quand le matériel est à
nouveau installé;
– suppose que de bonnes règles de l'art sont adoptées d'un bout à l'autre.
NOTE - Une grande partie du contenu de la présente norme concerne la réparation et la révision des
machines tournantes. Ce n'est pas parce qu'elles sont les éléments les plus importants des matériels
protégés contre les explosions, mais plutôt parce qu'elles sont des éléments essentiels de grands
matériels à réparer; il existe pour ces éléments, quel que soit le mode de protection mis en oeuvre,
suffisamment de règles de construction communes pour permettre des instructions détaillées pour leur
réparation, leur révision, leur remise en état ou leur modification.

2 Règles générales

Cet article couvre les aspects de la réparation, de la révision, de la remise en état et de la
modification qui sont communs à tous les matériels protégés contre les explosions. Les
articles suivants donnent les instructions relatives aux modes de protection spécifiques.
Lorsqu'un matériel comprend plusieurs modes de protection, il y a lieu de se référer aux
sections concernées.

NOTE - Des règles complémentaires n'ont pas été définies pour les modes de protection «ob et «q..

2.1 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la
référence qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de
la CEI 79. Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout
document normatif est sujet à révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la
présente partie de la CEI 79 sont invitées à rechercher la possibilité d'appliquer les
éditions les plus récentes des documents normatifs indiqués ci-après. Les membres de la
CEI et de l'ISO possèdent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 34: Machines électriques tournantes

CEI 79: Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses

CEI 79-0: 1983, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses – Partie zéro:
Règles générales
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ELECTRICAL APPARATUS FOR
EXPLOSIVE GAS ATMOSPHERES

Part 19: Repair and overhaul for apparatus used
in explosive atmospheres (other than mines or explosives)

1 Scope

This pa rt of IEC 79:

- gives instructions, principally of a technical nature, on the repair, overhaul, recla-
mation and modification of a certified apparatus designed for use in explosive
atmospheres (other then mining applications or explosive processing and manufacture);

- is not applicable to maintenance, other than when repair and overhaul cannot be
disassociated from maintenance, neither does it give advice on cable entry systems
which may require renewal when the apparatus is re-installed;

- assumes that good engineering practices are adopted throughout.
NOTE - Much of the content of this standard is concerned with the repair and overhaul of electrical
rotating machines. This is not because they are the most impo rtant items of explosion-protected equipment
but rather because they are often major items of repairable capital equipment in which, whatever type of
protection is involved, sufficient commonality of construction exists as to make possible more detailed
instructions for their repair, overhaul, reclamation or modification.

2 General requirements

This clause covers those aspects of repair, overhaul, reclamation and modification which
are common to all explosion-protected apparatus. Subsequent clauses provide instructions
for the additional requirements relevant to specific types of protection. When an apparatus
incorporates more than one type of protection, reference shall be made to the appropriate
clauses.

NOTE - Additional requirements for types of protection "o" and "q" have not been defined.

2.1 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in the
text, constitute provisions of this pa rt of IEC 79. At the time of publication, the editions
were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to agreements
based on this part of IEC 79 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents listed below. Members of IEC and ISO
maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 34: Rotating electrical machines

IEC 79: Electrical apparatus for explosive gas atmospheres

IEC 79-0: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 0: General
requirements.
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CEI 79-1: 1990, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses - Première
partie: Construction, vérification et essais des enveloppes antidéflagrantes de matériel
électrique

CEI 79-1 A: 1975, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses - Premier
complément: Annexe D: Méthode d'essai pour la détermination de l'interstice expérimental
maximal de sécurité

CEI 79-2: 1983, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses - Deuxième
partie: Matériel électrique à mode de protection «p»

CEI 79-7: 1990, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses - Septième
partie: Sécurité augmentée «e»

CEI 79-11: 1991, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses - Onzième
partie: Sécurité intrinsèque «i»

CEI 79-14: 1984, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses -
Quatorzième partie: Installations électriques en atmosphères explosives gazeuses (autres
que les mines)

CEI 79-15: 1987, Matériel électrique pour atmosphères explosives gazeuses - Quinzième
partie: Matériel électrique avec mode de protection «n»

CEI 85: 1984, Evaluation et classification thermiques de l'isolation électrique

CEl 364: 1989, Installations électriques des bâtiments

CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)

ISO 4526: 1984, Revêtements métalliques - Dépôts électrolytiques de nickel pour usages
industriels

ISO 6158: 1984, Revêtements métalliques - Dépôts électrolytiques de chrome pour
usages industriels

ISO 9000: 1987, Normes pour la gestion de la qualité et l'assurance de la qualité - Lignes
directrices pour la sélection et l'utilisation

2.2 Définitions et terminologie

Les définitions ci-après sont applicables pour la présente norme.

2.2.1 condition de bon fonctionnement: Condition qui permet le remplacement d'un
élément ou l'utilisation d'un composant remis en état sans altérer les caractéristiques de
fonctionnement ou les aspects relatifs à la protection contre l'explosion du matériel dans
lequel un tel composant est utilisé, et ce particulièrement pour ce qui concerne les règles
applicables lors de la certification.

	

2.2.2	 réparation: Action de remettre un matériel défectueux en condition de bon
fonctionnement total et en conformité avec la norme correspondante.

NOTE - L'expression «norme correspondante. signifie la norme selon laquelle le matériel a été conçu.

2.2.3	 révision: Action de remettre en condition de bon fonctionnement total un appareil
qui a été utilisé ou stocké pendant un certain temps mais qui n'est pas défectueux.
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IEC 79-1: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Pa rt 1: Construction
and verification test of flameproof enclosures of electrical apparatus

IEC 79-1A: 1975, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - First supplement:
Appendix D: Method of test for ascertainment of maximum experimental safe gap

IEC 79-2: 1983, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Pa rt 2: Electrical
apparatus - type of protection "p"

IEC 79-7: 1990, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Pa rt 7: Increased
safety "e"

IEC 79-11: 1991, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Pa rt 11: Intrinsic
safety "r

IEC 79-14: 1984, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 14: Electrical
installations in explosive gas atmospheres (other than mines)

IEC 79-15: 1987, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 15: Electrical
apparatus with type of protection "n"

IEC 85: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation

IEC 364: 1989, Electrical installations of buildings

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

ISO 4526: 1984, Metallic coatings - Electroplated coatings of nickel for engineering
purposes

ISO 6158: 1984, Metallic coatings - Electroplated coatings of chromium for engineering
purposes

ISO 9000: 1987, Quality management and quality assurance standards - Guidance for
selection and use

2.2 Definitions and terms

For the purpose of this part of IEC 79, the following definitions apply.

2.2.1 serviceable condition: Condition which permits a replacement or reclaimed
component part to be used without prejudice to the performance or explosion protection
aspects of the apparatus, with due regard to the certification requirements as applicable,
in which such a component pa rt is used.

2.2.2 repair: Action to restore a faulty apparatus to its fully serviceable condition and in
compliance with the relevant standard.

NOTE - The relevant standard means the standard to which the apparatus was originally designed.

2.2.3 overhaul: Action to restore to a fully serviceable condition an apparatus which has
been in use or in storage for a period of time but which is not faulty.
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2.2.4	 entretien: Actions courantes effectuées pour conse rver les conditions de bon
fonctionnement total de l'appareil installé.

	

2.2.5	 composant: Pièce non divisible.

NOTE - L'assemblage de telles pièces peut constituer un matériel.

2.2.6 remise en état: Moyen d'effectuer une réparation comprenant par exemple le
retrait ou l'adjonction de matériau pour remettre en état des composants qui ont subi des
dommages afin que de telles parties soient remises en condition de bon fonctionnement
total conformément à la norme correspondante.

NOTE - L'expression «norme correspondante. signifie la norme selon laquelle le matériel a été conçu.

2.2.7	 modification: Changement par rapport à la conception de l'appareil qui affecte le
matériau, la disposition, la forme ou la fonction.

2.2.8 constructeur: Fabricant du matériel (qui peut aussi être le fournisseur,
l'importateur ou un mandataire) au nom duquel généralement la certification éventuelle du
matériel a été initialement enregistrée.

	

2.2.9	 utilisateur: Utilisateur du matériel.

2.2.10 réparateur: Réparateur du matériel, qui peut être le constructeur, l'utilisateur ou
une tierce partie (atelier de réparation).

2.2.11 certification: Certification qui aboutit à la délivrance d'un certificat de conformité
et qui se réfère principalement à l'acceptation du matériel effectuée par une station
d'essais reconnue.

La présente norme peut aussi s'appliquer au matériel certifié par d'autres organismes de
certification ou au matériel qui a fait l'objet d'une déclaration de conformité aux normes
reconnues, établie par les constructeurs ou les utilisateurs.

2.2.12 références du certificat: Un numéro de référence du certificat peut se référer à
une conception unique ou à une série d'appareils de conception similaire.

Le suffixe «X» ajouté au certificat indique des conditions spéciales d'utilisation et la
nécessité d'étudier les documents de certification avant qu'un tel matériel soit installé,
réparé ou révisé, remis en état ou modifié.

NOTE - Voir 25.2 (9) de la CEI 79-0.

2.2.13 rebobinage conforme: Procédé par lequel un bobinage est totalement ou partiel-
lement remplacé par un autre dont les caractéristiques et les propriétés sont au moins
aussi bonnes que celles de l'original.

2.2.14 mode de protection «d»: Mode de protection dans lequel les parties qui peuvent
enflammer une atmosphère explosive sont placées à l'intérieur d'une enveloppe capable
de supporter la pression engendrée au cours d'une explosion interne d'un mélange
explosif et qui empêche la transmission de l'explosion à l'atmosphère explosive entourant
l'enveloppe.
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2.2.4 maintenance: Routine actions taken to preserve the fully serviceable condition of
the installed apparatus.

2.2.5 component part: An indivisible item.

NOTE - The assembly of such items may form an apparatus.

2.2.6 reclamation: Means of repair involving, for example, the removal or addition of
material to reclaim component pa rts which have sustained damage, in order to restore
such parts to a serviceable condition in accordance with the relevant standard.

NOTE - The relevant standard means the standard to which the individual pa rts were originally
manufactured.

2.2.7 modification: Change to the design of the apparatus which affects material, fit,
form or function.

2.2.8 manufacturer: Maker of the apparatus (who may also be the supplier, the impo rter
or the agent) in whose name usually the certification where appropriate of the apparatus
was originally registered.

2.2.9 user: User of the apparatus.

2.2.10 repairer: Repairer of the apparatus who may be the manufacturer, the user or a
third party (repair agency).

2.2.11 certification: Ce rt ification leading to the issue of a certificate of conformity which
refers primarily to assessments of apparatus carried out by a recognized testing authority.

This standard may also apply to apparatus certified by other ce rt ification authorities, or to
apparatus which has been self-certified by manufacturers or users as complying with
recognized standards.

2.2.12 certificate references: A certificate reference number may refer to a single
design or a range of apparatus of similar design.

The suffix "X" when added to the certificate number indicates special conditions of use
and that the ce rt ification documents need to be studied before such apparatus is installed,
repaired, overhauled, reclaimed or modified.

NOTE - See 25.2 (9) of IEC 79-0.

2.2.13 copy winding: Process by which a winding is totally or partially replaced by
another, the characteristics and properties of which are at least as good as those of the
original.

2.2.14 type of protection "d": Type of protection in which pa rts which can ignite an
explosive atmosphere are placed in an enclosure which can withstand the pressure
developed during an explosion of an explosive mixture and which prevents the trans-
mission of the explosion to the explosive atmosphere surrounding the enclosure.
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2.2.15 mode de protection «I»: Circuit dans lequel aucune étincelle ni aucun effet
thermique produit dans les conditions d'essais prescrites dans les normes applicables (qui
couvrent le fonctionnement normal et les conditions de défaut spécifiés) n'est capable de
provoquer l'inflammation d'une atmosphère explosive gazeuse donnée.

2.2.16 mode de protection «p »: Mode de protection dans lequel la pénétration de
l'atmosphère extérieure dans l'enveloppe du matériel électrique est empêchée grâce à la
présence à l'intérieur de cette enveloppe d'un gaz de protection à une pression supérieure
à celle de l'atmosphère extérieure. La surpression est assurée avec ou sans circulation du
gaz de protection.

2.2.17 mode de protection «e »: Mode de protection dans lequel des mesures sont
prises pour prévenir avec un haut degré de sécurité la possibilité de températures exces-
sives et l'apparition d'arcs et d'étincelles à l'intérieur et sur les parties extérieures du
matériel électrique qui n'en produit pas en service normal.

2.2.18 mode de protection «n »: Mode de protection appliqué à un matériel électrique
de manière que, en fonctionnement normal, il ne puisse ni enflammer l'atmosphère
explosive environnante, ni présenter, de façon vraisemblable, un défaut capable de
provoquer une inflammation.

2.3 Prescriptions réglementaires

2.3.1 Généralités

Il convient que le réparateur soit averti de certaines exigences spécifiques de la légis-
lation nationale correspondante qui peut régir la réparation et la révision.

2.3.2 Le constructeur

Même en l'absence d'exigences légales, il est recommandé au constructeur de prendre
toutes les dispositions nécessaires pour s'assurer qu'une information judicieuse (voir
note) sera disponible en rapport avec:

– l'utilisation de ce matériel concernant l'usage pour lequel ce matériel a été conçu et
a été essayé;
– toutes les conditions nécessaires pour s'assurer que, placé dans ces conditions de
fonctionnement, le matériel sera sûr et sans risque pour la santé.
NOTE - Il n'est pas raisonnablement possible de s'assurer que l'information judicieuse soit ou puisse être
largement diffusée de telle sorte qu'elle soit toujours disponible où et quand elle est nécessaire. Les
sources d'une information judicieuse sont les utilisateurs, les constructeurs ou les autorités de certification.

2.3.3 L'utilisateur

Il convient que l'utilisateur s'assure que l'organisme de réparation répond aux dispositions
applicables des normes relatives aux contrôle et assurance de qualité, aux exigences
relatives à l'équipement de l'atelier de réparation et aux connaissances du personnel
directement concerné par la réparation et/ou la révision.

Il convient que l'utilisateur du matériel soit averti de toute législation applicable s'il
souhaite entreprendre la réparation ou la révision du matériel lui-même et qu'il soit averti
de tout transfert de responsabilité pour la santé et la sécurité si la remise à neuf et/ou la
réinstallation sont effectuées par une tierce partie.
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2.2.15 type of protection "I": Circuit in which no spark or any thermal effect produced
in the test conditions prescribed in the relevant standard(s) (which include normal
operation and specific fault condition) is capable of causing ignition of a given explosive
atmosphere.

2.2.16 type of protection "p": Type of protection by which the entry of a surrounding
atmosphere into the enclosure of the electrical apparatus is prevented by maintaining,
inside the said enclosure, a protective gas at a higher pressure than that of the sur-
rounding atmosphere. The overpressure is maintained either with or without a continuous
flow of the protective gas.

2.2.17 type of protection "e": Type of protection by which measures are applied so as
to prevent, with a higher degree of security, the possibility of excessive temperatures and
the occurrence of arcs or sparks in the interior and on the external parts of the electrical
apparatus which would not produce them in normal se rv ice.

2.2.18 type of protection "n": Type of protection applied to the electrical apparatus
such that, in normal operation, it is not capable of igniting the surrounding explosive
atmosphere and that a fault capable of causing ignition is not likely to occur.

2.3 Statutory requirements

2.3.1 General

The repairer should be aware of certain specific requirements in the relevant national
legislation which may govern the repair and overhaul operation.

2.3.2 The manufacturer

Even though there may be no legal requirement, it is recommended that the manufacturer
should take such steps as are necessary to ensure that there will be available in connec-
tion with the use of the apparatus adequate information (see note) concerning:

– the use for which it is designed and has been tested;

– any conditions necessary to ensure that, when put to use, it will be safe and without
risks to health.

NOTE - It is not reasonably practicable to assume that adequate information is, or can be so widely
circulated that it is always available where and when it is needed. Sources of adequate information are
users, manufacturers or certifying authorities.

2.3.3 The user

The user should ascertain that the repair organization concerned meets the relevant
stipulations of the standards which particularly refer to quality control and quality
assurance, requirements for the workshop equipment and the knowledge of the persons
directly involved in the repair and/or overhaul.

The apparatus user should be aware of any relevant legislation should he wish to under-
take the repair or overhaul of equipment himself. In addition, he should be aware of any
changes in responsibility for health and safety should refurbishment and/or re-installation
be carried out by a third party.
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2.3.4 Le réparateur

L'organisme de réparation doit avoir un équipement de réparation et de révision suffisant
ainsi que l'équipement nécessaire pour pouvoir effectuer les épreuves et essais exigés
compte tenu du mode de protection.

Il convient que le réparateur du matériel soit averti de la législation applicable concernant
la santé et la sécurité, en particulier s'il est impliqué dans la réinstallation du matériel.

2.4 Instructions pour le constructeur

2.4.1 Documents

2.4.1.1	 Généralités

Il convient que, en plus du certificat, d'autres documents, par exemple les dessins appro-
priés, les spécifications, etc., appropriées à la réparation et/ou la révision, soient
disponibles.

2.4.1.2 Données de réparation et de révision

Il convient que les données utiles pour la réparation et/ou la révision portent géné-
ralement, mais non limitativement, sur:

- les spécifications techniques;
- les performances et conditions d'utilisation;
- les instructions de démontage et de remontage;
- les limitations du certificat, si spécifiées;

le marquage (y compris le marquage de la certification);
- les méthodes recommandées pour la réparation/la révision du matériel.

Cette information, qui comprend également les données sur la certification, peut être
sujette à modification.

2.4.1.3 Pièces de rechange

La liste des pièces de rechange doit être incluse aux données de réparation et/ou de
révision; cette liste doit préciser les parties qui affectent particulièrement les dispositifs
qui font que l'appareil est conforme à la norme ou au certificat concernés.

2.5 Instructions pour l'utilisateur

2.5.1 Certificats et documents

Il convient que le certificat et les autres documents s'y rapportant puissent être obtenus
en tant qu'éléments du contrat d'achat initial.

2.5.2 Enregistrements et instructions de travail

Il convient que les enregistrements de toute réparation, révision ou modification antérieure
soient gardés par l'utilisateur et tenus à la disposition du réparateur.

NOTE - Il sera de l'intérêt de l'utilisateur que le réparateur soit averti, chaque fois que c'est possible, du
défaut et/ou de la nature du travail à faire.
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2.3.4 The repairer

The repair organization must have adequate repair and overhaul facilities as well as the
appropriate equipment necessary to carry out the required checks and tests, taking into
account the specific type of protection.

The apparatus repairer should be aware of any relevant legislation concerning health and
safety especially where he is involved in the re-installation of the apparatus.

2.4 Instructions for the manufacturer

2.4.1 Documents

2.4.1.1	 General

In addition to the ce rt ificate, other documents, e.g. the appropriate drawings, specifi-
cations, etc., suitable for the repair and/or overhaul should be available.

2.4.1.2 Repair and overhaul data

The data available for the repair and/or overhaul should generally include, but need not be
limited to details of the:

- technical specification;
- performance and conditions of use;
- dismantling and assembly instructions;
- ce rt ification limitations, where specified;
- marking (including certification marking);

recommended methods of repair/overhaul for the apparatus.

The information may be subject to amendments including those relative to cert ification.

2.4.1.3 Spare parts

A list of spare pa rts shall be included with the repair and/or overhaul data which shall
identify those pa rts that particularly affect the means by which the apparatus complies with
the appropriate standard or ce rt ificate.

2.5 Instructions for the user

2.5.1 Certificates and documents

The certificate and other related documents should be obtained as pa rt of the original
purchase contract.

2.5.2 Records and work instructions

Records of any previous repairs, overhauls or modifications should be kept by the user
and made available to the repairer.

NOTE - It will be in the interests of the user that the repairer is notified, whenever possible, of the fault
and/or nature of the work to be done.
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Il convient que des exigences particulières notées dans les spécifications de l'utilisateur et
qui s'ajoutent aux différentes normes soient portées à l'attention du réparateur.

Il convient que l'utilisateur informe le réparateur de toute exigence de caractère légal pour
la conformité à la certification (voir note 2 dans l'introduction).

2.5.3 Réinstallation du matériel réparé

Avant que le matériel réparé soit réemployé, les entrées de câbles ou de conduits doivent
être vérifiées pour s'assurer qu'elles ne sont pas endommagées et sont appropriées au
mode de protection de l'appareil.

Des recommandations peuvent être trouvées dans l'article 9 de la CEI 79-14.

2.6 Instructions pour le réparateur

2.6.1 Généralités

2.6.1.1	 Certification et normes

L'attention du réparateur est attirée sur la nécessité de connaître les normes concernées
de protection contre les explosions et les exigences de la certification applicables au
matériel qui doit être réparé ou révisé et de s'y conformer (voir note 2 dans l'introduction).

2.6.1.2 Formation

Le réparateur d'un matériel doit s'assurer que les personnes directement concernées par
la réparation et/ou la révision du matériel certifié sont formées et sont surveillées pour ce
type de travail.

Il convient qu'une telle formation porte sur:

– les principes généraux du mode de protection et son marquage;
– ceux des aspects de la conception de l'équipement qui sont relatifs à la protection;
– la certification et les normes;
– l'identification des parties et des composants de remplacements autorisés par le
constructeur;
– les techniques particulières devant être utilisées pour la réparation auxquelles se
réfèrent les autres parties de la présente norme.

Un recyclage approprié doit avoir lieu périodiquement (par exemple à des intervalles
n'excédant pas trois ans).

2.6.1.3	 Essais

S'il est impossible d'effectuer certains essais par exemple sur un composant d'appareil
complet prélevé sur le site pour réparation, tel qu'un rotor de machine tournante, il
convient que le réparateur, avant de mettre à nouveau en service l'appareil réparé se soit
assuré auprès de l'utilisateur ou du constructeur des conséquences de l'omission de tels
essais.

NOTE - Dans certains pays des conséquences légales peuvent reposer sur l'évaluation de la possibilité
d'exécuter ou non certaines actions ou essais.
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Special requirements stipulated in the user's specifications, and which are supplementary
to the various standards, should be brought to the attention of the repairer.

The user should inform the repairer of any statutory requirement for compliance with certifi-
cation (see note 2 in the introduction).

2.5.3 Re-installation of repaired apparatus

Before the repaired apparatus is re-commissioned, cable/conduit entry systems shall be
checked to ensure that they are undamaged and are appropriate to the apparatus type of
protection.

Recommendations may be found in clause 9 of IEC 79-14.

2.6 Instructions for the repairer

2.6.1 General

2.6.1.1	 Certification and standards

The repairer's attention is directed to the need to be informed of, and to comply with, the
relevant explosion-protected standards and ce rt ification requirements applicable to the
apparatus to be repaired or overhauled (see note 2 of the introduction).

2.6.1.2	 Training

The repairer of the apparatus shall ensure that those directly concerned with the repair
and/or overhaul of the certified apparatus are trained and supervised on this type of work.

Such training should cover:

– general principles of types of protection and marking;
– those aspects of equipment design which affect the protection concept;
– ce rt ification and standards;
– the identification of replacement pa rts or components authorized by the manu-
facturer;
– the particular techniques to be employed in repairs referred to in other pa rts of this
standard.

Appropriate refresher training shall be given from time to time (e.g., not longer than at
three-year intervals).

2.6.1.3	 Testing

Should it prove impracticable to carry out ce rtain tests, e.g., a component of a complete
apparatus taken off site for repair such as a rotor of a rotating machine, the repairer
should, before putting the repaired equipment back into se rvice, ascertain from the user or
manufacturer the consequences of omitting such tests.

NOTE - In some countries, legal consequences may depend upon the extent to which the carrying out or
not of ce rtain actions or tests is practicable.
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2.6.1.4 Documentation

Il convient que le réparateur cherche à obtenir du constructeur ou de l'utilisateur toutes
les informations ou données nécessaires pour la réparation et/ou la révision du matériel
(voir 2.4.1.2). Celles-ci peuvent comprendre les informations relatives aux réparations,
révisions ou modifications antérieures. Il convient aussi qu'il dispose de la norme de
protection contre l'explosion applicable et s'y réfère.

Le réparateur doit fournir à l'utilisateur ce qui suit:

– le détail des défauts détectés;
– tous les détails du travail de réparation et de révision;
- la liste des parties remplacées ou remises en état;
– les résultats de toute épreuve ou essai.

2.6.1.5 Pièces de rechange

2.6.1.5.1 Généralités

Il est préférable d'obtenir des pièces nouvelles chez le constructeur et il convient que le
réparateur s'assure que seules des pièces de rechange appropriées sont utilisées dans la
réparation ou révision du matériel certifié. Selon la nature du matériel, ces pièces de
rechange peuvent être définies par le constructeur, par la norme du matériel ou par la
documentation de certification s'y rattachant.

2.6.1.5.2 Parties scellées

Il convient que les parties dont les règles de la spécification de l'appareil et les documents
de certification exigent le scellement soient remplacées seulement par des pièces de
rechange spécifiques détaillées dans la liste des pièces.

NOTE - Les dispositifs incorporés dans un appareil pour signaler l'intervention d'une tierce personne (par
exemple scellements de sécurité) distincts de ceux exigés dans les documents de certification, n'entrent
pas dans le domaine d'application de ce paragraphe.

2.6.1.6 Identification du matériel réparé

Il convient que le matériel soit marqué pour identifier la réparation ou la révision et le nom
du réparateur. Le marquage pour le matériel réparé est donné dans l'annexe A.

Il convient aussi que les enregistrements donnant tous les détails du travail de réparation
qui a été effectué soient conservés.

Le marquage du matériel réparé peut être prévu sur une plaque séparée. Il peut être
nécessaire de modifier, supprimer ou compléter le marquage comme suit.

a) Si, après la réparation, la révision ou la modification, un matériel est altéré de telle
sorte qu'il n'est plus entièrement conforme à la norme et au certificat (voir 2.2.11), le
marquage de certification doit être retiré à moins qu'une certification supplémentaire
n'ait été obtenue.
b) Si le matériel est modifié, lors de la réparation ou de la révision de telle sorte qu'il
est encore conforme à la norme mais non nécessairement conforme au certificat, il
convient que le marquage de certification ne soit pas retiré, et le symbole de réparation
«R» doit être représenté dans un triangle inversé (voir l'annexe A).
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2.6.1.4 Documentation

The repairer should seek to obtain all necessary information/data from the manufacturer or
user for the repair and/or overhaul of the apparatus (see 2.4.1.2). This may include infor-
mation relating to previous repairs, overhauls or modifications. He should also have
available and refer to the relevant explosion-protected standard.

The repairer shall provide to the user the following:

– details of the fault detected;
– full details of the repair and overhaul work;
- list of replaced or reclaimed parts;
– the results of all checks and tests.

2.6.1.5 Spare parts

2.6.1.5.1 Genera!

It is preferable to obtain new parts from the manufacturer, and the repairer should ensure
that only appropriate spare parts are used in the repair or overhaul of certified apparatus.
Depending on the nature of the apparatus, these spare parts may be identified by the
manufacturer, the apparatus standard or the relevant certification documentation.

2.6.1.5.2 Sealed parts

Pa rts, which are required by the apparatus specification and certificate documents to be
sealed, should be replaced only by the particular spare part(s) detailed in the pa rts list.

NOTE - Devices incorporated in an apparatus to indicate interference by third parties (e.g., security seals)
as distinct from those required in the certification documents, are not intended to fall within the scope of
this subclause.

2.6.1.6	 Identification of repaired apparatus

The apparatus should be marked to identify the repair or overhaul and the repairer's
identity. The marking for the repaired apparatus is given in Annex A.

Records should also be maintained giving full details of the repair work carried out.

Marking may be provided on a separate label. It may be necessary to amend or remove or
supplement the label in certain circumstances as follows.

a) If after repair, overhaul or modification, an apparatus is changed such that it no
longer conforms with the standard and certificate (see 2.2.11), the ce rt ification label
shall be removed unless a supplementary certificate has been obtained.

b) If the apparatus is changed during repair or overhaul so that it still complies with the
standard but does not necessarily comply with the ce rt ificate, the ce rt ification label
should not be removed and the repair symbol "R" shall be written within an inverted
triangle (see Annex A).
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2.6.1.7 Assurance qualité

Il convient que les procédés de contrôle de qualité et d'assurance qualité soient
conformes aux normes de la série ISO 9000.

2.6.2 Remise en état

2.6.2.1	 Exceptions

Les remises en état qui ne concernent pas la protection contre les explosions ne font pas
l'objet de ce paragraphe. Il convient que de telles pièces soient remises en état conformé-
ment aux règles de l'art.

2.6.2.2 Exclusions

Certains composants sont considérés comme ne pouvant pas être remis en état et sont
donc exclus du domaine d'application de la présente norme, par exemple:

– les composants faits des matériaux suivants: verre, plastique ou tous matériaux qui
ne sont pas dimensionnellement stables;
– les fixations;
– les composants, par exemple les assemblages enrobés, qui ont été signalés par le
constructeur comme ne pouvant pas être réparés.

2.6.2.3 Règles

Il convient que toute remise en état soit effectuée par un personnel formé, expert dans le
procédé employé, respectant les règles de l'art.

Si un quelconque procédé breveté est utilisé, il convient que les instructions de l'inventeur
d'un tel procédé soient suivies.

Il convient que toute remise en état soit convenablement notée et que les enregistrements
soient conservés. De tels enregistrements comprennent:

- l'identification du composant;
– la méthode de remise en état;
- le détail des dimensions qui diffèrent de celles données dans les documents de
certification concernés ou des dimensions d'origine du composant;
– la date;
– le nom de l'organisme ayant effectué la remise en état.

Si une remise en état est effectuée par une autre personne que l'utilisateur, il convient
que celui-ci soit en possession d'une copie de l'enregistrement.

Un procédé de remise en état qui aurait pour résultats une modification des dimensions
affectant l'intégrité de la protection contre l'explosion par rapport à celles données dans
les documents correspondants de certification peut être permis si de telles dimensions
modifiées satisfont encore aux règles de la norme concernée sur la protection contre les
explosions.
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